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Einleitung 


§.  658.  Sttjenn  wir  ba$  £eben  in  feiner  GBefchichte  als  eine 
ununterbrochen  fortfchreitenbe  £Reib)e  oon  Söerdnberungen  unb  Um= 
wanblungen  fennen  gelernt  h^en,  fo  fommt  e3  jefct  barauf  an, 
ba$  beharrliche  ©ubprat  biefeS  fteten  5BechfelS  gu  ernennen,  unb 
ba$  ßeben,  wie  e$  al$  ein  (Begebenes  wirft  unb  begeht,  in  ber 
2lnfchauung  $u  firiren.  ©imte  einer  QjrfahrungSwiffenfchaft 

fonnen  wir  bte$  aber  nur,  wenn  wir  oon  ber  ^Betrachtung  ber  ocr= 
fchiebenen  Äußerungen  be$  SebenS  auSgeben ; unb  um  biefe  in  einer 
naturgemäßen,  b.  h-  nuf  Erfahrung  gegrunbeten  unb  in  befiimmten 
^Begriffen  aufgefaßten  £>rbnung  $u  oerfolgen,  muffen  wir  mit  einer 
allgemeinen  Crintheilung  ber  SebenSerfcheinungen  beginnen,  a)  £>er 
erpe  25 lief  auf  uns  felbp  belehrt  um?  oon  ber  £)oppelfeitigfeit  um 
fereS  Sebent.  2Cuf  ber  einen  ©eite  ftrtben  wir  in  unS  SBorpellum 
gen,  Grfenntniffe,  Gefühle  unb  S5ege()tungen  als  reine  Shatigfei= 
ten,  welche  ftch  un$  felbp  unmittelbar  im  S3ewußtfepn  offenbaren, 
ohne  als  äußere,  einem  fremben  2(uge  erfennbare  ßrfcheinungen  h^s 
oor§utreten,  unb  bie  eben  fo  ohne  irgenb  eine  £ba$wifchenfunft  ihre 
Diidpung  burch  unfere  SCßillenSthdtigfeit  erhalten.  2fuf  ber  am 
bern  ©eite  erfennen  wir  an  uns  SebenSthdtigfeiten,  bie  gan$  um 
abhängig  oon  unferem  SQSillen  erfolgen,  ja  burch  benfelben  gar  nicht 
bepimmt  werben  fonnen,  unb  beren  wir  unS  überhaupt  nicht  be? 
wußt  werben,  bie  oielmebr  in  ihren  SBirf ungen  nur  (Begenpanbe 
ber  äußern  ©ir.ne  werben,  fo  baß  wir  fie  mehr  an  anbern  Snbioi= 
buen  als  an  unS  felbp  erfennen.  Jpier  bepeht  baS  £eben  in  einer 
5ßechfelwirfung  ber  oerfdpebenen  unb  ©toffe  beS  -ftbrperS 

unter  einanber  unb  mit  ber  Außenwelt,  woburch  ber  Organismus 
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(Elftes  33  u 6). 

unmittelbar  als  beharrliches  im  Ifußetn  ftch  behauptet;  bort  ift  eS 
ein  betkehr  ber  innern  Grafte  unter  etnanber  unb  mit  ben  5öelt: 
krdften  gurn  S5eflel>ett  im  Innern  als  (Einheit,  liefen  ©egenfafc 
fanben  wir  fdjon  in  ben  erften  Momenten  ber  (Embtponenbilbung 
burch  bie  Spaltung  ber  Äetmbaut  in  gwei  SSldtter  (§.  417,  h), 
welche  gu  ben  organifd)en  Spjtemen  jener  beiben  Dichtungen  beS  £e: 
benS  ftch  entnatcf ein , angebeutet.  3>nt  organifd>en  Deiche  aber  ftm 
ben  wir  einerfeitS  5Befen,  beren  £eben  einzig  auf  äußeres  begehen 
gerichtet  ift,  bie  ©ewachfe;  anbererfeitS  folche,  bie  burch  ihre  VXu= 
gerungen  Innerlichkeit  unb  Einheit  im  Seelenleben  offenbaren,  bie 
Shiere  unb  $Denfd)en.  hiernach  bezeichnen  mit  benn  bie  in 
uns  vereinten  beiben  Dichtungen  beS  £ebenS  als  bie  pflan gliche 
unb  bie  animale  (ad  animam  pertinens),  ober  alS  bie  feelenlofe 
unb  bie  feelenthatige.  5Dan  konnte  fte  auch  äußerliches  unb  inner: 
lid)eS  Seben  nennen,  wenn  bie  begriffe  non  äußerem  unb  Snnerem 
nicht  relativ  genommen  werben  unb  baher  gu  SDißüetjtdnbttiffen 
2Xnlaß  geben  konnten.  2)aS  feelenlofe  £eben  kann  nicht  füglich  V laj 
fkifcheS  Eeben  genannt  werben,  benn  wiewohl  eS  hauptfdchlich  auf 
materielle  ^pcobuctionen  gerichtet  ift,  fo  fd)ließt  eS  bod)  auch  bpna= 
mifche  (Erfcheinungen,  als  (Ergeugung  oon  5ödrme  unb  (Elektricitdt 
in  ftch.  Dennt  man  eS  automatifch,  fo  folgt  man  nur  bem  Sprach* 
gebrauche,  ber  unter  Automat  gerabe  baS  oerfteht,  waS  nur  ben 
Sdjein  beS  wirklich  tfutomatifchen,  b.  f),  beS  nach  bem  eigenen 
Stiebe  Jpanbelnben  an  ftch  tragt.  2lm  unpaffenbften  i(l  eS  aber, 
baS  Seelenthdtige  als  ein  £eben  ber  äußern  begiehungen  (vie  des 
relations  exterieures)  gu  bezeichnen , benn  ein  Verkehr  mit  ber 
Außenwelt  gehört  gu  beiben  Dichtungen  beS  Gebens  unb  ift  gerabe 
in  ber  pfychifdjen  Sphäre  oerhdltnißmdßig  weniger  wefentltch.  — 
b)  £)a,  wie  fpdterhtn  erwiefen  werben  foll,  baS  Seelenlofe  unb 
baS  Seelenthdtige  nicht  fd)lechtbin  oerfchieben,  vielmehr  formen  ei= 
neS  unb  beffelben  Gebens  ftnb,  fo  kann  auch  ihr  ©egenfafc  keine 
fchroffe  unb  unbebingte  Scheibung  fepn:  nur  ba,  wo  eine  biefer  bei: 
ben  Dichtungen  beS  SebenS  in  einen  brennpunct  concentrirt  unb 
gejteigert  ift,  giebt  fte  ftd)  in  ihrer  Deinheit  gu  erkennen,  wdhrenb 
an  bet  ©ränge  beS  Organismus  unb  im  Verkehre  mit  bem  äußern 
ihre  ©tgenthümlichkeit  burch  baS  Eingreifen  ber  enrgegengefe&ten 
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Dichtung  befcbrdnft  tvtcb.  ©$  giebt  bemnacb  aujjec  bem  ©entrum 
jebec  ©pbdre  eine  Peripherie,  roc(d>e  als  Sttittelglieb  ben  innem 
©egenfafc  au$gleid)t,  ohne  barum  ben  ß^acaftec  ibtec  ©pbdre  gdnz= 
lieb  Su  verleugnen } unb  ba  baS  ©entrum  nic^t  ohne  ^>cctp^ccie  fei;n, 
ba$  eigene  £eben  nur  in  ber  SBecbfelrcirfung  mit  bem  2fufern  ftcb 
betätigen  unb  behaupten  fann,  fo  ftnb  biefc  SDZittetgtieber,  wiewohl 
untergeoebnet,  bod)  nicht  minbec  wefentlid).  ©o  ijl  baS  2(ufem 
werf  bec  ©ecle  in  ihrem  Srdger,  bem  S^erbenfpjfeme,  borzügltd) 
abec  in  ben  ©imteS;  unb  2ttusf  einerben  enthalten,  unb  eS  mifebt 
ftcb  babec  etwas  UnbewufteS  unb  Ungewolltes  in  bie  animale  &bd= 
tigfeic  j unb  ebenfo  greift  baS  pfpebifebe  £eben  in  baS  pflanzliche, 
wo  biefeS  in  23erfcbc  mit  bec  2lufenwelt  jtebt,  ein,  inbem  Anfang 
unb  ©nbe  beS  materiellen  2eben$bergangeS,  Sngeftion  unb  ©gejlion, 
mit  ©mpfinbung  unb  2BÜl£ubr  berbunben  ifb.  2lud)  biefe  ©d)eu 
bung  jebec  ©pbdre  berfünbet  ftcb  in  bec  organtfeben  ©ejkltung  am 
9iubimente  beS  ©rnbrpo,  inbem  baS  ferofe  23latt  in  einen  centcalen 
unb  einen  peripberifeben  ^beit  ftcb  entwicfelt  (§.  419.  425),  ba$  in- 
nere S5latt  bec  Äeimbaut  abec  zunt  ©efäjjblatte  (§.  440)  unb  ©cbletm= 
blatte  (§.436)  ftcb  auSbilbet. — c)£)aS  2fnimale  ijl  bec  eigentliche  <Sinn 
unb  $ern  alles  £ebenS;  abec  um  ftcb  betätigen  unb  zu  boller  ©ntwicfe= 
lung  gelangen  ju  fonnen,  muf  eS  buccb  baS  pflanzltdje  Seben  in  ber 
2(upcnwe£t  SBurjel  fcblagen  unb  einen  feften  ©tanbpunct  gewinn 
nen.  ©o  ftnb  bie  £>cgane  beS  animalen  2ebenS  bie  eeßen  ©ebilbe 
beS  ©rnbrpo  (§.  418)5  über  erjl  nad)bem  bie  materielle  23ilbung 
nod)  weitec  borgcfdjritten  iff,  tritt  ©mpfinbung  unb  wili£ubrlid;e  S3e= 
tbegung  auf  (§.  472).  SBdbrenb  baS  ©ewdcbS  ben  ßeim  beS  ani= 
malen  SebenS  (§.  475),  bec  nuc  in  einzelnen  momentanen  Bucfum 
gen  ftcb  berrath  (§.  239.  596),  nod)  unentwickelt  in  ftcb  tragt 
unb  in  empftnbungS  = unb  willenlofer  Sbdtigfeit  befangen  bleibt, 
ceift  bagegen  im  animalen  Reiche  baS  £eben  allfeitig  b*ran  unö 
berwirflid)t  feinen  ©runb,  wobet  jebod)  baS  Pflanzliche  als  bie 
5Ö3urjel  beS  Animalen  ftcb  behauptet  unb  bie  pfpcbtfcbe  Sbatigfeit 
bebingt,  fo  baf  eS  ohne  biefe,  nicht  abec  biefe  ohne  jenes  zur  ©efebei; 
nung  kommen  fann.  ©o  liegt  eS  benn  in  ber  Statur  unfcreS  ©egem 
ftanbeS,  bap  wie  boc  2lllem  baS  pflanzliche  2eben  betcad)ten,  um  eine 
©cunblage  füc  bie  fpdteec  23efcbauung  beS  2lnimalen  zu  Spinnen. 
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GMfteS  33  u f. 

§.  659.  Gringelne  fann  nur  aus  bem  ©angen  erfldrt  unb 

begriffen,  baS  ©ange  aber  nur  in  ber  ^bee  aufgefapt  werben.  ©os 

mit  würbe  benn  bie  ^^pfiotogie  a(3  ooKcnbete  Sßiffenff  aft  Don  ber 

ibeeßen  2fnffauung  ber  Totalität  beS  Sebent  auSgefyen,  feine  oets 

ffiebenen  Stiftungen,  gormen  unb  ©tff  einungen  aus  biefem  ober* 

fiten  principe  abteifen  unb  oorn  2(Ügemeinen  ©tufe  für  ©tufe  in 

bie  ©tngeüf  eiten  entgegen.  2flletn  ber  ©eifl  beS  oortiegenben  5öets 

£eS  ijt,  bie  SÖSiffenff aft  nif  t a(S  ein  gertigeS,  2fbgeff  (offenes,  fons 

bern  als  ein  SBerbenbeS  unb  gortffreitenbeS  bargufteüen ; nif t ^)rins 

ctpiert  bogmatiff  aufgubringen,  fonbern  gu  fnen  gu  teiten;  alfo 

nid)ts  oorauS  gu  fefcen,  fonbern  oon  ben  finntifen  Sfatfa'fen  gut 

Steflepion,  unb  oon.ber  Steflepion  gut  2fnffauung  im  ©angen  aufs 

gupteigen.  Stun  ift  eS  J)ier6eC  wefenttif , baf  jebet  ©egenftanb  am 

reffen  £)rte  unb  in  ber  gehörigen  gofgenrefe  abget)anbett  werbe; 

unb  fo  ftnb  aud)  einige  SBorte  über  bie  in  biefem  SBerfe  befolgte 

Drbnung  oorauSguff tefen.  a)  Um  fif  juerfl:  auf  frern  ©ebiete 

ju  orientiren,  mupte  bie  $pf)pftologte  tn  free  Äinbfyeit  fff  auf  eine 

35etraftung  beS  33aueS  unb  Stu^enS  ber  Organe  (doctrina  de 

usu  partium)  beffrdnfrn.  gür  ben  je£igen  ßuffanb  ber  SBiffens 

ff  aft  aber  ift  eS  unpaffenb,  fte  naf  einem  topiffen  principe  abs 

gufjanbefn,  bie  nerff  (ebenen  Organe,  wie  in  ber  Anatomie,  burfs 

gugefjen,  unb  bei  jebem  einzelnen  bie  baran  fif  dupernben  £ebenS* 

f dtigfeiten  als  feine  gunctionen  gu  betraf ten,  ba  f)ierburf  im  not* 

aus  ein  falffer  ©tanbpunct  gegeben  wirb.  Denn  bie  Aufgabe  ber 

fpeciellen  ^fpftoiogte  fann  nur  fepn,  bie  Derff iebenen  Stiftungen 

• • 

beS  2ebenS  gu  erfennen,  unb  bie  mannif  faftigen  2fuperungen  einer 
jeben  Stiftung  unter  einem  gemeinfamen  ©eftf  tSpuncte  gufammen 
*gu  fajlfen.  Stun  ift  biefe  Sftanniffaltigfeit  beS  £ebenS  in  ber  jDt* 
ganifation  gwar  ausgeprägt,  aber  nift  baran  gebunben,  t>iefmef)t 
baS  Jpo^ere  unb  urfprünglid)  33e|timmenbc  (§.  474,  e).  Daf)et 
f)at  jebeS  jDrga'n  aupet  feiner  befonbern  auf  nof  eine  allgemeine 
33egief)itng  gum  2eben  unb  vereinigt  auf  ber  anbem  ©eite  wieber 
mehrere  Stiftungen  in  fff.  SStafen  wir  g.  33.  baS  #autorgan 
gu  einem  befonbern  ©egenjtanbe  ber  spbpftofogie  unb  betraften  bie 
©ecretion  twn  ©a$  unb  waffetiger  glüfftgfeit,  uon  Pigment  unb 
£aig,  bie  (Sinfaugung  unb  bie  (£tndf)rung,  bie  Leitung  oon  Sßdrme 
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unb  Grleffcicitdt,  baß  ©emetngefühl  unb  ben  &afffinn  als  bie  gum 
ctionen  beffelben,  fo  muffen  wir  bei  anbern  Organen  biefelben  Si)d= 
ti'gfeiten  Don  9?euem  untecfuchen,  unb  wir  erfchweren  uns  offenbar 
burd)  fold)e  33ereinselung  bie  ©efenntnifj  beS  3BefenS  biefec  9ftd}tun= 
gen  beS  2ebenS.  Die  ^)f)pftoiogie  ift  feine  Drganenlehre  (anatome 
viva),  fonbern  eine  2ehre  Dom  £eben;  fte  barf  ftcf>  alfo  nicht  an 
ein  topifd)eS  ^Princip  binben,  fonbern  mufj  bie  gleichen  SebenSdufe; 
rungen  bec  oerfchiebenflen  d5ebi(be  unter  einen  gemeinfamen  ©eftcf>tö= 
punct  fteiten,  um  ihre  33ebeutung  ju  eefennen,  unb  fo  burd)  Über= 
ftcfyt  bec  Derfdjiebenen  ©rfcheinungSformen  beS  3ebenS  $u  bejfen  33er5 
ftdnbnifi  $u  gelangen,  b)  Die  Derfchiebenen  SebenSduferungen  in 
bec  pflanzlichen  ©phdee  greifen  in  einanbec  unb  bebingen  fich  ge= 
genfeitig,  fo  bajj  mir  nirgenbS  einen  2lnfangSpunct  ftnben,  bec  nichts 
SßeitereS  DocauSfefcte,  noch  einen  ©nbpunct,  welcher  als  noirfliche^ 
Siet  ohne  roettece  33e$iel)ung  wäre:  fte  bilben  einen  bicfyt  Decfc^tum 
genen  ÄreiS,  in  welchem  jebe  ©in$elnheit  nur  ein  ©lieb  bec  ganzen 
$ette  iff.  SDBdce  unS  bie  ^^pftoiogie  blojj  eine  Äenntnip  bec  £e= 
benSerfcheinmtgen,  fo  büefte  uns  fürwahr  bie  Dehnung  beS  33or; 
tragS  nid;t  fümmecnj  wir  brauchten  icgenbmo  einzugreifen  unb  in 
icgenb  welcher  9?tci)tung  fortzufchreiten : eine  ©ammlung  Don  9?o= 
tijen,  bie  baS  ©an$e  auSmad)t,  mürbe  immer  ju  ©tanbe  fommen. 
9iicht  fo  gleichgültig  fann  uns  bie  Dehnung  fepn,  wenn  mir  nach 
tDiffenfd)aftIid)er  ©inficht  ficeben:  t)iec  muffen  wir,  um  ben  ganzen 
ÄreiS  $u  überfein,  ben  SD?ittelpunct  juoorberfl  auffucfyen.  Die  @t= 
fat)cung  allein  fann  uns  ihn  nachweifen;  aber  an  biefec  ©teile  fleht 
fte  un$  noch  nicht  $u  ©ebote,  unb  wir  muffen  bähet  ju  9Red)tfer= 
tigung  bec  l)iec  gemailten  2lnocbnung  Derfud)en,  nach  ben  allge= 
meinten  Gegriffen  beS  3ebenS  $u  beffimmen,  was  wohl  als  Spittels 
punct  bec  pflanzlichen  ©phdee  gebacht  werben  fann. 

§.  660.  a)  ©d)on  bie  ©efd)id)te  beS  Gebens  hat  unS  überzeugt, 
baf  baffetbe  mit  einem  fleten  Söechfel  bec  SDlatecie  Decbunben  ifi, 
inbem  jebeS  ßebenSalter  eigentümliche  33erhdltniffe  bec  organifchen 
©ubftanj  aufweifl,  bie  nicht  tn  einzelnen  Momenten  eintceten,  fon= 
becn  in  einem  ununterbrochenen  Soctfchceiten  ftch  entwicfeln.  DaS 
2eben  dufject  ftch  inbioibuelle  ©elbjferhaltung  bucch  fteten  2Bech3 
fei  bec  5Xatecie  ♦,  bec  DrganiSmuS  empfangt  ©toffe  Don  bec  2luf) em 
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weit  unb  fe£t  welche  an  fie  ab»,  eben  fo  empfangt  jebet  SEbetl  baS 
50?ateriat  feinet  @ubßan§bilbung  von  anbetn  unb  giebt  wieberum 
baS  Verbrauchte  juruef.  ©iebt  eS  nun  ein  ©lieb  in  bet  organis 
fd)en  dtettc,  w?etd>e5  Stoffe  auS  bet  Außenwelt  an  ftd)  jieht  unb 
an  fte  abfefct,  ben  t>etfd>tebenen  feiten  ibt  Vlaterial  gewahrt  unb 
baffetbe  jurücf  empfangt:  fo  muß  eS  baS  Zentrale  fepn.  b)  2Bit 
haben  fchon  (§.  259,  d)  bie  ©ohafton  erwähnt,  atS  bie  (Energie, 
mit  weicher  bie  Materie  baS  räumliche  Verhdltniß  ihrer  Ztyilt  ju 
einanber  behauptet  5 unb  h^ben  bereits  (§  473,  e.  474,  a)  be? 
merft,  baß  bei  ber  geßigfeit,  als  einem  h^hecn  ©tabe  tiefet  ©nets 
gie,  bie  Materie  burch  ftd)  felbß  beharrlich  begrabt  ober  eigene 
thumtich  gefaltet  iß,  unb  baS  25afepn  als  ein  mehr  VefonbereS, 
©elbßßdnbigeS  erfcheint,  wdhrenb  baS  glüfftge  burch  eine  größere 
Veßimmbarfeit  von  außen  hcc  ftd)  bejetd^net , bei  leichterem  unb 
auSgebreitetercm  Verfeht  mit  bem  äußern  beweglicher  unb  wanbeb 
barer  iß  unb  babutch  als  bie  mehr  allgemeine  gorrn  ber  9J?aterte 
baS  Vanb  wirb,  welches  bie  t>erfchiebenen  feßen  Körper  unter  eins 
anber  verfnüpft.  25a  wir  uns  nun  unter  einem  Organifchen  überall 
ein  ©anjeS,  gegen  baS  grentbe  ftch  AbfdjtießenbeS,  unb  unter  bem 
Seben  ein  felbßßdnbigeS,  ftd)  felbß  erhaltenbeS  £>afepn  votßellen, 
fo  laßt  ftch  W»  flüfftger  Organismus  benfen,  benn  baS  glüfftge 
iß  in  ftch  unbegrdnjt,  fchranf enloS , unfelbßßdnbigj  nur  ein  felbßs 
begrdnjter,  feßer  Körper  fann  organifch  fepn.  Allein  ba  bei  völliger 
geßigfeit  bie  Materie  erßarrt,  unb  ihre  innere  £h<*tigfett  gefeffelt 
iß,  fo  fann  ein  organtfcf?er  Körper,  infofern  et  Seben  äußert,  unb 
biefeS  in  einem  2ßed)fel  ber  Materie  ftch  offenbart,  ber  glufftgfeit, 
als  ber  eigentlich  beweglichen  unb  wanbelbaren  gorrn  ber  VZaferie, 
nicht  entbehren.  Unb  fo  iß  eS  benn  ein  allgemeines  Sfterfmal  je- 
beS  lebenben  dtorperS,  baß  feße  unb  ßüfftge  Sh«ile  wefentlich  ju 
feinem  25afepn  gehören.  Veßeht  nun  baS  V$efentlid)e  beS  pßan$s 
liehen  2ebenS  in  einem  VSechfel  ber  Vlaterie,  fo  muß  eS  höuptfdd)= 
lieh  burch  ein*  glufftgfeit  vermittelt  werben,  wie  wir  benn  gefehen 
haben,  baß  bie  Organe  beS  ©mbrpo  nur  ^Probucte  von  glufftgfeiten 
ftnb.  c)  £)aS  ©entrum  beS  pflanzlichen  Gebens  fann  aber  nur  in 
einer  folchen  glufftgfeit  ftd)  ftnben,  welche  ben  ©harafter  ber  Sn* 
«erlichfeit  unb  Allgemeinheit  an  ftch  trdgt.  VSenn  ber  V$ed)fel  bet 
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Stoffe  burd)  gtufftgfeiten  be$  £)rgani$mu$  ober  burd)  (Safte  t>ers 
mittelt  wirb  imb  im  23etfeht  mit  bet  2fufjenwelt,  tl)eil$  im 
23erfehr  bet  organifd)en  Steile  ttntet  einanbet  befielt,  fo  taffen  ftdf> 
$n>ei  ßtaffen  oon  Saften  benfen,  eine  peripherifche  unb  eine  eens 
träte.  Sie  erjle  Qtaffe  wirb  biejenigen  Safte  begreifen,  welche  ttets 
hdltnipmafjig  mehr  bet  2tufenwelt  angeboren:  bet  9?ai)tung$s 
faft,  bet  $undd)jl  aus  dufetn  Stoffen  burd)  beten  Vetmifchung 
mit  @r$eugniffcn  beS  SrganiSmuS  gebitbet  ijtj  unb  bie  Sd)eU 
bungSfdfte,  welche  au$  bet  organifchen  Subjbanj  gebitbet  ftnb, 
um  nad)  aufjen  abgefe^t  ju  werben.  Set  centrale  ober  EebenSs 
Saft  hingegen  wirb  biejenige  glüffigfeit  fepn,  wetdje,  au$  bem 
^afwungSfafte  Ijetoorgegangen  unb  bie  SdjeibungSfdfte  erjeugenb, 
ben  5DZittetpunct  unter  ben  Saften  einnimmt,  ben  Äbrper  burd)= 
fltomt,  um  mit  ben  betriebenen  Organen  in  2Bed)felwitfung  gu 
treten,  unb  ihre  Sttateriatitdt,  fo  wie  ihre  lebenbige  Stjdtigfeit  uns 
teebdtt.  23eflimmt,  bie  betriebenen  Stgane  ju  ernähren  unb  $u 
beteben,  mufj  et  bie  betriebenen  Qualitäten  betfclben  vereint  in 
ftd)  tragen,  atfo  ben  ßt)arafter  bet  Allgemeinheit  ijaben,  unb  bie 
organifet^e  Subpanj  in  flüfftget  gotm  batjMm,  fo  wie  burd)  feine 
Verbreitung  übet  alte  Srgane  fid)  at$  ein  Allgemeines  bewahren. 
Alle  Hergänge  beS  pflanzlichen  Sebent  beziehen  ftd)  auf  tf)n,  inbem 
fte  entweber  in  Berfefcung  beffetben  bei  bet  Secretion  unb  Muttis 
tion,  ober  in  23ilbung  beffetben  bei  bet  TTbforptton  unb  Afftmitation 
beftetjen.  2Bir  betrachten  atfo  guerfl  ben  SebenSfaft  (§.  661 — 775) 
unb  bann  bie  Hergänge  feinet  3erfe|ung  unb  feinet  23itbung,  um 
hierauf  ba$  ©anze  beS  pflanzlichen  SebenS  unter  einem  ©eftcht$; 
puncte  gufammenjufaffen. 

§.  661.  Sßenn  ftd)  baS  Safepn  eines  £ebenSfafteS,  bet  ben 
Sftittelpunct  im  Greife  beS  pflanzlichen  SebenS  auSmad)t,  auf  fotche 
VSeife  aus  bem  25egtiffe  beS  Sebent  ableiten  tdjjt,  fo  witb  eS  auch 
auf  ben  betriebenen  Stufen  bet  Srganifation  mel)t  ober  weniger 
beutlich  ftd)  nadjweifen  taffen,  je  nachbem  auf  benfetben  bet  25e= 
griff  beS  £ebenS  mehr  ober  weniger  üolljMnbig  entwicfelt  ijl.  A) 
Auf  ben  hohem  Stufen  bet  Shierreihe  etfeheint  bet  £ebcnSfaft  als 
23lut,  b.  i.  als  eine  eigentümliche  glüfftgfeit  innerhalb  eigener  ©e= 
fafe,  bie  mit  bem23erbauungScanale  in  feinet  offenen  Vetbtnbung  flehen. 
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<5  l f t e * 83  u d). 

a)  83 ei  fdmmtlichen  SÜßirbelthieren  ifi  bte  ©onberung  bet  verfehl 
betten  ©dfte  volljldnbig,  tnbem  bcc  im  83erbauung6canate  gebilbete 
9faif)tung6faft  in  eigenen  ©efdfen  (ben  ©augabern)  geleitet  wirb, 
welche  ii)n  in  bte  85lutgefdße  ergiefen.  b)  S3et  ben  SÄolluSfen, 
Cirujlaceen,  2frad)niben,  Smfecten,  2fnnetiben  imb  (5d)inqbermen  iß 
bec  Unterfdbteb  von  *ftahrung6faft  unb  83lut  fdjon  verwifcht:  e$ 
fehlen  ndmtid)  bie  ©augabern;  ber  9?ahrung$faft  tritt  fogleich  au$ 
bem  £$erbauung3canale  in  bte  baran  liegenben  SSlutgefdfe,  unb  e$ 
bleibt,  namentlich  bei  ben  Snfecten,  ein  %ty\{  ber  glüfftgfeit  al$ 
ein  SD?ittelbing  von  9?ahrung$faft  unb  33lut  außerhalb  ber  ©efdjje, 
in  ben  ißwifchenraumen  ber  Organe  eegoffen.  B)  S3ei  ben  blut= 
lofen  Sbteren  fehlt  ein  vom  83etbauung3organe  gefchiebeneS  ©efdfj? 
fpßem,  unb  (omit  auch  aller  Unterfchieb  gwifchen  £ftahrung$faft  unb 
2eben6faft.  c)  83ei  ben  meinen  2ifalepb)cn  iß  biefeS  €0?ittelbing 
tum  9tohtung$faft  unb  2eben$faft  baS  unmittelbare  probuct  bet 
83erbauung  unb  wirb  burch  gortfefcungen  be3  83erbauung$canal$  $u 
ben  verfchiebenen  Organen  geleitet.  83ei  ben  rbhrenartigen  SDtfebm 
fen,  ben  35anbs,  dpafen=  unb  ©augwürmern,  fo  wie  bei  einigen 
Polppen  unb  3nfufton$tl)teren  verbreitet  ftch  ber  83etbauung$canal 
felbß  gefdparttg  burch  ben  Körper,  fo  baf  auch  bte  9?ahrung5mifc 
tel  vom  Probucte  ber  Verbauung  nicht  gefchteben  ftnb.  d)  2(uf 
ber  unterßen  ©tufe  enbltd),  bei  ben  83lafenwürmern,  ©pongien, 
Korallen  unb  ben  meinen  Polppen  unb  Snfuforien,  frnbet  ftch  nur 
ein  gleichartiger  ©aft  ohne  alle  eigene  SÜßanbungen  burch  bie  eben 
fo  gleichartige  feße  ©ubftanj  be$  $6rper$  verbreitet.  — • C)  £)a$ 
83erhdltnij3  ber  ©dfte  in  ben  Pßanzen  iß  fein  ©egenßanb  unmits 
telbar  ftnnltcher  (Jrfenntnif,  benn  zuvorberß  tritt  im  Pflanzenreiche 
nur  an  einzelnen  Puncten  unb  in  einzelnen  Momenten  eine  rafchere 
unb  ftchtbare  ©tromung,  nie  aber  eine  83ewegung  ber  ©efdfje  auf; 
ferner  ftnben  ftch  W*  nuc  dufere,  feine  innern  Organe,  unb  bie 
ftch  überall  gleichen  (^lementargebilbe  ober  gemeinartigen  ©pßeme 
haben  feine  @entra(puncte;  ba§u  fommt,  bajj  bie  SSehdlter  überall 
abgefchloffen,  unb  feine  beutlichen  5Dßcge  au$  ber  einen  in  bte  am 
bere  2lrt  berfelben  vorhanben  ftnb;  enblid)  liegen  biefe  verfchiebenen 
83el)dttet  fo  bicf>t  an  einanber  unb  ftnb  fo  eng,  bafj  ber  Schölt 
jeber  2fr t berfelben  in  völliger  Feinheit  unb  in  einer  jur  d)emi= 
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fd)en  Untetfuchung  ^inreic^enben  Stenge  ftcf>  nld>t  gewinnen  (dpt. 
^)iec  tfi  alfo  bet  23etmufhung  ein  weitet  gelb  geöffnet,  unb  bie 
tfnficht  bei*  ^pflangenfafte  butd)  Analogie  entweber  bet  ntebent  (e) 
obcc  ber  hohem  (f)  Si)tece  beflimmt  e)  9?ach  bet  erjletn  2Cn« 
ficht  i\t  bei  ben  fangen,  wie  bei  oen  blutlofen  S()ieten  (B),  bet 
Oiahmnggfaft  unb  bet  23ilbunggfaft  eine  unb  biefelbe  glufftgfeit, 
welche,  oon  aupen  aufgenommen,  in  benfetben  SKdumen  angeeignet, 
halb  in  biefet,  halb  in  jenet  Dichtung  gu  ben  oetfehiebenen  Si)ets 
len  geleitet  unb  gu  beten  ©Währung,  fowte  gut  SSilbung  abgefon« 
bettet  ©afte  oerwenbet  wirb.  23ei  ben  niebtigfien,  blop  aug  Bellen 
beftehenben  ©ewachfen  iji  bieg  unflreitig  bet  galt,  wie  bei  ben  nie« 
btigjlen  Rieten  (d).  £Bahtfd)etnlich  abet  flehen  bie  l)6l)etn  ©e« 
wdd)fe  ben  Steten  mit  gefdp artigem  Sarmcanale  (c)  gleich,  fo 
bap  ein  unb  betfelbe  23el)dltet  gugleid)  als  S3etbauunggorgan,  ©au g« 
abet  unb  23lutgefdp,  mithin  alg  bie  Snbtffereng  biefet  erft  bei  ben 
hohem  Spieren  wirflich  oothanbenen  (handle  gu  betrad)ten  iff.  2Me« 
fet  Sftahtunggbtlbunggfaft,  ben  man  gemeiniglich  ben  rohen  $Pflan« 
genfaft  nennt,  tfl  eine  wajfethelle  glftfftgfeit,  bie  abet  butd)  efftg* 
faute  23leiaufldf«ng  gum  ©erinnert  gebracht  wirb  unb  ©d)leim, 
Bucfet  ober  ©alge  enthalt.  §S3ag  nun  ben  SSefydlter  anlangt,  fo 
verbreitet  ftd)  biefet  ©aft  offenbar  aug  einet  3eUe  in  bie  anbeten  5 
allein  inbem  et  butd)  bie  SBaubungen  bringt,  mup  et  mehr  ober 
weniger  umgewanbelt  werben,  unb  im  Sftaume  bet  Belle,  in  bie  et 
eingegangen  ijl,  mobifteirt  ober  alg  ©ecrettongprobuct  erfd)einen. 
©in  foldjeg  ftnbet  man  ^iet  in  fatblofen  Hörnchen,  25ldgd)en,  ga* 
fern,  Ärpfiallen  unb  farbigen  ©toffenj  leitete  ftnb  oft  nur  in  ein« 
gelnen  3eUen  enthalten,  wdl)tenb  bie  benachbarten  baoon  frei  ftnb; 
bei  troefnen  Spangen  enblid)  bemerft  man  gar  feine  tropfbare  glufs 
ftgfeit  in  ben  Bellen,  unb  alle  biefe  Umjldnbe  beweifen,  bap  biefe 
©ebilbe  nicht  bie  leitenben  23el)dtter  beg  tol)en  $pflangenfafteg  ftnb. 
— - gafetn  obet  einfache  lohten  (©aftrohten , 23ajlr6f)ten)  follen 
nad)  ©mitl)  unb  2lnbetn  ben  ^flangenfaft  leiten:  allein  fte  ftnb 
nid)tg  2Cnbereg  alg  in  bie  gange  gegogene,  gefd)loffenc,  fehc  enge 
(nach  ©ptengel  £inie  im  2}utd)meffet  hedtenbe)  gellen,  ent« 
halten  nut  eine  Beit  lang  einen  ©aft,  bet  abet  nach  ©.  $£re* 
oitanug  bicflich  tfh  fo  bap  er  beim  ;Durchfd)neiben  nicht  augfliepf. 
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(Elftes  S3ucfy. 

unb  werben  fpdterhin  faftleer.  — Die  Sntercellulargdnge  ober  bie 
mehr  ober  weniger  ewigen  (üandle,  beren  SSanbungen  oon  ringsum 
liegenben  jMen  gebilbet  werben,  finb  nad)  £.  GE.  SEreoiranuS, 
tiefer,  t>.  9teeS  unb  2lnbern  bie  allgemeinen  Spaltet  unb  £eis 
ter  beS  non  aupen  aufgenommenen,  angeeigneten,  bie  (Ernährung 
unb  ©ecretion  oermittelnben  ^PflanjenfafteS,  unb  mehrere  fpdtert>in 
ju  etwdhnenbe  S^atfadjen  geben  biefer  Meinung,  wie  mich  bunft, 
bie  gropte  2Baf)rfcheinlichfeit.  — f)  Die  erften  ^Phptotomen,  5D?al  = 
ptgfM  unb  ©rew,  nahmen  einen  bem  Slute  entfprecfyenben  ©aft 
in  ber  ^flanje  an,  inbem  fte  glaubten,  bap  biefe  ben  Spieren  gleich 
organiftrt,  jebeS  Sl)ier  aber  mit  Stute  t>erfeb>en  fepn  muffe  5 bie  neuere 
Seit  hat  wiebet  ähnliche  Sehauptungen  l)erbei9efüf>rt.  Sftan  hat 
geglaubt,  ber  rohe  *J)flan$enfaft  werbe  oon  ber  EtBurjel  bis  $u  ben 
Sldttern  geführt  unb  h^t  in  SebenSfaft  oerwanbelt,  bet  oon  ben 
Sldttern  gegen  bie  Sßurjel  fliepe.  211S  Leiter  beS  aufjtet'genben 
rohen  ©afteS  nahm  man  auper  ben  ©aftrohren  unb  Sntercellular- 
gangen  auch  bie  ©piratgefdfe  an:  allein  biefe  fehlen  in  bet  $Bur= 
jel  faft  ganjj  wenn  fte  einen  ©aft  enthalten,  fo  ijt  er  bid  unb 
fd)leimig;  unb  nach  tyw  Storung  hat  man  noch  Sldtter  unb 
Slühten  ftch  entwideln  fehen.  2llS  ben  oon  ben  löldttern  5utud£eh= 
renben,  bem  Slute  analogen  SilbungSfaft  t>at  man  baS  3Wifchen 
Saft  unb  dpolß  erfcheinenbe  GEambium  betrachtet:  allein  biefeS  ift 
vielmehr  bie  in  bet  Silbung  begriffene  junge  spflanjenfubjtanj,  bie 
wahrfcheinlich  aus  bem  ©afte  ber  Sntmellulargdnge  abgefefct  ijt. 
Tlnbere  $PhPtotomen,  namentlich  ©.  9v.  SEreoitanuS,  Ä.  Sq. 
©chulfc  unb  Sflepen  nehmen  ben  fogenannten  eigenen  ©aft (suc- 
cus  proprius)  ober  ben  SDtitchfaft  bafur  an:  allein  biefer  fch eint, 
wie  befonbetS  ß.  6.  SEreimanuö  (9tr.  186.  I.  ©.  156  fgg.)  ge= 
jeigt  hat,  vielmehr  ein  ©ecretionSprobuct  51t  fepn,  benn  er  ijt  bei 
ben  oerfchiebenen  spflanjen  fehc  oetfd)ieben  unb  burch  befonbere 
Qualitäten  ausgezeichnet;  er  enthalt  Öl,  ober  £atj,  ober  ©urnnti, 
ober  bittere,  fcharfe,  narfotifche  2ll£aloibe,  welche  fchwerlich  als  all= 
gemeine  StlbungSjtoffe  ber  spflanjenfubjtanj  wirfen  Tonnen,  m'efc 
mehr  $u  ben  haften  sprobucten  eines  biffetenjirenben  SilbungSher= 
gangeS  gu  gehören  fcheinenj  er  wirb  ferner  burch  bie  Segetation 
nicht  oerjehrt,  fonbern  bei  gtmehmenbem  2llter  nur  ausgetrodnet; 
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im  Übermaaße  Dorhanben,  ijl  er  für  baS  Seben  fdjäbltcf),  burchbricht 
(eine  Schalter  unb  ergießt  ftcf>  entweber  an  ber  Oberfläche,  ober 
in  baS  Zellgewebe,  wo  er  £3ranb  erregt;  enblid)  Dermißt  man  lf>n 
bei  Dielen  ber  oollfommenfien  ©ewddjfe,  unb  eS  ijl  nur  eine  .JpülfSs 
hppothefe,  wenn  behauptet  wirb,  baß  er  fyier  farblos,  burchftchfig 
unb  baf)er  unftcfytbar  fep.  £5er  rotc^ttgfle  ©runb,  ben  man  für  bie 
2Cnatogie  mit  bem  33lute  anführt,  ift  ber,  baß  ber  Mildjfaft  einen 
Kreislauf  macht;  allein  biefer  ifl  felbft  $u  problematifd)  (§.  692), 
als  baß  ftcf>  barauS  etwas  erweifen  ließe,  ©ollten  bie  $Pflan$en  ei= 
nen  eigenen,  Don  bem  9hl)rungSfafte  Derfchiebenen,  in  befonbern 
©efdßen  umlaufenben  ßebenSfaft  beft^en , fo  würben  fte  über  allen 
wtrbcllofen  unb  in  gleicher  2inie  mit  ben  5Bitbel  = Spieren  fielen, 
benn  bie  ©ange,  welche  ben  rohen  <Saft  führen,  müßten  ben  ©aug= 
abern,  bie  ben  5öirbeltf)ieren  auSfdjließlich  $ufommen,  analog  fepn. 

§.  662.  Sßd^renb  bie  ^)l)ptologie  l)icr  nur  nach  ©rünben  ber 
5Bahrfcheinlichfeit  urteilen  fann,  erfreut  ftd)  bie  Zoologie  einer 
fidlerem  empirifchen  23aft'S:  allein  nur  eine  Sinie  über  biefe  ©runb= 
läge  hinaus,  ermangelt  auch  fte  ber  augenfdjeinltchen  ©ewißheit. 
„©S  liegt  in  ber  £5efd)affenheit  beS  £3luteS,  baß  bie  baran  waf)rge= 
nommencn  ©rfcheinungen  ftd)  jebet  Meinung  fügen  unb  anpajfen 
taffen ,y/  fagt  58ur£l)art  (Mr.  527  ©.  21).  Unb  in  ber  $£l)at 
f>at  bie  fpdmatologie  gan$  ben  Gtyarafter  beS  £3luteS  felbff.  Söie 
bas  £3lut  ein  nie  ruhenbet  ^Proteus  ijt  unb  ftd)  $u  2(llem  unb 
3ebem  um$ugeftalten  Dermag,  fo  ijf  auch  nichts  benfbar,  was  man 
nicht  Don  ihm  auSgefagt  Ijatte:  (>ier  ifl  feine  £l)atfad)e,  bie  nicht 
geleugnet,  feine  Deutung,  bie  nictjt  burd)  eine  anbere  befdmpft 
worben  wäre;  über  jeben  $3unct  werben  entgegengefefcte  ©rfafyruns 
gen  unb  2Tnftd)ten  aufgejlellt.  Sßie  baS  58lut  einerfeitS  burch  eb 
nen  flaren  Mechanismus  getrieben  wirb  unb  treibt,  anbererfeitS  mit 
Zaubergewalt  fd^afft  unb  belebt,  fo  ftnben  wir  bie  Jpdmatologie 
halb  in  mechanifchen  2lnftd)ten  erftarrt,  alle  S^^atfad^en,  welche 
nid)t  barein  paffen,  fteif  leugnenb,  balb  wieber  in  mpffifchen  Sfyeo; 
rieen  wirbelnb,  welche  baS  begreifen  als  eine  niebere  gunction  Der* 
fchmdhcn,  Don  einet  ©rfenntniß  burch  58ergletchung  mit  anbern 
OZaturerfcheinungen  nichts  wiffen  wollen  unb  entweber  eine  beweis^ 
lofe  tfnfdjauung  ber  ftnnltchen  (Erfahrung  entgegenfefcen,  ober  um= 
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geteert  ben  ftmtlichen  ©chein  feftatten,  ohne  bcm  SBerjfanbe  feine 
S5eurtf)etlung  §u  übeclaffen.  ©leid)  bem  fßlute  mad)t  bte  £dma* 
tologie  ihren  Kreislauf:  i|t  eine  2ef)re  als  irrig  nachgewiefen,  unb 
bte  entgegengefefcte  Anftd)t  ein  ©ememgut  geworben,  fo  wirb  biefe 
cnbtid)  als  trioial  wieber  abgeftopen;  ber  ©egenfafc  fd>eint  t>iet  interef= 
fanter  31t  fepn,  unb  ber  alte  3rrtl)um  ergebt  ftd)  wiebet  auf  bem 
@trome  ber  Seit,  um,  nacfybem  er  neue  Anregung  gebracht  hat, 
m bemfelben  non  feuern  unter$ugehen.  2ßie  enblid)  bie  heftige, 
flürmifche  unb  gewaltfame  Aufregung  beS  Gebens  i>auptfdd>lid>  im 
SSlutfpffeme  ihren  ©ifc  f )at,  ober  banon  auSgeht,  fo  erregt  aud) 
bie  $öerfd)icbenl>eit  ber  Meinungen  über  baS  83litt  oft  eine  leibem 
fcl)aftlid)e  Aufwallung,  inbem  bie  33efd)tdnftheit  mit  leid)t  ju  ner; 
(e^enbet  ©elbfigefdUigfeit  £anb  in  £anb  get>t,  unb  baS  bunfle  ©e^ 
fül)t  beS  UnoetmdgenS,  feine  Meinung  nolljldnbig  $u  erweifen,  halb 
&$ornel)mtl)ueret,  halb  33itterfeit  gegen  bie  ©egner  ju  ^)ülfe  mfy 
men  lapt.  — £iefe  ©tfd)einungen,  welche  in  ber  Literatur  anberer 
pt;pftologifd>er  ©egenftdnbe  feineSwegeS  fehlen,  aber  bod)  in  ber 
£ef>re  nom  33lute  am  jtdrfjten  heroortreten,  mögen  uns  benn  mal)? 
nen,  mit  35efonnenf)eit  unb  Stuhe  §u  SSSetfe  ju  geben,  baS  33lut 
rein  objectin  $u  betrachten,  iebe  Sbatfad)e  unb  feine  50?einungSau- 
torCtdt  $u  berücf ftd>ttgen , unb  ©d)t itt  für  ©tritt  ju  einer  allge; 
meinen  Anftd)t  norjubringen.  — ©he  »w  85e§tef)ung  beS  33lu^ 
teS  §um  Seben  aufjufaffen  nerfud)en  (§.  692 — 773),  müjfen  wir 
feine  ©ubftanj  fennen  lernen,  unb  biefe  juerjt  unter  ben  Umjtdm 
ben,  wo  wir  fte  in  unferer  ©ewalt  ha&cn/  erforfd)en  (§.  663  — 
687),  um  fte  bann  ju  beobachten,  wdhtenb  fte  nod)  unter  bem 
©influffe  beS  ßebenS  fiel )t  (§.  688  — 691). 

©innlidje  ©igenfdjaften  beS  33luteS. 

§.  663.  a)  SaS  aus  ber  Aber  eines  9flenfd)en  gelaffene  33lut 
ifi  eine  f>od>rotl)e,  halb  ponceau;,  halb  purpur=,  halb  fd)arlad)farbige, 
etwas  bicflid)e,  fiebrige,  jwifd)en  ben  gingern  glatt  unb  feifenartig 
anjufüblenbe  glüfftgfeit,  welche  fpeciftfd)  fchwerer  iji  als  baS  SBaf* 
fer,  einen  eigentümlichen  faben  ©erud),  einen  gelinb  faltigen  ober 
füplichen  ©efchmacf,  eine  mit  ben  fohlen  beS  ßorperS  gleiche  £em= 
peratur  hat  unb  am  {£ieftrometec  ©puren  non  (Eleftricitat  jeigt. 
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b)  Die  garbe  iß  bei  fdmmtlichen  2Birbelthieren  ungefaßt  biefelbe, 
mit  bajj  baS  9loth  bei  beit  Amphibien  weniger  gefdttigt  iß  unb 
bei  ben  giften  rneiß  ins  23lauliche  fpielt.  Unter  ben  wirbellofen 
gieren  erßheint  rotheS  23lut  bei  ben  2lnneliben.  DaS  23lut  iß 
bei  meutern  SDMuSfen,  $.  23.  ben  ©alpen,  farblos,  bei  meutern 
©chnecfen  milchweif,  tnS  23lauliche  fpielenb,  unb  $war  bei  refram 
girtern  Sichte  nach  ©rrnan  (9fr.  578.  18f?-  ©,  209  fgg.)  bei 
Helix  pomatia  himmelblau,  bei  Planorbis  corneus  bunfelantethpßs 
farbig  5 bei  Serebo  roth  (9fr.  113  ©.  580).  Snt  9lücfengefdfe 
ber  Snfecten  iß  es  meiß  burchftchtig  unb  wrfchiebentlich  gefärbt: 
grünlich  bei  mehtera  Orthopteren,  gelb  bei  ber  ©eibenraupe,  orange 
bei  ber  2ßeibenraupe , rothlich  bei  Trichodes  apiarius,  bunfelbraun 
bei  ben  rneißen  Wafern  (9fr.  185. 1.  ©.  472,  9fr.  361. 1.  ©.  601). 
23ei  ben  ©chinobermen  iß  eS  nach  Siebemann  (9fr.  567.  I. 
©.  313)  gelblich  ober  orange,  c)  S3ei  ben  warmblütigen  Spieren 
iß  e$  bitter  unb  fiebriger  als  bei  ben  faltblütigen.  Die  Dich' 
tigfeit  iß  aber  auch  bei  nerfchiebenen  Snbiüibuen  berfelben  ©attung 
unb  bei  bemfelben  Snbitnbuum  $u  uerfchiebenen  3etten  uerfchteben, 
unb  baher  mögen  $um  Shell  bie  abweichenben  3«^^nartgabcn  ßam= 
men.  Die  fpeciftfche  ©chwere  beS  23luteS  non  9ftammalien  unb 
namentlich  00m  5D?cnfd>en  nerhdlt  ftd>  nämlich  ju  ber  als  1000 
angenommenen  ©chwere  beS  5öafferS  nach  25ople  wie  1041, 
nach  SÜtavtine  wie  1045,  nach  Su r t n wie  1054,  nach  Sttus 
fchenbroef  wie  1056,  nach  £enis  im  Durch fchnitte  wie  1059, 
nach  ©enac  wie  1082,  nach  25er$eliuS  wie  1052  bis  1057. 
©in  ©ubiqoll  23lut  wiegt  nach  $ate  S (9fr.  484.  ©.  27  fgg.) 
267,  nach  ©enac  (9fr.  489.  II.  p.  301)  396  ©ran.  d)  ©in 
in  baS  auSßiefenbe  23lut  gebrautes  Shermometer  §eigt  gewöhnlich 
biefelbe  Semperatur  wie  in  ber  SDhmbhdhle:  bei  9ttammalien  um 
gefahr  30°  Oleaumur,  bei  23dgeln  etwas  barüber  5 Sh  fl  cSt  ah 
(9fr.  499.  p.  30)  fanb  bie  Sßdtrne  beS  23(utßromS  beim  spferbe 
29,  beim  Ochfen  30,  beim  ©chflfe  31,  bei  ber  ©nte  33°.  25ei 
ben  übrigen  Shieren  iß  bie  Semperatur  beS  23lutS  meiß  bie  beS  urnge* 
benben  9JfrbiumS.  e)  Die  ©leftricitat  beS  23luteS  erfennt  man  nach 
23  e Hing  er  i (9fr.  523.  p.  3)  aus  ben  25ewegungen,  welche  an 
einem  grofchfchenfel  entßehen,  wenn  man  23lut  unb  ein  9ttetall 
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mit  bem  ©djenfel  unb  unter  einanbet  felbjf  in  [Berührung  fefct: 
baS  S3lut  begatt  feine  Grleftricitdt  24  bis  48  ©tunben  lang,  nach5 
bem  eS  aus  bec  2fber  gelaffen  ifl:  (ebb.  p.  11).  £)a  nun  non  gwei 
Metallen,  wooon  baS  eine  am  fernen,  baS  anbete  am  SRuSfel  am 
gebracht  wirb,  baSjenige  ftd)  pofttiü  oerl)dlt,  beffen  Anbringung  am 
fernen  bei  ©djließung  bet  Kette,  unb  beffen  Anbringung  am  SRuSs 
fei  entweber  gar  nicht  ober  nur  beim  Öffnen  ber  Kette  guifungen 
erregt,  wahrenb  baS  anbre  fid)  negatto  oerhdlt:  fo  fud)te  [Bel* 
lingeri  hiernach  bei  nerfdjiebenen  gieren  baS  polarifche  SöerhaU 
ten  beS  [Blutes  auSgumitteln.  Grt  fanb  bemnad),  baß  baS  S3lut 
überall  gegen  Tupfer  pofttio,  gegen  Btnn  negatin  ftd)  verhielt;  baß 
eS  aber  gegen  Grifen  bei  kalbern,  Kammern  unb  Gmten  negatin, 
bei  £>d)fen,  ^Bibbern  unb  Pfauen  gleichnamig,  unb  bei  ^Pferben 
pofttio  ftd)  oerhielt;  baß  eS  enblid)  gegen  ©pieSglaS  bei  ^>ferben 
bisweilen  gleichnamige,  fonjf  aber  immer  negatioe  Polarität  geigte; 
baß  eS  alfo  gu  pofttioer  (Sleftricitdt  mehr  geneigt  war  bei  erwad)= 
fenen  Steren  als  bei  jungen,  mehr  bei  spferben  als  bei  [Rinbern 
unb  ©d)afen,  unb  mehr  bet  Pfauen  als  bei  Grnten. 

§.  664.  [Bringt  man  einen  Stopfen  frifd)cn  50?enfchenbluteS,  etwas 
bünn  aufgeftrichen,  unter  baS  SRifroffop,  fo  erfcf>eint  eS  als  eine 
burchftchtige  fatblofe  glüfftgfeit,  baS  [Blutwaffer,  in  welcher  uns 
gdhlige  Körperchen  fdhwimmen,  bie  man  [Blutforner  (S3lutfors 
perchen,  [Blut!  ügeldjen , nach  ©ruithuifen  Jpamatieen)  nennt, 
a)  SSlan  finbet  biefelben  im  SSlute  aller  2Birbelthiere,  unb  gwat 
überall  fdjarf  abgegrdngt,  regelmäßig,  nach  einem  bejfimmten  Sps 
puS,  immer  aber  runb  gestaltet,  unb  biefe  gorm  aud)  bis  auf  einen 
gewiffen  [Punct  gegen  einanber  unb  gegen  mechanifche  Grinwitfum 
gen  behauptend  [Rur  bei  eintrefenber  ©etinnung  ober  Berfefcung 
geigen  ftd>  oetfd)iebenartige  gornten,  namentlich,  wieSreoiranuS 
([Rr.  166.  I.  ©.  122)  bemerft,  theilS  runbe,  theilS  unregelmäßige 
Gwncretionen ; bahin  bürfen  wir  eS  auch  rechnen,  wenn  SRagens 
bie  ([Rr.  247.  II.  p.  303)  in  oerbünntem  SRenfchenblute  nur 
SRajfen  oon  gang  oerfd)iebenet  gorm  unb  (Stoße  erblicfte,  ober  wenn 
©ruitfjuifen  ([Rr.  161.  ©.  92)  außer  bcn  länglichen  Körpers 
chen,  bie  er  hier  für  [BlutbldSchen  (§.  665.)  hielt,  tothe,  flocfige 
Körper  non  oerdnberlid)er,  unbeflimmter  ©efbalt  bemerfte,  welche 
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er  als  bte  eigentlichen  23lutforner  beS  grofdjeS  anfal).  — S«i  23lute 
ber  tuirbellofen  Spiere  ftnben  ftdf>  aud>  fefte  Körperchen,  bie  aber 
wohl  feine  regelmäßige  ©ejfalt  haben,  Dielmehr,  wie  25  la  in  Dille 
(9Jr.  566.  I.  p.  240)  bemerft,  unregelmäßig  runbe,  eefige,  längs 
liehe  Klümpchen  ftnb.  — 23ei  ben  *PfIanjen  will  Kiefer  (9fr.  263. 
§.  209)  im  ©afte  ber  SnterceUulargdnge  juweilen  runbe  Corner 
gefehen  h^en;  auch  D.  9f  eeS  (9fr.  140. 1.  325  fgg.)  nimmt  berglets 
chen  hi«  an.  23ejfimmter  ftnben  fte  ftch  in  bem  fogenannten  eiges 
tten  ©afte  ber  *p{Tan$en,  unb  Sftepen  (9fr.  574.  ©.  292)  fjdlt 
fte  hi«  für  Analoga  ber  23lut£omchen,  Don  benen  fte  ftch  nur 
burch  Mangel  an  garbe,  burch  geringere  ©roße  unb  längeres  gort? 
begehen  nach  bem  ffufhoten  beS  ©aftlaufS  unterfcheiben  follen:  ins 
beffett  haben  fte  nach  2.  G.  SteDiranuS  (9fr.  186. 1.  ©.  156  fg.) 
feine  regelmäßige  ©eff alt;  auf  jeben  galt  geben  fte  feinen  25eweis 
für  bie  Analogie  biefeS  ©afteS  mit  bem  23lute  ab,  ba  aud)  ber 
Sellenfaft  Klümpchen  enthalt,  b)  Die  23lutf6md)en  ber  Wirbels 
thiere  finb  halb  burchftchtig.  Unter  bem  Sfliftoffope  fteht  man  fte 
gewöhnlich  nur  ba,  wo  mehrere  über  einanber  liegen,  btutroth,  eins 
jelne  hingegen  blaßroth,  ober  gelblich,  ober  beinahe  farblos.  — 
hieran  h^t,  wie  fchon  ©enac  (9fr.  489.  II.  p.  282)  unb  nach? 
mahl$  ©pallanjani  (9fr.  493.  p.  155  unb  273)  bemerkten, 
bie  flnwenbung  beS  burchgehenben  ober  refeangirten  2id)teS  2lntheil, 
benn  bei  25eleud)tung  oon  oben  ober  burch  reflectirteS  2td)t  erfcheis 
nen  auch  bie  einzelnen  23lutforner  roth-  c)  3n  ihrem  Umriffe  ftnb 
fte  bei  ben  CDfammalien  freiSrunb,  bei  allen  übrigen  SSirbelthieren 
länglich  runb,  wie  fchon  Seuwenhoef  (9fr.  95.  II.  p.  53)  ers 
fannte.  2Bie  wahr  bieS  aber  auch  im  ©an$en  ijf,  fo  ftnb  hoch 
biefe  gormen  nicht  fo  feffjfehenb,  baß  nicht  juweilen  eine  ber  an= 
bem  ftch  nahem  ober  in  biefelbe  übergehen  follte.  ©o  fommen  bei 
giften  nad)  23  la  in  Di  Ile  (9fr.  566.  I.  p.  303)  beibe  gormen 
Dor;  nach  ©d)mibt  (9fr.  507.  ©.  23)  ftnb  hier  einige  S5lufs 
fomd^cn  mehr,  anbere  weniger  langltd;,  einige  freiSrunb;  unbSftus 
bolphi  (5fr.  102.  I.  ©.  144)  befdjteibt  fte  überhaupt  als  freiSs 
runb.  ©pallanjani  (9fr.  493.  p.  287)  bemerfte  fonff  bei  jeber 
flrt  Don  Shieten  nur  einerlei  gorm  Don  23lutf6rnem,  außer  beim 
©alamanber;  unb  2Bebemeper  (9fr.  529.  ©.  173)  betätigte 
IV.  2 
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eg,  baß  f)ter  außer  ben  länglichen  aud)  freigrunbe  Vorkommen.  £)ers 
felbe  ©chriftjfeller  (ebb.  ©.  229)  fyaft  fogat,  wie  aucf>  SReicfyel 
(9fr.  486.  p.  19  sq.)  beim  grofche  bie  freigtunben  für  bie  nor= 
malen,  wag  offenbar  irrig  ijt.  £)rfila  fanb  unter  ben  länglichen 
beg  Saubenblutg  aud)  einige  freigrunbe,  unb  umgefehrt  längliche 
im  SWenfchenblute,  hoch  war  (efctereg  eingetrocfnet  unb  wiebet  in 
Sßaffer  aufgeweid)t  worben  (9fr.  576.  HI.  p.  414  sqq.)  [2fußec 
ben  elliptifchen  S3lutfdrnern  enthalt  bag  23lut  beg  Srofcheg  auch 
runbe  $ugeld)en,  welche  ungefähr  fed)gmahl  kleiner  alg  jene  unb 
in  Vergleich  $u  ihnen  fehr  fparfam  ftnb,  fo  baß  fte  leicht  überfeinen 
werben  ; vielleicht  gehören  fte  ber  Sprnphe  ober  bem  (5hplu6  an. 
3.  50?  alter.]  33ei  ben  wirbellofen  ä$tcctn  [ollen  bie  SSlutfornec 
völlig  runb  fepn:  fo  bei  ©tujfaceen  nad)  Jpewfon  (9fr.  553.  III. 
p.  40)  unb  ©atug  (9fr.  262.  @.  86) ; bei  ©d)necfen  nach  Sektes 
rem  (ebb.) ; unb  bei  Snfecten  nach  Sreviranu^  (9fr.  100.  IV. 
<&.  546)  unb  ©ucfow  (9fr.  361.  I.  @.  603).  Snbejfen  fonts 
men  wir  \)Ut  auf  bie  grage  jurücf,  ob  bieg  ben  SSlutfornern  bet 
5Q3irbelthiere  gleiche,  regelmäßig  geformte  Äorpet  unb  nicht  Viels 
mehr  unregelmäßige  5Uümpchen  ftnb,  bie  bei  ihrer  Kleinheit  fuges 
lig  erfcheinen?  d)  S5ei  allen  5Birbelthieren  ftnb  bie  SSlutfornec 
mehr  ober  weniger  flach  unb  fcheibenformig,  alfo  bie  freigrunben 
nicht  fugelig,  fonbern  linfenformig , unb  bie  länglichen  ungefähr 
wie  SDfanbeln  ober  9)felonenferne  gejlaltet.  2)a  fte  auf  ber  einen 
flachen  ©eite  ruhen  ober  fchwimmen,  fo  befommt  man  gewöhnlich 
nur  ihre  obere  gldche  $u  fehen  unb  fann  bähet  glauben,  baß  fte 
eben  fo  bicf  alg  breit  ftnb:  wenn  fte  ftd)  aber  einmahl  umwallen, 
fo  baß  man  fte  von  ber  (Seite  erblicft,  fo  erfennt  man  ihre  ©es 
jlalt  beutlich.  £)ieg  würbe  fdjon  von  ©enac  (9fr.  489.  II.  p. 
276)  unb  Jpewfon  (9fr.  553.  III.  p.  13),  fpdter  von  5Bebes 
me  per  (9fr.  529.  ©.  351)  unb  2(nbetn  in  allen  vier  ©(affen 
ber  Sßirbelthiere  bemetft.  9fad)  9fubolpht  fmb  fte  bei  ben  20ns 
phibien  am  meijfen  platt,  bei  ben  23ogeln  weniger,  beim  9ttens 
fehen  noch  weniger;  nach  $obgfin  unb  Ziffer  verhalt  ftd)  beim 
Sftenfchen  ihre  £)ide  $ut  S5rette  wie  1:  4,  5,  unb  ift  bei  ©chweis 
nen  unb  Kaninchen  bebeutenber,  bei  SSogeln , 2lmphibien  unb  gis 
fehen  bagegen  geringer  (9fr.  196.  XVIII.  ©.  244).  — fallet 
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(9?r.  95.  H.  p.  53)  ftatte  biefe  platte  gorm  nie  bemerft,  unb 
Sttaper  (9Jr.  526.  67)  behauptet,  tt>re  Annahme  beruhe  auf 

Sdufdjung  burd)  ju  ftarfeS  £id>t,  ober  burd)  §ufdllt'ge  Anhäufung 
von  gdrbeftoff  an  ben  Äugelten:  bod)  fdjeint  mir,  ba  ich  jenes 
Umwdljen  bcc  Blutforndjen  ebenfalls  beutlid)  gefe^en  J>abe,  biefe 
Behauptung  nur  auf  einer  irrigen  BorauSfefcung  $u  berufen.  Uebtis 
genS  glaubt  @d)mibt  (9tr.  507.  26),  nad)  feinen  Beobacht 

tungen  am  ^puljnerembrpo  am  britten  Sage  ber  Brütung  unb  nad) 
Holling  er  S Beobachtungen  an  gifchembrponen  unb  gtofd)laroen 
annehmen  ju  bürfen,  bajj  bie  Blutforner  im  Anfänge  beS  SebenS 
überall  oolljtdnbige  ifrtgelform  l)aben  unb  erjl  fpdterhin  bie  $ufatm 
mengebrücfte  unb  jum  Sf)eit  bie  längliche  gorm  annehmen.  2)ieS 
fd)eint  burd)  weitere  Beobachtungen  betätigt  worben  ju  fepn,  wie 
benn  bereits  Jpewfon  bie  Blutforner  t>on  ^ühnerembrponen  unb 
jungen  Bipern  als  odllig  runb,  bie  oon  auSgewadjfenen  3m 
bioibuen  btefer  ©attungen  aber  als  Idnglid)  abbilbete.  e)  0ie  ers 
fd)einen  an  beiben  gldchen  gewölbt  unb  an  ben  Otdnbern  mef)t  ober 
weniger  jugefdjdrft.  ©cfymibt  (ebb.  @.  23)  giebt  an,  fte  f>at- 
tcn  nur  bei  Bogeln,  giften  unb  @d)langen  einen  fchatfen,  bei 
Sftammalien  aber  einen  abgerunbeten  9?anb,  unb  bei  ©alamanbertt 
unb  gtofchen  waren  fte  wie  Sflünjen  mit  einem  gleid)breiten  Oianbe 
oerfehen:  inbef  fcheint  biefe  Angabe  nicht  juoerldfftg  $u  fepnj  auch 
SBebemeper  (9?r.  529.  351)  fah  bei  @alamanbern  bie 

fcharfen  Oidnber.  9iod)  mehr  weichen  £)oung,  £obgf  in  unb 
2 i ft  et  oon  unferer  2lnftd)t  ab,  inbem  nad)  ihnen  beibe  gldchen  com 
cao,  alfo  aud)  bie  SKdnber  ber  bicffte  Sf)eil  unb  abgerunbet  fepn  fol* 
len  (9tc.  196.  XVIII.  241).  — f)  £)iefe  Berfd)tebenheit  ber 

Slnfichten  beruht  barauf,  bajj  unterm  SDftfroffope  halb  ber  UmfreiS, 
halb  bie  Btttte  beS  BlutfornchenS  tylln  erfcheint  unb  baf)er  ent* 
webet  für  ben  über  bie  gldd)e  mehr  h^öorragenben,  ober  auch  für 
ben  bünnern  unb  burchftchtigern  Sheil  gehalten  wirb,  ©ewohnlich 
fteht  man  bie  SRitte  hattet,  ben  UmfreiS  bunfler:  fo  fanb  eS  fd)on 
2euwenhoef,  unb  gontana  (9tr.  456.  ©.  43)  bemerfte,  bajj 
bie  Blutforner  in  biefer  §inftd)t  nicht  anberS  als  alle  Heine  runbe 
Körper  unter  bem  Sföifroffope  ftd)  oerhalten,  wdhrenb  Jpobgfin 
unb  2 i ft  ec  ben  bunflern  UmfreiS  für  einen  wulftigen  Ofanb  erfldr* 

2* 
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ten;  bagc^en  gaben  20?  upS  unb  #ewfon  (9?r.  553.  IIS.  p.  9. 
16.  21)  an,  btc  2 Kitte  fep  bunfler,  tmburcbftdjtigcr  ober  (Mrfet 
gefärbt  al3  ber  UmfreiS.  Allein  fd)on  0enac  (9?r.  489.  II. 
p.  276)  fab  halb  ba$  eine,  halb  ba$  anbere  2öevt>dltntß  unb  6e= 
merfte,  bie  2 0?itte  erfebeine  ecl;6f)t  ober  pertieft,  je  nad)bem  man 
ba$  Object  bem  £)culat*glafe  nähere  ober  baoon  entferne  unb  f!dr= 
fereS  ober  fcbwadjereS  £id)t  ampenbe.  0o  betätigt  auch  &reoi; 
ranuS  (9?r.  166.  I.  0.  122),  bap  bei  jfdrferer  ^Beleuchtung  unb 
53ergroperung  bie  20?itte  burd>fid>ttg , ber  9vanb  un'ourcbftcbtig  er- 
fcfjeint , unb  5öebet  (9?r.  569.  I.  0.  147  fgg.)  fugt  aupetbem 
noch  i)inju,  bap  bieS  bei  refrangirtem  Siebte  0tatt  ftnbe,  bei  refles 
ctirtem  b^gegen  umgefebrt  ftd)  jeige.  g)  21(3  regelmdpig  gebitbete 
Körper  fmbet  man  alle  S3lutforner  bei  einem  Smbioibuum,  fowie 
bei  oerfebiebenen  ^nbioibuen  berfelben  (Gattung  pon  gleicher  ©rope; 
bie$  bemerften  Seuwenboef  (9?r.  95.  II.  p.  55),  Malier 
(ebb.  p.  66.),  0pallan$ani  (9?r.  493.  p.  287),  Runter 
(9?r.  492.  0.  115.),  Sb  Hing  er  (9?r.  176.  VII.  0.  179) 
unb  5ßeber  (9?r.  569  I.  0.  155).  Allein  bie6  gilt  nur  pon 
ber  ungefähren  ©rope:  im  ganzen  £eben  fennen  wir  fein  2D?aap 
ober  ©eroiebt,  voelcbeö  bei  allen  Snbioibuen  einer  ©attung  immer 
baffelbe  wäre,  unb  bie  SSlutforncben  bürften  b^^on  feine  2luö? 
nabme  machen.  Sap  fte  bei  drujfaceen  unb  20?ollu3fen  nad)9)oli, 
p 2lutenrietb  unb  GiaruS  (9?r.  262.  0.  86)  ober  bei  ©ril- 
len nach  20?agni  oon  ungleicher  ©rope  ftnb,  unb  $.  23.  bei  meb= 
rem  29?ufd)etn  nach  *Poli  bie  be$  menfcblicben  S5lut$  an  ©rope 
übertreffen,  fyat  voobl  wenig  ©ewiebt,  ba  e6  noch  problematifd)  ijf, 
ob  wir  bie  Körperchen  im  S3lute  ber  wirbellofen  &biere  ben  33lut= 
fornern  ber  SÖßirbeltbiere  gleich  (feilen  bürfen.  2(ber  auch  biefe  ftnb 
perfd)ieben:  fd)on  0enac  (9? r.  489.  II.  p.  276)  fanb  bei  29?em 
feben  bie  S3lutfcrner  -jJ-tt  ßinie  grop,  aber  auch  einige  oon 
2inie,  unb  20? eng b in i,  fo  wie  $ewfon  (9?r.  553.  III.  p.  39) 
machten  ähnliche  S5eobad)tungen;  0pallan$ani  will  folcbe  Un= 
gleid)bett  nur  bei  0alamanbern,  0cbmibt  nur  bei  lefctern,  fo  wie 
bei  grofeben  unb  giften  bemerft  fyabtn,  allein  e$  war  unffreitig 
nur  ein  Zufall,  bap  ihnen  biefelben  SSerbdltnijfe  nicht  auch  bei 
anbern  Sb*crcn  ttorfamen  , unb  wir  bürfen  e$  baf>cr  mit  9?  a fp  a i i 
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(9h.  199  XIII.  p.  138)  unb  S3taini>  tU e (Sfr.  566.  I.  p.  300) 
als  allgemeine  SJ>atfad6e  anerfettnen,  baß  fein  una6anbecltd;eö 
hier  feft  fleht.  ®af)er  haben  benn  bie  SDleffungen,  abgefehen  oon 
bem  ©rabe  t^rec  ©enauigfeit,  fo  oerfchiebene  Slefultate  gegeben, 
finb  aber  als  Berfuche,  baS  mittlere  ober  Normal  = 50faaß  §u  ftnben, 
barum  nicht  minbec  fchdfcbar,  inbem  fte  uns  wenig  jlenS  eine  unge; 
fd^re  Borflellung  geben.  Die  ©röße  ber  nienfd)ltchen  BlutEörnet 
giebt  Sporne  (9h.  165.  III.  p.  4)  X4X  2inie,  Sil  er  x£x, 

3 ut  in  Tg-g-  (Sfr.  95.  II.  p.  55),  Sfubolphi  (Sfr.  102.  I. 
S.  145)  fowie  Sprenge l,  Jpobgfin  unb  Siflet  (Sfr.  196 
XVIII.  S.  241)  Tjcr,  Senat  (Sfr.  489.  II.  p.  276)  TfT,  Za* 
bor  jia,  Äater  (Sfr.  165.  III.  p.  11)  TjT,  $Peeooft  unb 
DumaS  (Sfr.  244.  XVII.  p.  302 sq.)  3-^,  Spalier,  (Sfr.  152. 
I.  p.  178),  SBoUafion  (Sfr.  165.  III.  p.  12)  unb  Bieber 

(Sfr.  569.  I.  S.  155)  enblid;  $oung  Sinie  an.  Sfach 
Jpome  mürben  auf  ber  glücke  einer  £luabratlinie  19,880  Blut; 
Eötnet  Sfaum  haben,  nach  $oung  255,000.  — Sfach  *Pret>ofl 
unb  DumaS  ftn'o  bie  Blutförner  oon  gleicher  ©röße  wie  beim 
SDfenfchen,  ober  j^-§-  Sinie  groß  bei  ipunb,  3gel,  Schwein,  Äa; 

ninchen,  Bfeetfchweinchen,  ^afelmauS  unb  Delphin  j größer  (T-fv 

Sinie)  bei  Simia  callitrix;  Keiner  bei  mehrern  attbetn  Saugethie; 
ren,  nämlich  beim  Sfel  T^J/  bei  bet  Äafce  3-^,  beim  Schafe 
t!t/  ber  ©emfe  x£x,  bei  bet  Siege  T4-;r  Sinie.  Sfach^pobgs 
Ein  unb  2 i fl  et  finb  fte  aber  auch  bei  Schwein  unb  Kaninchen  Elei= 
net  als  beim  SDfenfchen.  Die  länglichen  bei  ben  fotgenben  £l>iel’; 
claffen  finb  überhaupt  unb  befonberS  im  Sdngenbutchmeffct  be= 
beutenb  größer,  aber  bünner  unb  platter  als  bet  ben  SJlammalien. 
Sfach  spteoojl  unb  DumaS  ijl  hei  einer  Breite  oon  Sinie 
bie  Sange  bei  ber  Steife  T4X,  ber  ©ans  x£x,  bem  $fau  X^T, 
bem  öpuhne  x]hr,  bem  Truthahne  xfg-,  bem  Beinbrechet  T^-g  SS* 
nie.  Bei  ben  Amphibien  ijl  bie  Sange  unb  Breite  meijl  bebeutem 
ber,  nämlich  nach  benfelben  Beobachtern  bei  ber  Blinbfchleiche  T|^ 
unb  T|77,  bei  bet  grauen  Sibechfe  TX-a  unb  Y * a- , bei  ber  Bipet 
Tis-  unb  ber  Sfatter  x-^  unb  bei  ber  SchilbEröte 

TTiy  unb  -fi-B-,  bei  grofd)  unb  $röte  ¥'ö  unb  XJ.T,  unb  beim  Sa; 
lamanber  unb  xl-g-  Sinie.  Bei  ben  meiflen  giften  ftnb  bie 
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S3lutforner  wieber  Heiner:  9^ubolpf>t  (9Ir.  102.  I.  ©.  145) 
giebt  xf>re  ©tope  überhaupt  auf  7o?  bis  ßinie  an»,  nächstes 
noft  unb  Dumas  finb  fte  bei  bem  2lale,  ber  2(alraupe,  bem 
©cblammbeipet  unb  $tampfftfd)e  T^-,j  £inie  lang»,  nad)  dpewfon 
(9?r.  553.  III.  p.  11)  aber  follen  fte  beim  Soeben  großer  als  bet 
irgenb  einem  anbem  £l)im  fepn.  h)  Sb«  3ul)t  foll  nad)  spte* 
noft  unb  DumaS  bei  ben  SÖogeln  am  großen,  bei  fleifcbfrejfem 
ben  ©dugetbicren  geringer,  bet  $Pflan§enfteffetn  noch  geringer,  unb 
bei  faltblütigen  Spieren,  mit  Ausnahme  ber  ©d;ilbftoten,  am  ges 
ringften  fepn.  Snbejfen  ift  eine  folcfye  ©d)d|ung  leid)t  trugerifcf). 
Denn,  abgefeben  banon,  bap  bei  junebmenbet  ©rope  berfelben  ber 
9?aum  für  fte,  alfo  auch,  trenn  fte  gleich  bid)t  beifammen  liegen, 
ihre  3afyl  abnimmt,  fo  fommt  es  hierbei  auf  ben  EebenSjuflanb 
unb  bie  temporaire  25efd)affenbeit  beS  SSluteS  an:  unter  gunftigen 
Umffdnben  wimmelt  baS  S3lut  non  Sttenfcben,  wie  non  großen, 
fo  non  S5lut!ornern,  bap  eS  febeint,  als  ob,  tnie  aueb  fallet 
(9?r.  152.  I.  p.  181)  bemerft,  nid)t  mehr  norbanben  fepn  fonn* 
ten.  i)  5öaS  bie  raeebanifeben  Gngenfcbaften  ber  SSlutforner  ans 
langt,  fo  erfebeinen  fte  allerdings , tnie  aud)  Runter  (9k.  492. 1. 
©.  115)  unb  Sßeber  (9k.  569.  I.  @.  148)  angeben,  fd)tnerer 
als  baS  ©erum:  inbep  febeint  ber  Unterfcbieb  nid)t  bebeutenb  $u 
fepn,  benn  man  ftebt  fte  bei  oolliger  9ktbe  in  nerfebiebenen  *£&ben 
beS  S3(utwafferS  febtneben,  unb  man  braucht  bloß  barein  $u  btafen 
ober  einen  anbern  ßuftjug  batauf  einwitlen  ju  taffen,  fo  febtnim? 
men  fte  fcbnell  banon.  — ©inb  fte  jufammengebrüeft  tnorben,  fo 
{teilen  fte  bureb  geberfraft  ihre  frühere  gotrn  tnieber  her.  Dies 
beobachteten  fd)on  ßeuwenboef,  Looper  unb  ©enac  (9k.  489. 
II.  p.  283)5  bellet  Sorte  unb  gontann  faben  bajfelbe,  wenn 
fte  biefelben  fctnifcben  jtnei  S3ldttern  non  9ttatienglaS  fo  jufammens 
geprept  bitten,  bap  fte  niets  bis  fünfmabl  breiter  geworben  waren 
als  in  ihrem  utfprünglicben  äuftanbe*,  £obglin  unb  ßiffet  bes 
merften,  bap  babei  ber  Sftanb  gelerbt  würbe  (9k.  196.  XVIII. 
©.  245). 

§.  66&.  9kd)  muffen  wir  eine  anbere  2fr t non  25ld6= 
d)en  erwähnen,  welche  man  unter  bem  SEk’lroffope  l>duftg  im  S5lute 
ftebt.  <5m  folcbeS  SftdScben  befielt  bem  2fnfc^eine  nach  aus  einet 
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fatblofen,  burchftdfligen,  glasartig  gldnjenben  SDfttte  unb  einem 
bunfelrothen  ober  fchwarfluben  Umgreife.  £5aS  83erhaltniß  beibet 
Steile  ifl  üerfebieben:  ifl  ber  UmfreiS  breit,  fo  ftef )t  baS  85ldSchen 
wie  eine  bunfelrothe  ©djeibe  mit  einer  Öffnung  in  ber  Sttitte  aus,  ober 
wie  eine  3tiS,  beren  Pupille  feinen  bunflen  #intergrunb  ()at$  ifl 
ber  UmfreiS  fchmdter,  fo  f )at  eS  baS  2lnfehen  einet  ©laSfugel,  um 
welche  ein  bunflec  9ling  gelegt  ij 1.  35iefe  35ldSd;en  ftnb  non  t>ec= 
fdjiebener  ©toße.  ©ewohnlich  ftnb  fte  fugelig;  bisweilen  aber  ftm 
bet  man  einzelne  eüiptifcf>e , unb  swar  im  85lute  fowohl  non  9tten= 
fd>cn  als  auch  oon  83ogeln  unb  anbern  Spieren.  ©ie  fyaften  an 
bem  glafernen  £)bjecttrdger,  auf  welchen  man  baS  S3lut  gebracht 
hat,  unb  liegen  rneifl  gu  85oben,  wdhtenb  baS  85lutwa(fer  über  fte 
hinfledmt;  t)dlt  man  ben  SSrdger  flhief,  fo  fchwimmen  fte  herab, 
aber  langfamet  als  bie  85lutfornchen  ober  ©ertnnfel,  welche  fte  um= 
geben,  ©ie  f^ben  eine  gewiffe  Gwnftflenj  unb  £)ehnbarfeit:  swü 
fchen  jwei  fabenartigen  ©erinnfeln  eingeflemmt,  werben  fte  fcbmal 
unb  lang  gebvücft,  wie  ftro^enbe,  oon  $wei  ©eiten  $ufammenge= 
preßte  85lafen.  ©o  behaupten  fte  auch  t‘hrc  gorm  bei  einigen  S3e; 
wegungen:  eines,  am  ©nbe  eines  geronnenen  gabenS  angeheftet, 
würbe  non  biefem  burch  baS  fltbmenbe  S3lutwaffer  fchleuberfdrmig 
bewegt,  ohne  feine  gorm  ju  anbern;  ja  fte  fcheinen  felbfl,  wenn 
fte  ftd>  wdljen,  bie  breit  gebrüefte  gorm  ber  gldcf>e,  mit  welcher 
fte  aufgelegen  h^ben,  §u  behalten,  benn  man  fleht  fte  in  einem 
folchen,  freilich  feltnen,  gälte  fcbmal  unb  jufammengebrüeft,  bis  fte 
ftch  wtebet  auf  bie  platte  ©eite  legen.  2fud>  behalten  fte,  wenn 
fte  flein  ftnb,  ihre  gorm  in  bünn  aufgeftrichenem  unb  getroefnetem 
83lute,  wobei  oft  SKijJe  beS  ©erimtfelS  non  ihnen  auSgepen;  ftnb  fte 
groß,  fo  werben  fte  burch  baS  £rocfnen  in  unregelmäßige  eefige 
Bellen  nerwanbelt.  ©ie  ftnb  gleichwohl  nichts  anbereS  als  2uft? 
blafen.  gan$  frifd)em  33lute  fehlen  fte  gewöhnlich,  ©ie  enfc 
flehen  bei  ber  Betflotung  ber  85lutfornet  burd)  Söajfer : bringt  man 
5u  einem  Stopfen  S3lut,  in  welchem  bloß  85(utl6rner  flehtbar  ftnb, 
wdhrenb  bet  S5eobachtung  etwas  Sßajfer,  fo  dnbert  ftch  bisweilen 
baS  ©an$e  wie  burch  einen  Baubetfdflag,  unb  flatt  ber  35lutfotn= 
djen  ftnb  mit  einem  €9?ale  allerhanb  ©erinnfel  unb  bie  befd)ttebe; 
nen  83ldSd)en  ba.  ©ben  fo  entflehen  fte,  wenn  ein  Saugenfais  unb 
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eine  ©dute  auf  baS  £5lut  wirfen:  t)at  man  $.  £3.  burd)  ©d)we; 
felfdure  ein  graulich  braunes,  flocfigeS  ©erinnfel  im  £3(ute  i)emr= 
gebracht,  unb  man  fegt  ifgfalt  §u,  fo  entfielen  eine  Sttenge  £3tdS- 
d)en  mit  breitem  gatbenranbe,  bie  beim  Bufage  Don  mehr  ©dure 
meijt  wieber  t>erfd>roinben  unb  bann  bei  neuem  Bufage  Don  Ügfali 
ftd)  wieber  bilben;  bajfelbe  ftnbet  ©tatt,  wenn  man  $u  ftifdjem 
£3lut  erft  2tgfali  unb  bann  ©djwefelfdure  fegt,  Enblid)  jtef)t  man 
fte  bisweilen  auch  jerplagen,  befonberS  wenn  fte  groß  unb  burd) 
©dure  unb  $ali  entjtanben  ftnb.  — ©omit  entfielen  fte  benn  bas 
burd),  baß  ganj  Heine  Quantitäten  £uft  aus  bem  £3iute  fid)  ent= 
wicfeln,  weldje  baS  jage  £3lutwajfer  §u  £3ldSd)en  auSbegnen.  Sftancge 
Umjfdnbe  laffen  oermutgen,  baß  bet  farbige  9tanb  Don  angaftem 
bem  gdrbeftoffe  (>errüf>rt : wenn  fid)  ein  £3ldScgen  umwdljt,  fo  oers 
liert  man  bie  burcgftcgtige  SO^itte  aus  ben  klugen  unb  fiet>t  bie 
ganj  gleicggefdrbte  ©eitenfldcge  ; bisweilen  fcgeint  fid)  ber  gdrbeftoff 
ab$ulofen,  inbem  namentlich  bei  Bufag  Don  Söaffer  ber  farbige  Ums 
freiS  unregelmäßig,  jacfig,  aUmdf>ltg  fd)mdlet  roirb , unb  julegt  nur 
ein  farblofeS  £3ldSd)en  mit  linearifcger,  bunfler,  ringförmiger  ©rdn^e 
5urucf  bleibt;  bisweilen  iß:  eine  einzelne  ©teile  beS  breiten  farbigen 
UmfreifeS  farblos  ober  nur  rotglicg  fd)immernb,  unb  man  bemerft 
abgelegen  garbeßoff  wie  einen  fleinen  £3art  am  äußern  Otanbe 
ober  in  ber  burd)ftd)tigen  Sflitte ; nid)t  feiten  iß  enblicg  ber  UmfreiS 
nur  ßreifenweife  farbig,  ober  befielt  aus  concentrifcgen,  abwed)felnb 
hellen  unb  bunflen  Gingen.  Snbcß  iß  aud)  gier  ein  optifcgeS  £3er= 
gdltniß  mit  im  ©piele:  bie  SD?itte  beS  £3ldScgett$  iß  nie  blaßrotg, 
fonbern  oollfommen  farblos  unb  gegen  ben  bunfelrothen  UmfreiS 
fcharf  begrabt;  wenn  ein  großes  £3laScgen  berßet,  fo  fieht  man 
feinen  gdtbeßoff  baoon  jutucf bleiben;  bisweilen  wirb  ber  farbige 
UmfreiS  abwed)felnb  breiter  unb  fcgmaler,  fo  baß  es  wie  bie  £3er* 
engerung  unb  Erweiterung  einer  Pupille  auSfiegt,  ohne  baß  baS 
£3ldScgen  felbß  ftd)  bewegt.  £)a$u  fommt,  baß  man  in  anbern 
©dften  £3ldScgen  Don  gleicher  gorm  antrifft,  beren  farbiger  UmfreiS 
zuweilen  ($.  £3.  Don  ©amenfeuchtigfeit)  Don  bem  bet  £uftblaScgen 
im  £3lute  Derfchieben  (5.  £3.  afd)grau),  §uweilen  aber  auch  bernfeU 
ben  (5.  £3.  im  ©peichel)  gan§  ähnlich  iß.  — Sch  glaube  nicht  $u 
irren,  wenn  ich  Dermuthe,  baß  einige  £3eobachter  biefe  ßuftbldScgen 
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mit  bcn  Blutfornern  uerwecbfelt,  ober  als  neben  biefen  beftnblicbe, 
wefentlicbc  S^etCe  be$  Bluts  betrachtet  b^en.  2)abtn  geboren  $u= 
oorberjt  Bob»,  #amberger,  Bctnouilli,  Äeil  unb  unter 
ben  feuern  Ä.  Sp.  ©cbulfc  (9ft.  243.  1826.  550),  welche 

bie  Blutforner  für  £uftblafen  erwarten,  ba  boeb  jene  ein  ganj  an= 
bereS  2£uöfeJ>en  haben,  ©benfo  iß  b e 1 1 a Sorte  l)tcrf)ec  ju  galten, 
inbem  er  bie  Blutforner  für  bloße  Otinge  erklärt,  ba  man  wohl 
bie  EuftbldScben,  aber  fcbwerlid)  bie  Blutforner  bafür  anfeben  fann, 
unb,  wenn  ledere  einmabl  bureb  einen  fonberbaren  Zufall  ftdf>  in 
einen  9iing  jufammengejMt  Ratten  (9?r.  102.  I.  <&.  143),  eine 
weitere  S3eobacbtung  fef>r  halb  bie  gufdlligfeit  biefet  Stellung  b^t(e 
lehren  muffen.  ©prengel  (9?r.  565.  I.  p.  378)  giebt  an,  baS 
Blut  ber  gifebe  enthalte  außer  ben  Blutfornern  auch  größere, 
glasartig  auSfebenbe  Kügelchen,  ©ruitbuifen  (9Jr.  161.  89) 

bemerkt,  baß  nad)  bem  3ufammenfließen  ber  linfenformigen  Blut- 
fornec  größere  gan$  fugelige  Körper  juruef bleiben,  bie  wie  ©laS= 
fugein  auSfeben,  ein  concentrifcbeS  BlaScben  enthalten  unb  noch 
im  eingetroefneten  23lute  ftcbtbar  ftnb.  ©t  b^t  fte  für  ibentifd) 
mit  JpewfonS  BlutbldScben,  nennt  fte  an  einem  anbern  £>rte 
(9Jr.  198.  1822.  I.  @.  311)  ©bP^*1  unb  giebt  an,  fte  fepen 
großer  unb  febwerer  als  bie  23lutforner  (bie  er  bi«  tfnapnoen  nennt), 
fugelrunb,  febatf  begrabt,  twn  oerfebiebener  ©roße,  milchweiß,  faß 
gan§  burebftebtig,  glatt,  ftlbergldnjenb  unb  fpiegelnb;  beim  üflem 
[eben  foll  fleh  »bce  3öb^  5U  ber  ber  Blutforner  wie  1 : 150  t?er= 
halten.  3nt  23lute  oon  großben  unb  Snfecten,  fowie  im  *Pßan; 
jenfafte  will  Sttapet  (9?r.  526.  67)  außer  ben  fleinen  auch 

breis  bis  oiermabl  größere  kugeln  gefef>en  haben,  bie  in  ihrem  Giern 
trum  ein  fleineS  Kügelchen  in  ftcb  tragen.  So b- Füller  erfannte 
folcbe  größere  Äorper  im  23lute  als  bureb  meebanifebe  Agitation  ent; 
ßanben  an  (9fr.  189.  1824.  ©.  287). 

Berdnberungen  beS  Blutes. 

§.  666.  a)  2£bgefeben  oon  ber  Berfcbtebenbet’t  ber  Beleuchtung 
beS  ßdtfer  gewölbten  SftittelpuncteS  unb  beS  bunnern  UmfreifeS,  $eb 
gen  bie  Blutforncben  in  bem  Momente,  wo  man  fte  aus  bem 
Blutßrome  genommen  b^t,  feine  Berfcbiebenbeit  ber  Ztyiti,  aber 
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nad)  wenigen  2lugenblicfen  begrdn$t  fid>  bec  SDfttteltbetl  burd)  eine 
2lct  gurd)e  gegen  ben  UmfreiS  unb  ragt  wie  ein  kugeliger  Äern, 
bec  in  einer  fdjlaffen  öpulfe  etngefdjlojjen  i|t,  fyerüoc.  Sn  biefem 
jäuffonbe  besaiten  fte  ihre  gorm,  wenn  man  fte  ganj  bünn  auf 
©laS  fheiebt,  fo  bap  fte  fd)noll  troefnen;  fte  behaupten  ftd)  aber 
aud)  eine  $eit  lang,  wenn  man  fte  im  Slutwaffec  lapt,  unb  nad) 
Äaltenbtunnet  oorjüglid)  bann,  wenn  fte  mit  einer  glddje  beS 
tbierifd)en  ÄörperS,  oon  welchem  fte  beeftammen,  in  Serubtung 
bleiben,  fo  bap  man  in  biefem  Serfyaltnijfe  befjer  als  in  irgenb 
einem  anbern  tl)te  urfprunglicbe  Sefcbaffenfjeit  ernennt  (9Jc.  196. 
XVI.  ©.  307).  Unterf ud)t  man  aber  Slut,  welches  einige  Sage 
geftanben  bat  unb  ftd)  §u  $erfefcen  beginnt,  fo  ftnbet  man  bie  Slut= 
förnec  fugelig  angefd)Wollen,  jum  Sbeil  an  bec  Sberfldcbe  runjeligj 
an  einigen  bemerft  man  eine  ©tatt  gefunbene  Sbeilnng,  tnbem 
neben  einer  jerriffenen  dpülfe  ein  ausgetretener  Äern  liegt;  noch 
anbere  ft'nb  ganj  in  ©tücfe  jerfallen,  namentlich  aud)  ihre  Äerne. 
dpewfon  (9lr.  553.  III.  p.  22  sqq.),  ber  bieS  suerfl  beobachtete, 
bemerfte,  bap  aud)  bie  feifeben  Slutförnec  in  3öajfer  alsbalb  ahm 
liebe  Secdnberungen  erfahren:  fte  fcbweUen  an  unb  werben  kugelig  $ 
ber  peripberifebe  Sbetl  wirb  bünner,  burcbftd)tigec  unb  fcbliept  ben 
centralen  Sbeil,  wie  eine  £ülfe  ben  Äern,  fo  lofe  ein,  bap  bie- 
fec  beim  UmroUen  nad)  unten  ftnft,  bis  er  enblicb  bureb  2(ufl6fung 
ber  dpölfe  im  Gaffer  frei  wirb  (ebb.  p.  17  sq.).  Jpewfon  nimmt 
an,  bap  Äern  unb  ^pütfe  urfprünglid)  oeefebiebene  Sbeile  ft'nb} 
Sporne  (0^c.  165.  III.  p.  4 sq.),  speeoojt  unb  SumaS  neh- 
men baffelbe  an,  was  nach  bem  Obigen  minbejfenS  unerwiefen  tjf. 
Ser  gan$e  Hergang  febeint  oielmebr  barin  $u  be (leben,  bap  bie 
2fuflbfung  beS  gleichförmigen  SlutforneS  mit  einer  Ungleichheit  fei- 
ner  Sbetle  beginnt,  inbem  baS  spectpberifdje  ftcb  auflocfert,  erweicht 
unb  t>erflufftgt,  baS  Zentrale  bagegen  ftd)  oerbid)tet,  bis  eS  enbltcb 
ebenfaUS  ftd)  auflöft.  ©o  bemerfte  auch  Otafpail,  bap,  wenn 
ein  Slutforn  in  SBaffec  ober  in  eine  ©dure  gebracht  wirb,  in  feU 
item  S^nern  ein  Äugelcben  ftcb  bilbet,  welches  guooc  nicht  oorham 
ben  i|i  (9?t.  245.  VI.  p.  146).  Jpome  behauptet  feiner  2fnftd)t 
gemap,  bie  Äerne  fepen  regelmdptge  Äugeln  non  gleicher  ©röpe, 
nämlich  oon  ginie*  allein  fpdtec  giebt  ec  aud)  welche  an,  bie 
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nuc  T-»T  £inte  grop  waren.  5Benn  nad)  #ome  bet  Äern  £ be$ 
ganzen  93lutforneS  auSmacht,  fo  ift  er  bagegen  nach  #ewfon,  Pres 
v o fl  unb  £)umaS  t>tel  Heiner  (9fr.  507.  @.  34);  beim  @alas 
manbec  betragt  er  nach  Söebemeper  (9fr.  529.  @.  352)  nur  -§• 
bis  i beS  93lutfornS.  (fr  ifi  ferner  bet  grofcfyen  nach  93 (a ins 
ui  Ile  (9fr.  566. 1.  p.  212),  unb  bet  @alamanbetn  nad)  0d)mtbt 
(9fr.  507.  @.  34)  unregelmdpig;  Siebente  per  (9fr.  529.  @. 
354)  bemerkte,  bap  er  nicht  immer  biefetbe  ©rope  unb  juweiien 
gejadte  Dtanber  ^at,  unb  nad)  503 eher  (9fr.  569.  I.  @.  148) 
jerfdüt  baS  93ludorn  in  ©tude  ton  unbestimmter  3ah*  unb  ©rope. 
2)ie$  2HleS  beutet  barauf  (>in,  bap  bie  Ü'etnc  nic^t  utfptunglich  oors 
hanben,  wenigftenS  nicht  fo  fdjarf  begrdnjt  ftnb,  wie  man  fte  fpd- 
terijin  fiei)t.  — 9frd)  Jpobgfin  unb  2 ift  et  befielt  bie  etfte  93ets 
dnberung  beS  93ludornS  barin,  bap  bie  Peripherie  ein  jadigeS,  $ets 
riifeneS,  geferbteS,  h&S*ligeS,  ben  Sftautbeeren  df>nticf)eö  2fuSfehen 
befommt,  Späterhin  aber  wieber  glatt  unb  fugelig  wirb  (9fr.  196. 
XVIII.  @.  245).  Snbejjen  leibet  eS  wohl  leinen  Steifet,  bap 
bie  (entere  93erdnberung  auf  einer  2fblofung  ber  peripherifdjen  @d)id)t 
beruht:  biefe  ift  wdhtenb  ber  anfangenben  3erfe|ung  beutlid)  als 
Jpülfe  tom  ^erne  $u  unterfcheiben,  unb  SBebemepet  (9fr.  529. 
@.  345)  fah  Testern  öfters  auperhalb  ber  SDHtte,  am  3?anbe  lies 
gen,  als  ob  er  im  93egriffe  wäre,  auS  ber  #ulfe  $u  fd)lupfen. 
Übrigens  erfolgt,  wie  auch  SRubolphi  (9fr.  102.  I.  @.  143) 
bemerlte,  bie  Berfe^ung  bei  faltblütigen  &f)ieten  fpdter  als  bei 
warmblütigen;  jeboch  behauptet  Jpewfon  (9fr.  553.  III.  p.  19), 
eS  fep  mehr  5C3af[er  nothig,  um  bie  95luddtnet  beS  SDfrnfchen, 
als  um  bie  bet  Amphibien  unb  gifdje  ju  serfefcen,  weil  biefe  buns 
net  fepen  als  jene,  b)  503enn  95laintille  (9fr.  566.  I.  p.  212) 
fagt,  bie  3fl(ft  ber  93lutlorner  nehme  unter  bem  SWifroffope  immer 
mehr  $u,  fo  bezieht  ftd>  bieS  wohl  nur  auf  ihr  3etfalien.  2)ie 
Annahme  eines  regelmdpigen  BetfallenS  in  integrirenbe  95eftanbtheile 
wirb  weiter  unten  (§.  690,  b)  erwähnt  werben. 

§.  667.  £)ie  etften  93erdnberungen , welche  man  an  bet  SDfrffe 
beS  93lutS  bemerlt,  beftehen  barin,  bap  -eS  a)  poorberft,  wo  eS  in 
etwas  groperer  9flenge  an  bie  2uft  tritt,  mit  einem  h^othen 
Schaume  fid)  bebedt,  auch  wenn  eS  nicht  aus  einer  gewiffen 
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^rabgeflcomt,  oielmeht  nuc  auö  cinec  innern  2lbec  an  bie 
£)berßdche  beS  ST()iere6  gequollen  iß.  b)  (£$  ßojjt  ferner  einen  in 
bet*  .Ralfe  ftchtbaren  unb  fchwach  nach  S3tut  riedhenben  £)unß 
(halitus  sanguinis)  au$,  bet  an  barubec  gehaltenen  falten  Äot= 
pern,  j.  25.  Sffletallplatten,  ftcf>  gu  Tröpfchen  t>erbtcf>tet , in  feinet* 
eppanbittcn  gotm  aber  [in  glafchen  ftch  fammeln  Idjit,  wo  et  we= 
bec  eine  eingebrad)te  Sichtßamme  auSlofdht,  noch  nn«h  beigemifcfc 
te$  Äalfwaffec  prddpitirt,  aus  einet  ©ublimataußbfung  abet  mifc 
liehe  glocfen  ntebetfchldgt,  bie  aus  einet  23etbinbung  oon  animali- 
fchern  ©toffe  mit  milbem  faljfautem  £luecfftlbec  befielen.  ©d>ut= 
telt  man  ben  23lutbunß  mit  SBaffet  jufammen , fo  nimmt  biefeS 
ben  23lutgeruch  an,  ohne  bei  Grtnwirfung  oon  Sleagentien  feinen 
©ehalt  ju  oercathen,  fault  abet  nach  einiget  3dt,  wobei  eS  ©auer= 
ßoff  auS  bec  ßuft  an  ftch  gieh  t unb  nach  #nncfelbS  (9fr.  450. 
II.  ©.  213)  Angabe  mit  faljfauren  ^Dampfen  weißliche  9?ebel  b\U 
bet,  alfo  Ammonium  in  ftch  entwickelt  hnt.  c)  2>aS  23lut  bec 
SDfammalien  unb  23ogel  et  faltet  allmdhlig,  obet  nimmt  bie£em= 
petatuc  beS  umgebenben  SDfebiumS  an,  wdhrenb  mit  bec  23erbun= 
ßung  eine  pofitioe  23etminbetung  bet  5Bdtme  oetbunben  iß.  ©chub; 
let  fanb,  baß  bie  2Barme  beS  23lutS  bei  einet  Sufttemperatut  oon 
G,2°  9?eaum.  binnen  einet  ©tunbe  oon  31°  auf  8°,  unb  binnen 
jwei  ©tunben  auf  5,6°  fanf  (9fr.  584.  XXXIX.  ©.  302). 
grifcheS  23lut,  in  eine  Temperatur  untec  0 gebracht,  gefriert  nach 
Runter  (9fc.  492.  I.  ©.  175)  nuc  langfamj  wirb  eS  aber  bann 
aufgethaut  unb  oon  feuern  bem  große  auSgefe|t,  fo  gefriert  eS 
fchneller. 

§.  668.  £)ie  auffallenbße  SSerdttbetung  iß  bie  (Gerinnung 
obet  richtiger  bie  ©Reibung  in  feße  unb  ßüfftge  ?D?affe,  welche 
am  SDfenfchenblute  im  Durchfchnitte  fünf  Minuten  nach  bem  2(uS= 
treten  auS  bec  2lbec  (bisweilen  fchon  nach  einet  Minute,  biswei- 
len etß  nach  einet  halben  ober  auch  ganzen  ©tunbe)  anfdngt  unb 
nach  acht  ©tunben  (juweilen  etß  nach  24  ©tunben)  beenbigt  iß. 
3uerß  wirb  ba$  23lut  bitflich  wie  Sttilchcahm,  obet  auch  feßweidb 
unb  jittecnb,  wie  eine  weiche  ©ul$e.  3ß  eS  tropfenweife  auf  einen 
feßen  Körper  gefommen,  obet  bünn  aufgeßcichen,  fo  trocknet  eS 
ohne  SBeiteteS  butch  23erbunßung  ein.  3ß  es  abet  in  cinec  etwas 
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grojjent  9ttaf[e  bcifammen,  fo  tritt  nad)  jener  erffen  fcf>neU  vorüber 
gebenben  *Periobe  bie  jweite,  um  SßiefeS  tangere  ein,  inbem  an  ber 
ganjen  £)berfldd)e  ber  ©ut,;e  eine  ^eUe  gtüfftgfeit,  baS  ©erum,  er= 
fdjeint,  unb  baS  Übrige  fid>  ju  einer  feffen  9flaf[e,  bem  25tut!u= 
eben,  nerbiebtet,  welche  ftcb  Weber  burd)  ©erum,  noch  bureb  SBafc 
fer  lieber  in  bie  ftüfftge  gorm  bringen  laßt.  a)  £)aS  ©erum 
ijt  eine  ftare,  ins  ©rüntidjgelbe  fpietenbe,  fieberige,  teimenbe,  fabe 
unb  etwas  efetbaft  rieebenbe,  fällig  febmeefenbe  gtüfftgfeit.  ©S  ift 
teiebter  als  ungesehenes  S5(ut  unb  febweret  als  $öaffet:  ju  bie= 
fern,  atS  1000  angenommen,  nerbdtt  es  ftd)  nad)  Martine,  9ttu; 
fd)enbroef,  Surin  unb  Jpaltec  (9fr.  95.  II.  p.  122)  wie  1022 
bis  1037,  nach  SerjetiuS  (9fr.  575.  ©.  62)  wie  1027  bis 
1029,  nach  fauec  (9fr.  582.  XVIII.  393)  bei  gefunben 
Scannern  wie  1009  bis  1011,  bei  grauen  weniger 5 Sbac^ca() 
(9fr.  499.  p.  17)  fanb  fogar  @rtreme  non  1004  unb  1080;  nad) 
© e n a c (9fr.  489.  II.  p.  301)  wiegt  ein  G>ubic$od  379t  ©ran.  £ünn 
aufgetragen,  befommt  baS  ©erum,  gleich  ttnbern  fieberigen 
gtüfftgfeit,  Diffe  in  nerfebiebenen  Dichtungen;  nach  aper  (9fr.  526. 
©.  8)  fott  eS  l)ierburcf>  in  nieredt'ge  tafeln  gerfpringen , in  beren 
50Zitte  eine  b eitere,  fugetrunbe  ©teile  ftcb  ftnbet.  b)  £)ec  SStuts 
f ud)en  (placenta , insula,  hepar  sanguinis,  audb  cruor  im 
weitern  ©inne  beS  SßorteS  genommen)  bat  bie  G>onft|Ien$  einet  fejten 
©aderte,  fo  bap  man  mit  bem  ginger  @inbrücfe  machen  fann,  bie 
ftd)  balb  wieber  auSgteicben.  ©eine  £)berftdcbe  ijl  bedrotb,  an  ben 
Äanten  burd)fd)einenb  gelblich ; baS  Snnete  ijfc  braunrotb.  ©r  ift 
fpeciftfd)  febwerer  nicht  allein  als  baS  ©erum,  fonbern  auch  atS  baS 
ungefd)tebene  S5lut : er  nerbdtt  ftcb  jurn  SBaffer  nad)  £)anp  wie 
1078,  nad)  SDufcbenbroef  wie  1084,  nad)  Martine  wie  1093, 
nad)  3>urin  wie  1126  $u  1000  (9fr.  95.  II.  p.  39).  ©ewobn- 
lieb  liegt  ec  babec  am  33oben  beS  ©efd)irrS;  iji  biefeS  eng,  fo 
ftebt  er  öfters  an  bejjen  SÖBdnben  an,  fo  bafj  baS  ©erum  oon  ihm 
eingefd)toffen  wirb  unb  nur  unter  ihm  ftcb  fammetn  fann;  juwei= 
len  aber  febwimmt  ec  aud)  oermoge  feines  febwammigen  ©ewebeS 
oben.  Ciingetrocfnet  wirb  et  braunrotbfcbwarj,  an  ber  IDberfldcbe 
glanjenb,  febieferig  breebenb,  auf  bem  SSrucbe  matt,  twdig  biebt, 
mit  eingefprengten  halben  $tümpd)cn  unb  ©treifett.  c)  £)ec 
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23lutfucf)en  ifi  aber  felbft  nur  ein  ©emengfel,  beftefjenb  auS  einem 
grauen  filzigen  ©etoebe,  bem  gaferftoffe  (§.  675.),  unb  einer  bicf= 
licken,  blutroten  glüffigfeit,  bem  (Sruor.  0ein  wefentlidjer  Sfyeil 
i(t  aXfo  ber  gaferjtoff,  welcher  allein  eine  fejte  gotm  annimmt  ober 
gerinnt.  £a  nun  bie  ©erinnung,  als  ber  Übergang  aus  ber  mef)r 
eppanbirten , flufftgen  in  bie  mehr  contral)irte , fefte  gorm,  notl)= 
toenbig  als  3ufammenjie()ung  ftrf>  äußert,  fo  muß  bet  gaferftoff 
baS  0erum,  als  ben  bünnflüffigern  Sbeil  beS  SSluteS,  ttjeilS  in 
bem  9laume,  aus  welchem  et  ftcf>  jurtnfjieljt,  §urü<flaffen,  tbeilS 
bei  $unef)menber  £)id)tig£eit  feines  ©etoebeS  aus  biefem  auSpreffen, 
bagegen  ben  bieüflüffigern,  fermerem  unb  ftarfer  an  il)m 
ßruot  als  ©emengtljeil  bemalten.  Sttan  f )ebt  biefe  Sßerbinbung  auf, 
toenn  man  ben  SSlutfuc^en  toieberf)ott  unb  unter  jtarfem  Umrül)s 
ren,  Äneten  ober  preffen  mit  SBajfer,  meines  ben  @tuor  auflojt, 
übergießt;  man  oerljutet  jte,  toenn  man  baS  feifefje  23lut  flarf 
fcfyüttelt  ober  fcfylagt,  ober  fogleid)  auS  ber  2lber  in  5Q3affcr  jtrdi 
men  laßt,  too  tbeilS  ber  gaferftoff  nur  in  flcinen  glocfen  unb 
Älumpen  gerinnt,  tfjeilS  ber  ßruot  bem  Sßaffer  fid)  beimifdjt.  £)ft 
aud)  erfolgt  eine  tf)eiltoeife  @cf)eibung  Don  felbft,  inbem  entroeber 
ein  Sb^l  &cS  GiruorS  bem  0erum  ftdf>  beimifc^t,  eS  rotl)  färbt  unb 
erft  fpdter  als  23obenfafc  fid)  auSfcfjeibet,  ober  ein  £l)eil  beS  SSlut; 
fucfyenS  als  fogenannte  0pedf)aut  (§.  754,  E.)  aus  bloßem  gafers 
fioffe  gebilbet  ißt.  <1)  ©a  bie  ©Reibung  oon  0erum  unb  23lut= 
fucfyen  $undd)tf  auf  einem  med)anifd)en  2lcte  beruht,  fo  tottb  bie 
Proportion  berfelben  nid)t  allein  burd)  bie  im  23lute  Dorfjanbene 
Quantität  biefer  0ubjfrm$en,  fonbern  jugleid)  auch  burd)  ben  ©rab  ber 
(5of)dfion,  welchen  ber  gaferftoff  bei  feinem  ©erinnen  annimmt,  bes 
pimmt:  bet  S3lutfud)en  i|t  im  S3erl)dltniß  jum  0erum  fel)r  rcic^= 
ltd>  oorfjanben,  entweber  weil  baS  S3lut  Dielen  gaferjioff  enthalt, 
ober  weil  biefer  fid)  nur  fdjrnad)  gufammenjiebt,  fo  baß  nod)  Diel 
0erum  in  if)m  eingefd)lofJen  bleibt,  unb  umge£ef)rt.  2lußerbem 
fommt  eS  nod)  auf  bie  $eit  unb  anbere  Sßerbdltnifje  an,  unter  weis 
eben  man  bie  ©erinnung  beobachtet:  zuweilen  fd)eibet  ber  S5lut!ud)en 
noch  am  weiten  Sage  0erum  aus,  unb  legt  man  ihn  troefen  ober 
gar  auf  2ofd)papier,  ober  preßt  man  ihn,  fo  giebt  er  mehr  0erum, 
als  er  fonft  würbe  gegeben  haben.  £af)er  ft'nb  benn  bie  Angaben 
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über  biefe  ^Proportionen  febt  abtx>eid>cnb.  ©o  foU  (td>  beim  $D?en* 
(eben  bet  23lutfud)en  jurn  ©erum  verhalten  nad)  ^ambetgec 
wie  1 : 0,50  bis  0,82;  nach  23ieuffenS  wie  1 : 0,61,  nach 

25 op  1 c wie  1 : 1,  nach  Sabot  wie  1 : 1,40,  nach  #omberg 

wie  1 : 1,66,  nach  ©djwenfe  wie  1 : 2,  nad)  £lueSnap 

wie  1 : 3,  nach  ©enac  wie  1 : 4,  nad)  SSoetbaaoe  wie  1 

: 7,  nad)  23ergen  wie  1:  10,  nad)  £Kofen  wie  1:  12  (9k.  95. 
II.  p.  47);  9ibabeS  giebt  baö  23ecf>a(tniß  wie  1 : 0,42,  Sfjacfs 
ral;  wie  1 : 0,74,  ©enbrin  wie  1 : 1,66,  Sbomfon  n>le 
1 : 3 an.  3ut>erldfftgere  9?efultate  gewinnt  man  bei  völligem  2(uSs 
troefnen  bcS  25lutÜud)enS,  wo  man  baS  ©ewid)t  beS  wafferfteien 
gafccjloffö  unb  ßtuotS  mit  bem  beS  ba§u  perwenbeten  £5(uteS  pets 
gleicht.  ©o  berechnet,  war  in  1000  Seiten  S3lut  baS  25er^dtt- 
nij;  beS  ÄucbenS  $um  ©erum  nad;  9?brtbe$  485.  p.  8) 
157  : 843,  bis  208  : 792,  im  £)urcbfd)nitte  178  : 822 ; nach 
£5ranbe  94  : 906  bis  158  : 842,  im  £)urd)fcbnttte  130:  870 
(9?r.  243.  1828.  ©.  337).  spretjoft  unb  £)umaS  fanben  bett 
©ebalt  an  Äucbcn  in  1000  Sbeilen  £3lut  am  größten  bei  23oge(n, 
ndmlicb  157  beim  Jpubne,  155  bei  bet  Saube,  150  bei  bet  ©nte, 
146  bet  bem  9?abcn,  132  beim  ©tord)e;  bemndcbft  150  bei  bet 
©ebitbfrote  5 geringer  bei  Sttammalien,  namentlich  146  bei  Simia 
callitrix,  129  beim  5D2enfd)en,  128  beim  SSfleerfd) weineben,  123 
bei  bet  $afce,  102  bei  bet  3iege,  93  beim  £afcn,  92.  beim  spfetbe, 
91  beim  Äalbe;  nod)  geringer  beim  grofd)e,  ndmlicb  69  5 am  ges 
tingfbn  bei  gifd)en,  unb  $wat  63  bei  bet  gorelle,  60  beim  2fale, 
48  bei  bet  £luappe.  Der  feuchte  buchen  üerbdlt  ftcb  jum  ©erum 
nad)  Sbrttftab  (9?r.  499.  p.  29)  beim  £unbe  wie  1 : 0,28  bis 
0,50,  beim  ©djafc  wie  1 : 0,47,  beim  £)d)fen  wie  1 : 0,63, 
beim  ©d)weine  wie  1 : 0,65,  beim  *Pferbe  wie  1 : 0,76;  nad) 
3.  2)at>p  beim  £>d)fen  wie  1 : 0,70;  nach  Sic  in  uS  bei  Saus 
ben  wie  1 : 0,04,  bei  Äaraufcben  wie  1 : 1,24;  nach  gieblet 
bei  Kaninchen  wie  1 : 0,50,  bei  Sauben  wie  1 : 0,05  bis  0,009. 

§.  669.  £3eim  ©etinnen  beS  23luteS  bemerfte  a)  febon  $a? 
tent  (9Zt.  173,  1711.  p.  24)  Suftblafen,  welche  gerpla^ten,  fo 
bafj  bauon  eefige  3ellen  im  buchen  $utüc£blieben.  23ranbe  ets 
fannte  biefe  2uft  für  ^oblenfdure,  inbem  fte  $ugefefcteS  Äalfwaffet 
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trübte  (92r.  165.  III.  p.  13).  Die  ©ntwicfelung  blefeö  ©afe$  wirb 
bal)er  t>on  Sporne  (cbenb.  p.  8 sq.)  unb  0cubamore  (92t.  521. 
0.  25)  für  einen  wefentlidjen  unb  bebingenben,  oon  Vertholb 
(91c.  590.  0.  241)  für  einen  beforbernben  Umftanb  beim  (Gerinnen 
gehalten,  bagegen  wn  3.  Daop  ganjticl?  geleugnet  (92r.  361.  II. 
0.  394).  b)  Da  eine  ©ntwicfelung  uon  VSärme  jeben  fd)nellen 
Übergang  tn  eine  bittere  gotrn  begleitet,  fo  nahm  goutcrop  an, 
baß  fte  auch  bei  ber  ©erinnung  be$  Vlut$  0tatt  ftnbe.  0ie 
fonnte  aber  am  Vlute  oon  SRammalien  unb  Vögeln  nur  burefy 
Verzögerung  ber  Tlbfu^luttg  ftd)  ju  erfennen  geben,  ba  es  warmer 
ifi  ( \l$  bie  21tmofpf)äre  unb  beren  Temperatur  annehmen  muß. 
©ine  foldje  Verzögerung  be$  ©rfaltenS  würbe  auch  t>on  ©orbon, 
Thomfon  unb  0cubamote  (92r.  521.  0.  57 — 65)  angenom; 
men 5 ©enbrin  (92r.  538.  II.  p.  424  sqq.)  giebt  an,  baS  Vlut 
erfalte  unmittelbar  nad)  bem  2lu$treten  au$  ber  2lber  auf  24°,  be= 
halte  biefe  Temperatur  wahtenb  be$  ©erinnenS  unb  erhalte  nad) 
bemfelben  feht  fcfonell.  ©iefe  5D2einung  ift  befonber6  t»on  3.  Daop 
(92r.  185.  I.  0.  117  fgg.)  bekrittelt  worben:  et  leitet  ba$  längs 
famere  ©rfalten  bet  obern  0d)id)t  be6  VlutS  baoon  f)er,  baß  bie 
VSdrme  au$  ber  Tiefe  unb  uom  erwärmten  Voben  be$  ©efcfyirrS 
nad)  oben  ftcf>  oerbreitet,  unb  0d)  tobet  (92t.  502.  p.  56)  beftd= 
tigt  biefe  2fnftd)t.  2U$  Daop  Vlut  oon  0dugetl)ieren  in  eine  er= 
wärmte  unb  mit  VSolle  umwicfelte  gtafdje  füllte,  fo  befielt  bajjelbe 
feine  utfprünglidje  Temperatur  wdi)tenb  unb  nod)  mehrere  Vfinus 
ten  nad)  ber  ©erinnung  unb  war  erji  nad)  zehn  Minuten  um 
gabt.  füllet  \ Denis  (92r.  532.  p.  75)  brachte  932enfd)enblut  in 
eine  Umgebung  oon  ber  Temperatur  be$  menfcfylicfyen  ÄorperS  unb 
fah,  baß  wdhrenb  beS  ©etinnenS  ba$  Öuecfftlber  im  Thermometer 
nicht  flieg.  2fm  entfcheibenbjfen  i|2  wohl  bie  Veobacbtung  twndpuns 
ter  (92t.  492.  I.  0.  94  fg.),  nad)  welcher  bei  einer  2ufttempe; 
ratur  oon  14°  Oveaum.  bie  Temperatur  be$  au$  ber  2lbet  einer 
0d)ilbfrote  gelafjenen  VluteS  15°  war  unb  fd)on  wdhrenb  beS  ©e= 
rinnenS  auf  143  ©rab  fanf.  Daß  beim  ©erinnen  feine  merfliche 
VSdrme  ftd)  zeigt,  ifl,  abgefehen  oon  ber  gleichzeitigen  Verhunzung, 
wohl  begteiflid),  ba  nur  ber  gaferfloff  eine  fefle  gorm  annimmt, 
unb  biefer  nur  etwa  t£tt  be$  VluteS  auSmacht*,  fo  bemerft  man 
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aud)  bei  bec  Koagulation  be$  @erum$  burdh  @duren  feine  Kcl)os 
(jung  ber  Temperatur,  c)  2fucf>  ijl  nad)  @ grober  (Dt.  502. 
p.  57)  beim  ©erinnen  be$  23lute$  feine  Abnahme  feinet  23olumen$ 
ju  bemerfen.  d)  et  bemann  (Dr.  184.  VI.  @.  425  fgg.), 
TreviranuS  (Dr.  100.  IV.  @.557)  unb  ©ruitfjuifen  (Dr. 
161.  @.  89)  fyaben  ben  gaferffoff  bei  fortfdjreitenber  ©erinnung 
fid)  bewegen  fef)en.  e)  Dach  23ettingeri  (Dr.  236.  1823. 
p.  643  sq.)  fefct  fid)  bie  Kleftricitdt  be$  23lute$  vorzüglich  wdfwenb 
be$  ©erinncnS  mit  bet  ber  2ftmofphdre  in$  ©leidhgewicf)t,  inbem 
fie  vor  unb  nach  bemfelben  jtd)  weniger  dnbert.  f)  2Benn  man 
auf  ©la$  eingetrocfnete$  23iut  unter  bem  SDifroffope  unterfucht,  fo 
ft'nbet  man  in  bemfeiben  jwifdhen  ber  blutroten  5D2affe  eine  Stenge 
(Streifen , weiche,  wenn  fie  fcfymat  ftnb,  bunfler  etfcheinen,  wo  fie 
aber  eine  größere  25reite  haben,  fid;  als  2ü<fen  ober  Diffe  zeigen. 
^Dicfe  9viffe  finb  offenbar  burd)  3ufammenziehung  bet  SDaffe  beim 
23ertro<fnen  entjlanben,  wiewohl  aud;  bie  ©erinnung  einen  2fntf>eil 
haben  fann.  @ie  ha&w  vetfdhiebene  Dichtungen,  fo  bap  bie  ba= 
5Wifd)en  liegenbe  5D2affe  verfd)iebene  formen  -$eigt:  auch  bie$  fcheint 
vornehmlich  medjanifchen  Urfprungeä  zu  fepn  unb  namentlich  bavon 
ab^uhangen,  bap  bet  23lutötropfen  an  ber  einen  @telle  bicfer,  an 
ber  anbern  bünnet  war,  an  ber  einen  mehr  25lutfud)en,  an  bet 
anbern  mehr  ©erum  btlbetej  inbep  fonnte  auch  eine  eigene  itrps 
jlallifationSform  be$  23lute$  fich  fyiev  offenbaren.  Siefe  glaubt 
SD  aper  barin  gefunben  zu  hn&en,  bap  ba$  23lut  vermöge  be$  bem 
gaferftoffe  inwohnenben  lebenbigen  23ilbung$triebe6  in  fegelformige 
Dabein  frpjMift'rt,  welche  au$  einem  gemeinfchaftlichen  SDitteU  * 
puncte  ftrahlig  auSlaufen  unb  nach  bem  Umfreife  ber  SDaffe  hin 
breiter  werben  (Dr.  526.  @.  7 — 10),  ber  Ktuor  hingegen  viets 
ecfige  Tafeln  bilbet,  welche  einen  bunflen  Danb  unb  in  ber  CDitte 
eine  blaprothe  runbe  @tel le,  ober  ein  Kügelchen  h^benj  biefe  Äu= 
gelten  follen  ben  eigentlichen  Inhalt  bet  SSlutforner  auSmad)en, 
bisweilen  in  Linien  fich  orbnen,  in  einem  Uhrglafe  aber  nach  innen 
fugelige  SDaffen  bilben,  bie  nach  aupen  hin  immer  fleiner  werben 
(ebb.  @.  14  fgg.).  Allein  ba$  mechanifche  23erhdltnip  fyat,  foviel 
ich  fehe,  ben  gropten  2fntheil  an  biefen  23tlbungen.  3ene  bem 
gaferftoffe  jugefdhriebene  jlrahlige  gorm  nimmt  ba$  S3lut  nur  bann 
IV.  3 
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an,  wenn  man  eS  in  einem  Ufjrglafe  ober  in  einer  dftnlidjen  fytyt 
lung  trocfnen  Idßt:  bie  beim  Söertrocfnen  notfywenbig  ent(!e^enben 
9?iffe  etjlre<fen  ftd>  non  ber  ©teile,  wo  baS  nteijle  33lut  angefyduft 
ijt,  nad)  ber,  wo  es  bie  bünnfte  ©d)id)t  bilbet,  alfo  aus  bem 
Sflittelpuncte  jiraljlig  gegen  ben  UmfreiS;  oft  entfielen  aud)  babei 
dueretffe  in  ben  ©tragen,  fo  baß  baS  ©anje  wie  eine  auS  3i*2 
geljleinen  gemauerte  Kuppel  auSfteljt,  unb  am  Umfreife,  wo  bie 
5D?ajfe  am  bunnften  war,  verlaufen  feine  ©prunge  als  bunflere 
©treifen  ol)ne  beftimmte  9£id)tung  nefcformtg  burd)  einanber,  fo  baß 
()ier  ein  ^eiliges  2luSfel)en  entfielt.  3ft  baS  23lut  auf  einer  ebenen 
glddje  getroefnet,  fo  ijt  eS  halb  nur  nefcfotmig,  burd)  unregelmds 
ßige  Skiffe  geteilt,  halb  jeigt  eS  rnefjr  regelmäßig  fd)einenbe  unb 
bod)  nur  jufdllige  gönnen,  5.  25.  ein  fleinjelligeS  Zentrum,  urnges 
ben  t>on  einem  unregelmäßig  ringförmigen  9liffe,  non  welchem  an= 
bere  Oiijfe  gegen  bie  *Peripf)erie  auSjlrafjlen,  §wifd)en  benen  bunflere 
©teilen  ftd)  ftnben,  unb  am  Umfreife  ein  feines  9?efc,  oon  Riffen 
in  allen  9?id)tungen  gebilbet.  3(1  baS  £3lut  oor  bem  ©introefnen 
mit  $öajfet  oerbünnt  worben,  fo  geigen  ftd)  bie  oerfd)iebenften  gor? 
men  neben  einanber,  $.  23.  eine  ©teile  mit  feinen  $pünctd)en  unb 
©trid)eld)en,  umgeben  oon  einem  Oranje  non  S3ldSd)en,  non  weis 
d)em  aus  gerabe  ©treifen  gegen  ben  mit  einem  bunflen  SKanbe  bes 
jeidjneten  UmfreiS  laufen ; einzelne  23ldSd)en,  mit  einem  jelligen  9lefce 
umgeben \ ©etinnfel  in  gorrn  non  gaben,  oiers  ober  fünfmaligen 
©ternen,  ©dnfefußen  u.  f.  w.,  befonberS  aber  farblofe , getablinige, 
oft  fpmmetrifdje  Denbriten,  bejle^nb  auS  longitubinalen  ©tdmrnen, 
non  welchen  in  rechtem  SSinfel  £hteraffe  auSgel)cn,  bie  oft  ebens 
falls  in  rechtem  SÖBtnfel  longitubinale  furje  3weige  auSfd)icfen. 
[3««^  OiijTe  Ijaben  ntdjtS  mit  ber  ilcpflaUifattott  gemein  unb  f)dns 
gen  gan$  non  ber  gorrn  beS  auSgebreiteten  23luttropfenS  unb  non 
ber  ebenen  ober  concaoen  23efd)affenl)eit  beS  £)bjecttrdgerS  ab.  2lbn* 
lidje  9frffe  entfielen  in  allen  auStrocfnenben  jdfjen  tf>ierifc^en  glüfs 
ftgfeiten,  wie  fte  5.  25.  fd)on  gontana  am  troefnenben  23iperns 
gifte  betrieb.  3nbem  bie  auStrocfnenbe  Sflaffe  am  £>bjecttrdger 
abt)drirt,  fann  fte  ftd)  nid)t  in  bem  9ttaaße  jufammen  jiefjen,  als  fte 
ftd)  burd)  2luStrocfnen  nerfleinert,  unb  eS  muffe«  c«ls 

pe^en,  bie  an  einem  concaoen  £>bjecttrdger  gegen  ben  9?anb  f)in 


33  o m 33  l u t c. 


35 


am  jtdrfffen  finb , fchwddjer  gegen  bte  5D?itte,  wo  Me  SDZaffe  am 
biefften  iff,  unb  wo  bte  ^artifeln  mehr  ©obdrenj  gegen  ftd>  felbft 
bc^aTtcit.  Dtefe  Oiiffe  fd)einen  in  nichts  oon  benen  bec  auötrocf- 
nenben  ©rbe  oerfchieben.  5-  COHtller.]  — 33elebrenber  würbe  bte 
mifroffopifd)e  33eobad)tung  be$  Herganges  ber  ©erinnung  felbjt  fepn, 
wenn  fte  mit  aller  ©enauigfeit  burdjgefübrt  werben  fdnnte.  50?an 
ftel )t  an  ber  £>betflad)e  ein  £dutd)en  entließen , welches  feine  um 
terfcheibbaren  Steile  geigt,  unb  unter  welchem  ein  gelltgeS  ©ewebe 
ftd)  bilbet.  9?ad)  50? a gen  bi e (9?r.  247.  II.  p.  308)  werben  bie 
3D?afd)en  biefeS  ©ewebeS  burch  3ufammengtehung  beS  Saferfboff^ 
allmdbltg  großer,  wdljrenb  fte  an  mandben  ©teilen  oerfchwinben; 
jwifdjen  bem  farbigen,  centralen  Steile  unb  bem  burd>ftcf>tigen  Utm 
freife  follen  SSerdftelungen  bleiben,  bie  wie  ©efdpe  ober  wie  bie  fo; 
genannten  9?eroen  eineö  33latteS  ftcf>  unter  einanber  oetbinben. 
Jpome  (9?r.  165.  III.  p.  9 — 13)  behauptet,  ber  gange  83  lut= 
fuc^en  werbe  oon  oerdflelten  unb  nehformig  oerbunbenen  banalen 
burdjjogen,  bie,  wenn  ber  buchen  in  einer  2fuflofung  oon  gefdrbs 
ter  Jpaufenblafe  unter  bie  ©locfe  einer  Luftpumpe  gebracht  würbe, 
foblenfaureS  ©aS  auSftießen  unb  mit  jener  5D?af[e  ftd)  füllten;  fte 
follen  ndmlidb  burd)  baS  bei  bem  ©erinnen  entwicfelte  foblenfaure 
©aS  gebilbet  werben  unb  bat>cr  in  foldfjem  33lute,  welchem  man 
feine  foblenfaure  unter  bet  Luftpumpe  entzogen  b^t,  nicht  entftes 
ben;  beim  ©introefnen  follen  fte  jerreipen.  50?ir  ift  eS  nicht  gelun- 
gen, biefe  ©anale  $u  feben. 

§.  670.  2öaS  bie  Umftanbe  beS  ©ettnnenS  anlangt,  fo  erfolgt 
baffelbe  a)  bei  ben  oerfebiebenen  Sbieren  mit  einigen  Sßetfcbiebem 
beiten,  ©ooiel  febeint  ausgemacht  ju  fepn,  bap  ba$  33lut  t>on 
geln  am  fcbnellfren,  baS  oon  Amphibien  unb  giften  am  langfam* 

I jien  gerinnt.  Um  aber  baS  33crbdltnip  naher  gu  beptmmen,  bes 
bürfte  e$  v>telfad>  wieberbolter  SSeobadjtungen,  wie  wir  fte  nod) 

- nicht  befi^en,  ba  bie  inbioibuellen  Umpdnbe  gtope  33erfd)iebenbeit 
: oerurfad;en.  9?ad)  33  tun  bell  (9?r.  169.  p.  130)  fangt  baS  83  lut  oon 
#unben  fchon  nad)  gehn  ©ecunben  an  gu  gerinnen  unb  ift  nach  einer 
50?inute  fchon  gang  fefi,  wabrenb  ba$  oon  5D?enfd)en  fcüfoeftenS  nad) 
einer  OJUnute  bicflid)  unb  erji  nach  fünf  Minuten  feft  wirb,  9?ad) 

I Sba^rab  (9tr.  499.  p.  29)  erfolgt  bie  ©erinnung  beim  ^ferbe  nad) 

3 * 
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5 bis  13,  beim  £)d)fen  nad)  2 bis  10,  beim  #unbe  nad)  4-  bis 
3,  beim  ©djafe,  ©chweine  unb  Kaninchen  nach  f bis  1£ , beim 
2amme  nach  4-  bis  1,  bei  ©nten  nad)  1 bis  2,  bei  £uf)netn 
nach  t bi$  14-  Minuten.  9tad)  Siebter  (9tr.  513)  wirb  baS 
S3lut  Don  SEauben  augenblicftid^  bicflid)  unb  nad)  5 Minuten  feff, 
fangt  aber  erft  nad)  27  Minuten  an,  ©erum  auSjufdjeiben,  wdf)s 
renb  baS  von  Kaninchen  erfi  nad)  8 Minuten  bicflid)  wirb,  fdjon 
nad)  22  Minuten  ©erum  auSfdjeibet  unb  erjl  nach  27  Minuten 
fo  feff  wirb  wie  SEaubenblut  nad)  5 Minuten.  — S3ei  ben  wirs 
bellofen  Spieren  ift  bie  ©erinnung  um  SöieleS  unDollfommener. 
9Jad)  ©aruS  (9tr.  262.  ©.  86)  gerinnt  baS  23lut  ber  Weinbergs 
fcfynede  nad)  2 bis  3 Minuten  unb  fcheibet  ftd)  in  j ©erum  unb 
f Äudjen,  welcher  einem  bunnen  Steiper  dhnlid)  ifb  5 baS  beS  Ärebs 
feS  fott  fcbon  in  einer  Minute  gerinnen  unb  einen  reichlichem  unb 
feffern  buchen  geben.  DaS  S3lut  bet  2ßeinbergfchnecfe  fcheibet 
ftch  aber  nad)©afparb  nur  in  eine  oben  fchwtmmenbe  blaue  unb 
eine  am  SSoben  bleibenbe  farblofe,  jeboch  etwas  unburchftchtige  gtüf= 
ftgfeit  (9?r.  216.  II.  p.  295) ; auch  nacf)  ßrman  fcheibet  eS  ftch 
nicht  in  buchen  unb  ©erum,  unb  bilbet  erjl  nach  mehreren  Se- 
naten burch  Sdulnif  einen  pulverigen  S3obenfafc  (9?r.  578.  I844. 
©.  209).  DaS  rothe  S3lut  von  2lnneliben  gerinnt  nach  SSlain- 
ville  (9lr.  566.  I.  p.  305)  ebenfalls  nicht,  fonbern  lafjt  beim 
Sßerbunften  eine  gallertartige  5D?affe  jurucf,  bie,  wenn  fte  eingctrocf- 
net  ift,  ftch  burch  Sßaffer  wieber  ganj  in  ben  frühem  Sufianb  Ders 
fefcen  lafjt;  auch  fcheibet  ftch  f*i«  befonberer  Sdrbejioff  aus.  b) 
Die  ©erinnung  beruht  nicht  barauf,  baft  baS  23lut  mit  £uft  in 
^Berührung  fomrnt,  benn  fte  erfolgt  auch,  wenn  man  baffelbe  uns 
mittelbar  auS  bet  Tiber  in  einen  gefchloffenen  SSehdlter  leitet,  fo 
wie  aud)  nach  bem  SEobe  innerhalb  ber  gefchloffenen  fohlen 
ÄorperS,  unb  bagegen  wirb  fte  nicht  beobachtet,  wo  man  lebenben 
Shiewn  £uft  in  bie  S3lutgefdfje  getrieben  ha(/  wo  man  an 
menfchlich^n  ßeichnamen  bem  S3lute  Suft  beigemengt  ftnbet.  2fllers 
bingS  aber  beforbert  bie  ^Berührung  ber  £uft  baS  ©ertnnen,  fo  baf 
eS  fdjneller  unb  Dollfommener  erfolgt;  eS  ift  in  engem  ober  gefd)lojfes 
nem  ©efchirre  fd)wdcher  als  in  flachem  ober  offenem  (9?t.  502. 
p.  9).  Dies  fcheint  nicht  auf  einer  chemifchen  53irfung  $u  beru= 
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hen,  benn,  wiewohl  ©cubamore  (9lt.  521.  ©.  50  fg.)  ba$ 
©egentheil  behauptet,  fo  i|t  e$.  boch  burd)  Daop  (91c.  196. 
XXIII.  ©.  294)  ,unb  ©chrober  (9?t.  502.  p.  81)  bewiefen, 
baf  bte  ©erinnung  im  ©auerftoffgaS  ober  in  fohlenfaucem  ©a$ 
nicht  anberS  al$  in  atmofpdrifchec  £uft  erfolgt  5 felbjt  im  2Baffet= 
floffgaö  geigte  fid)  fein  merflid)er  Unterfc^ieb  (ebb.  p.  47).  2öit 
bücfcn  babec  oermuthen,  baf  bie  Berbunftung  ©influf  f>at,  unb 
bie$  wirb  baburd)  betätigt,  baf  nach  ben  Beobachtungen  Pon  $un  = 
tec  (9fr.  492.  I.  ©.80),  Sijacfraf)  (9k.  499.  p.  37)  unb 
©cubamoie  (9k.  521.  ©.  34)  ba$  25lut , wenn  e$  langfam, 
tropfenweife  unb  auf  eine  große  gldd)e  auöflteßt , fd>neller  gerinnt, 
wiewchl  ba$  ©ecum  minbec  PoUjtdnbig  Pom  buchen  fc^eibet  5 baf 
fernec,  wie  ©enbtin  (9k.  538.  II.  p.  426)  bemerft,  bie  ©e= 
rinnung  bei  feuchter  2uft  langfamec  pon  ©tatten  gef)t,  bagegen  um 
tec  bec  ©locfe  bec  Luftpumpe  nad)  Runter  (a.  a.  £).  ©.  85) 
unb  ©cubamoce  (a.  a.  £).  ©.  20)  fdjneUec  eintcitt.  2e(*tere$ 
wirb  jwac  Pon  Dapy  (a.  a.  £).)  geleugnet,  jebod)  wohl  mit  Um 
red)t.  Da  aber  nach  ©cubamore  baö  S5Cut  in  folchec  oecbunnter 
ßuft  oetmoge  bec  ßdtfern  Berbunßung  fcüf>ec  als  in  atmofpfydri; 
fd)ec  £uft  erfaltet,  fo  fbnnte  btefec  Umftanb  bie  Urfadje  bec  fchnel; 
lern  ©erinnung  enthalten,  c)  Allein,  baf  bie  ©erinnung  nid)t 
wefentlicf)  auf  dkfdltung  beruht,  gef)t  fdjon  barauS  Ijerooc , baf  fte 
auch  im  Blute  pon  Amphibien  unb  giften  erfolgt,  welches  nach 
feinem  Austritte  au$  bem  Äorper  wenig  ober  gar  feine  Berdnbe= 
rung  bec  Temperatur  ecl eibet,  fo  wie  barauS,  baf  ftifdjeS  S5lut, 
einer  ftacfen  .ftalte  auögefe^t , gefriert  ohne  ju  gerinnen,  benn  in 
bec  Sßdrme  wirb  e$  wieber  Pollfommen  flüfftg  unb  gerinnt  bann 
gleich  frifd)em  Blute,  wie  ^pewfon  (9k.  553.  1.  p.  19)  gucrft 
beobachtete.  Derfelbe  Beobachter  fanb  ferner,  baf  bie  ©erinnung 
burd)  Sßdrme  befdjleunigt  wirb:  Blut  in  ein  Sßajferbab  oon  30 
bis  33°  Oteaum.  gebracht,  gerann  eher  als  an  bec  Suft  pon  10 
bis  15°  (ebb.  p.  3 sqq.);  pon  $wei  bei  einem  lebenben  $unbe  um 
terbunbenen  unb  auSgefchnittenen  ©tucfen  ber  DroffelPene  würbe 
baS  eine  in  faltet,  baS  anbere  in  warmes  Söaffet  gelegt,  unb  nach 
l ©tunben  war  baS  Blut  in  biefem  geronnen,  in  jenem  noch  flüf= 
jig  (ebb.  p.  74)  j in  ähnlichen  ©titcfen,  bie  in  SBafier  ober  £>l 
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von  2°  BSdrme  gelebt  worben,  war  e$  nach  6 @tunben  noch  flüfc 
|Tg,  unb  nach  24  @tunben  eep  bieflieb  (ebb.  p.  75  sqq.).  @o 
fanb  auch  3-  baß  eS  bet  0°  über  eine  @tunbe  Tang  flüfftg 

bleibt 5 ©cubamore  (a.  a.  £).  @.17  fgg.)  bemerkt  ebenfalls, 
baß  bie  ©erinnung  in  ber  BSdrme  früher  erfolgt,  als  in  ber  $dlte, 
unb  baß  Blut,  welches  in  einer  glafdje,  wo  eS  langfam  erfaltete, 
in  3 Minuten  gerann,  bei  fcbnellerem  ©rfalten  in  einer  £)bertajfe 
nach  5,  unb  bei  nod)  fcbnellerem  in  einer  Untertaffe  er(t  nach  7 
Minuten  gerann  (ebb.  36),  was  freilich  mit  ben  obigen  Bes 
obadjtungen  im  3Biberfprud)e  fiebt.  2lucb  ©enbrin  (9fr.  538. 
11.  p.  424)  giebt  an,  baß  bie  @d)oibung  von  ©erum  unb  Äudjen 
um  fo  fcbneller  vor  ftd)  gef )t,  je  hob«  bie  Temperatur  ift,  unb 
bei  0°  gar  nid>t  erfolgt  ; gleichwohl  will  er  beobachtet  haben,  baß 
bie  ©erinnung  im  BSinter  früher  beginnt  als  im  ©omrnet,  wa$ 
vielleicht  von  bem  verfd;iebenen  2ebenS§ujtanbe  in  biefen 
ten  abbangt.  — BßaS  bie  nähere  Befiimmung  ber  B3drmegrabe 
anlangt,  fo  glaubte  3-  £>avp  ju  bemerken,  baß  bie  ©erinnung 
bet  30°  Oieaum.  etwas  langfamer,  bei  38°  aber  fcbneller  als  bet 
20  bis  25°  erfolge.  Betfimmter  ijt  eS,  baß  baS  Blut  in  einer 
Temperatur,  welche  ber  beS  lebenben  Körpers  gleich  ift,  am  leicb= 
tejlen  gerinnt,  wie  fid)  aus  ben  Beobachtungen  von  dpewfon  (a. 
a.  £).  p.  5),  ©djrober  (a.  a.  £).  p.  48)  unb  Tbatfrab  (a- ö- 
£).  p.  38  sq.)  ergiebt.  Sefcterer  behauptet  tnbeß,  baß  bie  ©erin= 
nung,  welche  bei  30  bis  39°  SKeaum.  am  früheren  (nach  2 Sftinus 
ten)  eintrete,  bei  4 bis  8°  fpdter  (nach  2 Minuten  10  @ecunben),  aber 
bei  12  bis  25°  noch  fpdter  (nach  4 Minuten)  erfolge,  wobei  jeborf>  in 
einet  bo()etn  Temperatur  bie  3(uSfchetbung  beS  ©erumS  leichter  unb 
reichlicher  von  ©tatten  gebe,  d)  ©nblid)  gerinnt  baS  ausgetretene 
Blut  nicht  barum,  weil  eS  nicht  mehr  bewegt  wirb,  benn  wenn 
man  eS  anbaltenb  fd)üttelt,  peitfdjt  ober  quirlt,  fo  gerinnt  aller  ga= 
ferjloff,  ben  eS  enthalt,  aber,  ba  bie  Bereinigung  §u  großem  Bfo fs 
fen  baburch  verbinbert  wirb,  nur  in  fleinen  Wafern  unb  glocfen,  bie 
man  erjl  beim  giltriren  entbeut:  eS  bat  alfo  nur  fcheinbar  feine 
©erinnbarfeit  verloren,  ba  fein  ber  ©erinnung  allein  fähiger  Be= 
fknbtbeil  in  fein  ^ertbeilter  gönn  geronnen  ijt.  9hcb  Tbacfrab 
(a.  a.  £).  p.  38)  foll  eine  fold)e  Bewegung  bie  ©erinnung  verzögern: 
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allein  ©cubamore  (a.  a.  £).  ©.  34  fgg.)  fanb,  baß  baS  83lut 
beim  £luirlen  früher  gerinnt  als  jn  ber  SKuhe,  unb  2) am;,  ber 
ihnt  fonft  gern  wiberfpricht,  fiimmt  ihm  hierin  bei. 

§.  671.  Von  ber  gdulnijj,  als  ber  testen  Verdnberung,  welche 
baS  au$  ben  2(bern  gelaffene  83lut  erfahrt,  iß  wenig  Eigentl)ümli= 
djjeS  zu  bemerken,  ©ie  wirb  burd)  ben  VSaffergehalt  bebingt:  bis 
Zur  Srockenhcit  abgebunßeteS  S3lut  ober  getrockneter  Vlutkuchen  iß 
ihrer  nicht  fähig,  wenn  nicht  VSaffer  ba$u  gefegt  wirb.  3k  feuch= 
ter  unb  warmer  ßuft  tritt  fte  am  frühen,  etwa  nach  jwei  ober 
btei  Sagen,  fonß  gewöhnlich  nad)  brei  bis  oier  Sagen,  in  luftbicfyt 
verfchloffenen  ©efafen  fpater  etn.  3)a S 33lut  wirb  bunkelbraun 
unb  ßinkenb;  ber  Äud)en  wirb  weicf),  uerflufftgt  frd>  unb  ßellt  mit 
bem  ©erum  eine  gleichförmige,  fchmierige  glüfftgkeit  bar,  welche 
häutige,  braune  unb  fd)war$e  glocfen  enthalt,  aujjerbem  an  ber 
2uft  nidß  gerinnt,  aber  burch  ©iebehifce,  fo  wie  burch  VSeingeiß 
Zum  ©crinnen  gebracht  wirb;  aus  ber  2ttmofphdre  wirb  ©auerßoff 
abforbirt,  nach  Jpünefelb  (9h\  240.  VJ.  ©.  481  fg.)  bisweilen 
mit  $ho$PhoreScen$;  unb  eS  entwickelt  ftd)  kofßenfaureS  ©aS,  ©d)we= 
fetwafferßoffgaS  unb  kohlenfaureS  2fmmoniumgaS,  wdhrenb  ftch  zu- 
gleich eine  fettige  ©ubßanz  bitbet.  9?ach  längerer  Seit  wirb  baS 
Vlut  eine  biefe,  ejjtractfdrmige  SD7affe , unb  enblich  eine  tf>ierifcf>e 
Erbe,  welche  ber  burch  Verbrennen  entßanbenen  Äofße  ähnlich,  ba= 
bet  aber  fettig  unb  fcf>mierig  iß.  — 2tußofungen  ber  Vlutßoffe 
(§.  675)  werben  bet  eintretenber  gdulnijj  trübe,  fe&en  eine  flockige 
©ubjfanj  ab,  welche  gett  ju  enthalten  fd)eint  unb  jum  Sheil  in 
VSeingeiß  aufloSlich  iß,  unb  entwickeln  Ammonium. 

Einwirkungen  auf  baS  83lut. 

§.  672.  VSenn  wir,  um  bie  9fatur  beS  VluteS  naher  kennen 
ju  lernen,  bie  83eranberungen  beobachten,  welche  eine  Potenz  ober 
©ubftanz,  bie  wir  barauf  einwirfen  taffen , in  ihm  hervorbringt, 
fo  erhalten  wir  in  ben  einzelnen  galten  oft  verfdßebene,  ja  felbß  ent= 
gegengefefcte  O^efultatc.  Diefe  Verfdßebenheit  ^dngt  erßlid)  von 
bem  quantitativen  Verhdltnijfe  ab:  je  nadhbem  bie  Potenz  ßarker 
ober  fd)wacher,  bie  ©ubßanz  concentrirter  ober  verbünnter,  bie 
&auer  ber  Einwirkung  langer  ober  kürzer,  bie  ?D?affe  beS  affteirten 
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S3tuteö  großer  ober  Heiner  iji,  treten  t>erfd>tebenartige  ©rfebeinungen 
berüor.  ©obamt  haben  bie  mitmirfenben  UmjHnbe  einen  bebeutem 
ben  2Cnti)eU  baran,  fo  ba{j  $.  25.  eine  unb  biefelbe  ©inmirfung  bei 
nerfc^tebenen  ©raben  ber  Temperatur  gan$  t>erfd)iebene  golgen  bat. 
©g  fomrnt  ferner  barauf  an,  treibet  t>orbereitenben  50?et^obe  man 
ftd)  bebient,  mie  man  §uoot  bag  23lut  bebanbelt,  unb  in  meinem 
Seitpuncte  nad)  feinem  Augfliefen  aug  ber  Aber  man  eg  unterfucfyt 
bat.  Auch  t>eturfad)en  geringe,  fonj}  faum  bemerflid)e  50?obiftca- 
tionen  in  ben  9ttifd)unggüerbdltniffen  einer  unb  berfelben  @ubftan$ 
vermöge  ber  teifen  ©mpfdnglicbfeit  beg  23luteg  bebeutenbe  23erfc^ie= 
benbeiten,  mie  benn  5.  23.  eine  eben  bereitete  *pf)o6pborfäure  am 
berg  mirft  alg  eine,  bie  oor  ad)t  Tagen  bereitet  morben  ijt.  ©0 
ijl  enblicb  auch  bag  23lut  nid;t  nur  bei  ben  t>erfd)iebenen  ©atfum 
gen,  Altern,  ©efcbled)tern  unb  Snbmibuen,  fonbern  auch  nad) 
9flaa{?gabe  beg  jebegmaligen  Sebengjujtanbeg  fo  mobifteirt,  bajj  eg 
ftcb  gegen  biefelbe  ©tnmitfung  uerfd)ieben  »erhalt,  unb  jene  ffftobts 
ftcationen  ftnb  bodf>  miebet  an  ftd)  fo  gering,  bag  mir  fte  meijf  nur 
aug  bem  Erfolge  erratben,  nid)t  felbft  nadjmeifen  fonnen.  — Um 
ter  biefen  Urnftanben  i|t  nun  bie  mif[enfd)aftlid)e  23earbeitung  ber 
@b?mie  bes  23luteg  bodjft  fd)mierig:  fd)ilbern  mir  bie  Sßirfung  et* 
ner  ^otenj  trn  Allgemeinen,  fo  geraden  mir  in  ©efabt,  etmag  alg 
allgemein  gültig  anjunebmen,  mag  nur  oon  gemijfen  23ebingungen 
abbdngig  ift;  unb  fefcen  mir  bie  23ebingungen  beg  jebegmabligen  ©rs 
folgg  aug  einanber,  fo  verlieren  mir  ung  in  ©injelnbeiten  unb  ge* 
langen  $u  feinem  allgemeinen  Ofefultate.  9tod)  ijt  $ut  3 eit  ein  ges 
nialer  ^)bPf^ec  ermatten,  ber  bie  23erbdltniffe  beg  25luteg  auf  urnfafs 
fenbe  SSeife  unterfuebt  unb  allgemein  gültige  Anftcbten  barüber  aufflellt. 
Der  gegenmartige  3uftanb  ber  Sßiffenfcbaft  mag  bie  etmanige  Sttam 
gelbaftigfeit  ber  folgenben  DarjMung  (§.  673 — 687)  entfcbulbigen. 

§.  673.  Unter  ben  fogenannten  Smponberabilien  mirft  A)  bag 
ß I cb  t nur  febmad)  ein:  nach  et  bemann  foll  bag  23lut,  bem 
©onnenlid)te  auggefefct,  früher  gerinnen  alg  im  ©chatten  (9?r.  184. 
VI.  ©.  423),  unb  eg  fragt  ftd),  melden  Anteil  bie  Sßarme  baran 
bat.  B)  Die  ©leftricitdt  mirft  auf  bie  Temperatur,  bie  ©es 
rinnbarfeit  unb  bag  9flifd)ungg»etbdltnijj  beg  23luteg  ein.  a)  2öenn 
2öilfon  (9?t.  563.  ©.  195)  bag  23lut  bei  ©inmitfung  beg  ©als 
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oaniSmuS  fpdter  als  fonfl  erfaßen  fab,  fo  mochte  bie5  wohl  oon 
ber  Temperatur  ber  2citungSbrdf)te  abbdngenj  bemt  0d)übs 

ler  ernaie^ , baj?  baS  25(ut  ntcf>t  nur  gleich  Oatecfftlber  unb  St 
burd)  ©leftricitdt  erfaltet,  fonbern  auch  habet  gleich  bem  VSajfet 
um  $tt>et  ©rab  faltet  wirb  als  baS  umgebenbe  Sftebtum  (9?r.  584. 
XXXIX.  0.  318,  344).  SD?itt)in  fd)eint  bie  erfle  VSirfung  ber 
©leftricitdt  in  Vermehrung  ber  Verbündung  $u  befielen,  benn  biefe 
i|l  bod)  ohne  Stvetfcl  bie  Urfacbe  jener  Tlbfütjtung.  b)  5^ad>  0 cb  r 6 s 
ber  (9?r.  502.  p.  84)  unb  0cubamote  (9?r.  521.  0.46  fgg.) 
foll  baS  Vlut  bet  ©inwirfung  beS  ©aloaniSmuS  früher  gerinnen  5 
auch  tvt'U  ©enbtin  (9?r.  538.  II.  p.  426)  bemerk  bn^n,  bajj 
bie  Gerinnung  bei  ©ewittertuft  fcbneüer  erfolge.  2£Uein  Ol  0 f f t 
überzeugte  ftd> , bafj  baS  SSCut  in  eleftrifirter  £uft  langfamer  ge? 
rinnt,  babei  einen  f (einem,  weichem  Äudjen  unb  mebt  gelbliches 
0erum  giebt  (Olr.  236.  1823.  p.  634  sqq.);  unb  0cb  übler  fanb 
bei  genauerer  Unterfucbung,  baf  ©leftricitdt  überhaupt,  unb  nega* 
tit>e  inSbefonbere,  bie  ©etinnung  oerjogert,  poftttoe  aber  biefetbe  in 
ben  oberfjen  0d)id)ten  wirflid)  bemmt/  f°  M bie  Oberfläche  wie 
aufgeloft  auSftebt.  2Babtfd)einlicb  beruht  biefe  Verzögerung  auf  ber 
2lbfüblung.  c)DaS  Vlut  wirb  nad)  0d)tobet  (9?r.  502.  p.  83) 
oon  eleftrifd)en  0d)ldgen,  unb  nad)  Ol  0 f ft  in  eteftrifeber  2uft  tebs 
haftet  gerothet.  Vranbe  beobad)tete,  baf  baS  Vlut  im  Greife 
bet  Voltaifcben  0dule  am  negativen  ^ole  ftarl  alfalifcb  unb 
bunflet,  am  pofttioen  aber  fdjwad)  fauer  unb  geller  gefärbt  werbe 
(9?r.  165.  V.  p.  156)z  bagegen  bemerkte  trimer  (9ft.  511. 
0.  314)  eine  bunfle  gdrbung  unb  Verflüfftgung  am  pofitis 
oen  spote:  bie  Verfdjiebenbeit  biefer  Olefuttate  bangt  oietleicbt  oon 
ber  oetfebiebenen  Dauer  unb  Sntenfttat  ber  galoanifcben  ©inwirs 
fung  ab.  !Jlad>  0d)übter  {a.  a.  0.  0.  320  fgg.)  wirb  flüfjt= 
geS  Vlut  am  negativen  $pole  unter  ©ntwicfelung  oon  SuftbldScben 
alfalifcb  unb  frf>arlad>roth , geronnenes  aber  febwarj  wie  oon  einem 
Saugenfalje  ober  oon  SöafferjjoffgaSj  am  pofttioen  spole  hingegen 
wirb  eS  bureb  bie  b^r  entwicfelte  0dure  jerfe^t,  aufgeloft  unb 
febwarj,  inbem  ftd)  um  ben  Leiter  her  ein  bunfler,  fdjwarz  wer= 
benbet  Olirig  bilbet,  ber  Sueben  bafelbft  eine  Vertiefung  bekommt, 
als  ob  er  gea&t  wäre,  unb  baS  0erum,  wie  eS  febeint  oon  aufge; 
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Idfüem  unb  fchwarj  geworbenem  Gruor,  eine  rothlichifchttdr$liche  garbe 
annimmt.  d)  ©probet  bemerft  noch,  baß  baS  S5Cut  nach  elef= 
trifchen  @d)ldgen  ober  nach  (Sinwirfung  beS  (BaloaniSmuS  früher 
als  fonft  in  gdulniß  ubergebt.  C)  (£s  nimmt  feb>r  (etd>t  Södrme 
an:  hat  eS  bie  Temperatur  ber  2uft,  fo  beroicBt  ti  in  bem  barem 
getauchten  ginger  ein  (Befühl  Don  Äaltej  auch  laßt  eS ' ftch  über 
bem  geuet  feht  halb  ethi&en.  e)  @d)on  bei  mäßiger  ^ifce  gerinnt 
eS.  3|f  cs  mit  SBaffer  oeebünnt,  fo  ftef)t  man  $uerfi  einen  gtün= 
liehen  @chaum  an  ber  Oberfläche  unb  einen  grauen  Vobenfafc  ftch 
bilben,  bann  mehr  glocfen  nieberfallen , wobei  bie  glüfftgfeit  nach 
bem  gtltriren  heMlutroth  erfcheint  unb  noch  gerinnbar  ifo  nach 
längerer  @inwirfung  ber  VJdrnte  erhalt  man  ein  reichliches,  grüm 
lich=graueS  (Bettnnfel  unb  beim  giltriren  eine  blaßgetbe,  burch  V$ein= 
geijl  nicht  ju  coagulirenbe  glüfftgfeit.  Keines  Vlut  wirb  in  ber 
4?ifce  fchnell  Derbicft,  troefen  unb  entweber  eine  bunfelbraune,  fejte 
5D?affe,  ober,  wenn  man  eS  fortbauernb  umgerührt  hat,  ein  fchwdr^ 
ItcheS  *Puloer,  welches  ftch  fettig  anfühlt,  in  oerfchloffenem  (Befdße 
unoerdnbert  bleibt,  an  ber  £uft  etwas  feucht  wirb  unb  etwa  nach 
einigen  SKonaten  fohlenfaureS  Katrum  auSwittert.  Vewerfjrelligt 
man  biefe  (Berinnung  burch  gelinbe  VSdtme  in  einem  DefiillationS; 
apparate,  fo  geht  eine  wafferige  glüfftgfeit  über,  welche  einen  fcfjwa; 
chen  animalifchen  (Betuch  h^t,  in  h^M  VSdrmegraben  gerinnt, 
beim  Tlufbewahren  halb  fault,  glocfen  abfefct  unb  ben  Veildjenfaft 
grün  färbt:  fte  ijf  ohne  Btoetfel  mit  bem  fchon  bet  gewöhnlicher 
Temperatur  ftch  entwicfelnben  Vlutbunfte  (§.  667 , b)  ibentifch. 
f)  Sn  ftdrferer  Spifye  fchmiljt  baS  geronnene  troefene  SSlut,  bläht 
ftch  auf,  giebt  graue,  wie  gefengteS  #orn  riechenbe  Dampfe  unb 
brennt  mit  tyUtt  glamme.  Die  jurücfbleibenbe  Äohle  tft  glanjenb 
fchwarj  unb  fchwer  einjuafchern,  anfangs  bicht  unb  fejf,  bei  fort= 
gefegtem  Vrennen  aber  fchwammig,  fehr  leicht  unb  $erreiblidh.  Die 
2lfd)e  ift  rothlich  5 gelb  unb  enthalt  phoSphorfaureS,  faljfoureS  unb 
fohlenfaureS  Katrum,  phoSphorfauren  unb  fohlenfauren  Äalf,  phoSs 
phorfauren  Talf  unb  phoSphorfaureS  ©ifenoppb,  juweilen  auch  @pu= 
ren  Don  SKangan  unb  Wiefel,  (Befd)ief)t  bie  Verbrennung  in  einem 
DejlillationSapparate , fo  gehen  außer  bem  fohlcnfajuren  (BaS,  wel= 
cheS  fchon  not  bem  Verbrennen  ftch  entwicfelt  haben  fann,  bie  flüd>= 
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tigen  Probucre  ber  3«fe&ung  über : gefohltes  unb  gefcbwefelteS  Söafc 
fevficffgaö *,  Ammonium,  au$  einer  33erbinbung  Don  ©ticffloff  unb 
2Baffer|foff  entjlanben;  S3taufd«ce , au$  ©ticfjloff,  2Bajfetj?off  unb 
Äo&(en|foff  gebübet •,  unb  branbigeS  Öl,  n>cld>eö  tf>eilö  rotf)  unb 
leicht,  tbeilS  fdjwarj  unb  bkf  ijt,  unb  Dom  Degetabilifcfyen  burd) 
feinen  ©ebalt  an  ©tiefftoff  unb  PbcSpbor,  fo  wie  burd)  f>ol)c  $ßer= 
dnberlid)£eit  bet  Crinwirfung  Don  £uft  unb  2id)t  ftd)  unterfebeibet. 
Verbrennt  man  ba$  getroefnete  S3lut  mit  $ali  gemengt,  fo  trieb  burd) 
lefctereä  bie  entjtebenbe  33laufdure  ftpirt,  bie  fid)  mit  bem  ßifens 
orpb  Derbinbet,  fo  baß  bie  trdfferige  2luflofung  (33lutlauge,  lixi- 
viuni  sanguinis)  neben  anbecn  ©aljen  blaufaureS  (£ifen£ali  ents 
halt.  — 9?ad)  trimer  (9fr.  511.  ©.  248)  giebt  frifcbeS  33lut 
bei  bet  £)eftillation  Diel  foblcnfaures  ©aS  urib  wenig  Ammonium, 
faulcnbeS  Diel  Ammonium  unb  bie  $ol)lenfdute  an  baffelbe  gebunben. 

§.  674.  a)  2Ba$  bie  <5$afe  Betrifft,  fo  wirb  baS  33lut  an 
feiner  ST)becfIdd>c  in  SSerubrung  ber  atmofpbdrifd)en  2uft  fd)arlad)= 
rotl),  an  allen  Puncten  hingegen , bie  mit  ber  £uft  nid)t  in  35e= 
rubrung  flehen,  bunfelrotb ; wenbet  man  bann  ben  33lut£ucben, 
trenn  er  aud)  fdjon  fo  feft  geronnen  tfi,  baß  ber  ßruot  ftd)  nid)t 
in  il)m  b^tabfenben  famt,  um,  fo  wedjfeln  bem  gemäß  bie  garbenj 
fcbüttclt  man  bunfleS  SSlut  in  einer  glafcbe  mit  ßuft  jufammen, 
fo  wirb  e$  £>clirotb.  Sn  ©auerpoffgaS  wirb  e$  nod)  b?Hec  febat3 
lacbrotb,  trobei  e$  fcbneller  gerinnt  unb  ftd)  in  einen  fejiern  Äud)en 
unb  ein  flarereS  ©erum  reiner  fd>etbet  ^ bei  längerer  @inwirfung 
be$  ©auerjtoffgafeä  aber  wirb  c$  bunflet  unb  am  (£nbe  fd)wdt§lid) 
wie  Don  ©duren.  S«  foblenfaurem  ©a$  wirb  eS  bunfel,  fo  baß 
(ein  9fr  tb  halb  mehr  in$  33laue,  halb  mebt  ins  SSraune  fpielt;  eS 
gerinnt  langfamer  unb  fc^eibet  ftd)  unDoüfommener,  inbem  ber  Äu; 
eben  weid)er,  ba$  ©erum  trübet  wirb.  SBafferftoffgaS  bewirft  eben= 
falls  eine  bunfcle  gdrbung;  am  meiflen  aber  ©d)wefelwafferjfrffgaS. 
©ticfjfrffoppbulgaS  giebt  eine  Purpurfarbe.  £aß  3*  2)aDp  bie 
d)cmifd)e  Grinwirfung  ber  ©afe  auf  ba$  33lut,  namenttid)  bie  9^ 
tbung  burd)  atmofpbarifd)e  £uft  unb  ©auerftoffgaS,  neuetbingS  ge= 
leugnet  bat,  wollen  wir  bi*c  nur  als  eine  literarifcbe  SDfrrfwürbig; 
feit  anfubten,  ba  wir  bei  S5etrad)tung  ber  Umwanblung  be$  23lu; 
teS  in  ben  Zungen  noch  barauf  $urüc££ommen  werben,  b)  iDa$ 
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Elftes  35  u 6). 

S5C«t  f>at  eine  große  Söerwanbtfchaft  $um  2öaffet  unb  nimmt  bie 
#dlfte  ober  aud)  gleiche  Sijeiiß  baoon  in  ftdt>  auf,  unb  §wat  aud)  in 
bcn  buchen,  fo  baß  biefcc  an  SDZaffe  baburd)  junimmt  unb  in  bcn 
t>on  £ep  ungeteilten  35etfud)en  fid)  $um  0erum  wie  3,26  : 1 t>et= 
l )ielt,  wahtenb  ba$  33erhdltniß  ohne  3ufa&  non  5Baffet  nur  2,45  : 1 
war  (9fa.  499.  p.  40).  Durch  eine  größere  Stenge  $öaf[er  fotl  ba$ 
tüffige  35lut  aufgeloft,  unb  namentlich  burch  20  Theüe  ^Baffer  feine 
©erinnung  nerhinbert  werben  j allein  bie$  fcheint  nur  auf  einer  Tdu= 
fd)ung  $u  beruhen:  ber  Safertoff  gerinnt  babei  wie  fonjf,  aber,  ba  et 
überhaupt  in  geringer  Quantität  norhanben  (§.  684)  unb  hier  m einer 
feht  uerbunnten  glüfftgfeit  enthalten  ijf,  äußert  fein  jertheilt  unb 
um  fe  weniger  fichtbar,  ba  fich  ber  ßruot  auflot  unb  nicht  an 
ihm  haf tet;  aber  ziemlich  halb  wirb  er  ftd>tbac , inbem  er  t^ 
im  Sßajjer  ju  35oben  fefct.  — ©ießt  man  auf  ben  33lutfuchen 
Sßaffer  unb  erneuert  baffetbe  täglich,  fo  bleibt  nad)  einem  Monate 
nur  wenig  baoon  übrig ; biefer  0?ücftanb  mag  aber  aud)  ber  gan§e  ©e= 
halt  be$  33lute$  an  Safertoff  fepn,  wenn  nicht  ein  Sheil  baoon 
burch  Serfe^ung  in  SBaffer  autoSlid)  geworben  ijt.  Denn  ber 
33lutfud)en  geht  beim  (Sinweidjen  in  Söaffer  fchneller  in  gdutniß 
über  unb  wirb  nach  2fbfefcung  be$  bunfler  geworbenen  ßruorS  in 
eine  2frt  SettwadhS  oerwanbelt.  2peißeö  5Baffer  bewirft  oermoge 
ber  5Bdrme  ©erinnfel,  in  welchen  Safertoff  mit  druor  unb  ©iweißs 
toff  vereint  it,  unb  bie  bei  anhaltenbem  Wochen  jerfe^t  unb  jurn 
Sheil  in  DSmajom,  welches  fich  im  5öaffet  autot/  umgewanbelt 
werben,  c)  Die  @duren  bewirten  in  tuffigem  33lute  eine  ©es 
rinnung  aller  Steile,  welche  berfelben  fähig  ft'nb,  unb  meit  eine 
bunflere  Sue&ung;  2e£tere$  gilt  befonberS  oon  ber  @d)wefelfdure, 
bie  gleich  bem  G>hlot  baS  S3lut  fchwarj  färbt.  Die  Grinwirfung  auf 
bie  geronnenen  33etanbtheile  beS  33lute$  (Griweißtoff,  Giruor  unb 
Safertoff)  it  ertlich  nad)  bem  ©rabe  uerfchieben.  Sn  tar^n  unb 
[concentrirten  ©duren  quillt  baS  ©erinnfel  auf,  erweicht  fid),  wirb 
fchlüpfrig  unb  wie  eine  feftc  ©ulje,  jum  Sheil  aber  auch  fchmierig 
ober  brocflig.  Dabei  wirb  es,  befonberS  unter  Sttitwirfung  einer 
hohem  Temperatur,  jerfefct,  unb  ein  Theil  ber  baburd)  neu  enfc 
tanbenen  SSerbinbung  wirb  oon  ber  0dure  aufgenommen  (aus  ber 
man  fie  butd)  Sufafc  uon  Gaffer  ober  Söeingeit  ober  2augenfal$ 
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fallen  fann),  wdhrenb  baS  Übrige  unaufgelöjt  bleibt.  ©chtvachere 
ober  oerbünnte  ©duren  oetfefcen  in  bec  gewöhnlichen  Temperatur 
baS  S5lutgerinnfel  in  einen  oppbartigen  3upanb,  wobei  e$  äufammen= 
fchrumpft  unb  in  SBaffer  unlöslich  wirb.  Entfernt  man  bann  bie 
überfd)üf|ige  ©dure  burch  wieberholteS  2fuSwafchen,  ober  t )at  man 
nur  eine  fchwdcher  wirfenbe  ©dure  angewenbet,  fo  erhalt  man  eine 
3$erbinbung,  in  welcher  ©aure  unb  S3lutgerinnfel  einanber  baS 
©leichgewicht  Ratten,  ober  bie  neutral,  [abartig  unb  in  SÜßaffer  1öS; 
lief)  iji,  wobei  aber  bie  33lutfIoffe  if)tc  urfptungltchen  ©igenfehaften, 
i.  33.  ihre  gahigfeit  in  ber  #ifce  5«  gerinnen,  oerloren  ^aben  unb 
mehr  ober  weniger  jerfefct  ftnb.  — ä^eitenö  fommt  eS  auf  bie 
Qualität  ber  ©duren  unb  if)ce  33erwanbtfchaft  $um  33lute  an.  2fm 
mdd)tig(fen  wirken  biejenigen  ©duren,  welche  ber  5D?ifcf>ung  beS 
35luteS  am  frembartigjfen  finb , bie  ©chwefelfaure  unb  ©alpeter- 
fdure:  fte  fe^n  e*nen  ihce$  ^auerftoffö  an  baS  33lut  ab 
unb  fcheiben  einen  Theil  feinet  ©ticfftoffeS  auS,  entweber  rein  als 
©aS,  ober  mit  Sßafferfloff  als  Ammonium,  ober  mit  Äof)len(toff 
unb  ÜBafferfloff  als  33laufdure,  fo  baf  ber  fiicfjfofflofe,  nur  aus 
©auerjloff,  Äohlenjloff  unb  SBafferffoff  beftel;enbe  Theil  als  gett, 
Äot)le,  Äleefaure,  ©fftgfdure  ober  Üpfelfdute  $urücfbleibt.  Ste  ©aljs 
fdure  wirft  mit  geringerer  Sntenfität  unb  entwicfelt  nur  in  ber 
Jpifce  ©ttcfgaSj  bei  gewöhnlicher  Temperatur  giebt  fte  eine  tfuflos 
fung,  auS  welcher  $ugefefcteS  SBaffet  bie  neutrale  33etbinbung  beS 
33lutftoffeS  mit  ©aure  nieberfchlagt.  ©fftgfdure  aber  oerfefct  benfels 
ben  unmittelbar  in  biefen  3uffanb,  wo  er  in  warmem  3S3affet 
löslich  ijl.  grifd)  bereitete  ^>f)o6pf)orfdure  berhdlt  fidf>  gleich  ber 
©chwefcl:  unb  ©alpeterfdure,  aufbewahrte  hingegen  gleich  ber  <5fs 
figfdute.  — ©chwefelfdure  fchldgt  bie  flüffigen  ©toffe  als  faure,  un= 
lösliche  ©erinnfel  nieber;  färbt  bie  geronnenen  ©toffe  bunfel,  erweicht 
fte  ju  einer  2lrt  ©ulje  unb  lofl,  oorjüglich  in  bet  4?ifcer  einen 
Theil  baoon  $u  einet  rothbraunen  ober  fd)war$en  glüfftgfeic  auf; 
fte  fcheibet  Ammonium  auS,  fo  bafj  eine  $of)le  mit  gett  unb  (Sf- 
ftgfaure  jurücfbleibt,  fcheibet  aber  in  bet  Jpifcc  aufjerbem  noch  &hs 
lenfaureS,  fchwefeligfaurcS,  fchwefel=  unb  fohlenwafferjloffhaltigeS 
©aS  auS  unb  lapt  bann  nur  wenig  Äohle  jurücf.  Sie  ©alpeter= 
fdure  entwicfelt  ©ticfgaS  ober  auch  falpeterigeS  ©aS,  fohlenfaureS 
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unb  blaufaureS  ®aS,  unb  bilbet'gett  unb  .ftleefdure  ober  aüd> 
2lpfelfdure.  Grfjtgfdure,  fo  tute  anbere  Degetabitifdbe  Saure  unb 
langer  aufberoa-rte  ^P-oSp-orfdure  bewirft  feine  ©erinnung  unb 
gdllung  bec  in  flüfftger  gorm  befinblic-en  SSCutjloffe  unb  oerwam 
beit  bie  geronnenen  in  eine  in  SfBaffer  to$lic-e  Sul$e.  — <1)  baS 
(5-lor  fc-eibet  bie  organifc-en  unb  unorganifc-en  S3e|lanbt-eile  beS 
$3luteS,  inbem  eS  ben  Griweifftoff  unb  Giruot  als  fal^faure  GBerinnfel 
au$  il)ren  glüfftgfeiten  nieberfd>ldgt,  wd-renb  Matrum,  $alf,  £alf 
unb  Grifen,  mit  Saljfdure  oerbunben,  aufgelojl  jurücfbleiben.  — 
e)  Äo-lenfaure,  fite  ßaugenfalje  wt'rfen  wenig,  dfcenbe  -inge? 
gen  färben  baS  S3lut  bunfler  unb  -inbem  feine  ©erinnung;  ma* 
c^eit  bie  noc-  flüffigen  SSlutftoffe  bünnflufftger  unb  bunfelfarbiger, 
bie  geronnenen  bunfelrot-,  braun,  fd)war$,  weid),  aufgequollen,  fu(= 
5igj  enblic-  geben  fte  eine  gelbbraune  ober  rot-braune  2luflofung, 
welc-e,  wenn  baS  &utgenfal$  Äo-lenfdure  an  fic-  §ie-t,  getrübt, 
fonfi  aber  burd)  Sauren  niebergefc-lagen  wirb,  fo  wie  umgefe-rt 
bie  burc-  Sauren  geronnenen  Stoffe  burc-  2attgenfal$e  aufgetofl 
werben.  Das  Ammonium  wirft  ebenfalls  auflofenb  unb  oerurfad)t 
felbjf,  wenn  eS  fte-  burc-  beginnenbe  3erfefcung  beS  in  SBaffer  aufs 
gelojl  gewefenen  unb  burd)  Dppbation  niebergefc-lagenen  druorS  ges 
bilbet  -at,  baß  biefer  ftd>  wieber  aufloft  unb  bie  farblos  geworbene 
glüfjtgfeit  oon  Steuern  rot-et.  — f)  .Die  9leutralfal$e  geben 
bem  SSCute  eine  lebhaftere  OJot-e  unb  oer-inbetn  me-r  ober  wenis 
ger  feine  ©erinnung;  2e-tereS  gilt  oorne-mtic-  oom  faljfauten  2Cm* 
monium,  fc-wefelfauren  itali  unb  £alfe,  fo  wie  oom  9latronweins 
jteine.  2luc-  ben  33lutfud)en  färben  fte  -ellrot-.  Grrbige  Salje 
erleiben  eine  Setfe-ung,  fnbem  i-re  Saure  mit  befh  Matrum  beS 
SSluteS  eine  Sßerbinbung  einge-t,  unb  i-re  @rbe,  mit  beffen  9)-oS= 
p-orfdure  oerbunben,  fte-  nieberfc-ldgt.  — g)  Die  meiften  me* 
tallifc-en  Salje,  namentlich  bie  S5lei  = , Silbers  unb  £luecf; 
ftlberfalje,  fc-lagen  bie  noc-  flüffigen , fo  wie  bie  in  Sauren  ober 
2augenfal$en  aufgelojlen  S3lutftoffe  nieber,  inbem  i-r  Metall  mit 
biefen  ein  unaufldSlic-eS,  ber  gdulnif  nic-t  unterworfenes  ©ertnnfel 
barflellt,  wd-renb  i-re  Saure  mit  bem  Matrum  ber  S3lutjloffe  eine 
SSerbinbung  einge-t.  h)  Sßeingeijl  coagulirt  bie  flüffigen  23lut= 
jtoffe  unb  oerbic-tet  bie  geronnenen;  unter  SÜJlitwtrfung  ber  Sßarme 
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entwickelt  ec  aus  ihnen  ein  übelctec^enbeö  gett,  welches  fiel)  jum 

2f)etl  in  ihm  auflojl  unb  burch  2öaffer  bacauel  niebergefchlagen 

• • 

wirb,  ober  beim  2lbbampfen  jurückbleibt.  Der  2(thec  wirkt  eben  fo. 
— i)  Der  ©alldpfelabfub  giebt  bem  25lute  eine  fchwarje  gdrs 
bung  unb  bem  buchen  eine  größere  Dichtigkeit  -y  bie  noch  flüfftgen 
ober  in  (Sauren  ober  ßaugenfaijen  aufgeloften  23lutf!offe  fchtdgt  ec 
ulS  eine  gelbbraune,  jdf)e,  in  2Baffec  unlösliche  unb  bec  gdulnijj 
nicht  unterworfene  <Subftan$  nieber. — k)  Sttilch,  #arn,  ©alle 
oerjdgern  bie  ©erinnung.  9lad)  $ome  (51c.  165.  V.  p.  112 
— 119)  nahm  frifcheS  25lut  gleiche  Steile  £ar n beim  ©ecinnen 
in  ftch  aufj  bec  23lutkuchen,  täglich  bceimahl  mit  fcifchem  Jpacne 
übergoffen,  war  nach  bcei  bis  oier  SBochen  gan$  aufgelojf,  ohne  in 
gdutnijj  übeegegangen  $u  fepn,  unb  fo  ging  auch  bei  lebenben  füttern 
fchen  in  bie  ipacnblafe  ecgoffeneS  unb  bafelbft  geronnenes  S3lut,  im 
Spante  aufgelojl,  allmdf)lig  ab. 

55efbanb  tf>ette  beS  33luteS. 

§.675.  DaS  25lut  frf>eibet  ftch  &on  felbff  in  brei  oerfchiebene  Steile: 
eine  wafferhelle  glufftgkeit,  eine  rothe  glufftgkeit,  unb  eine  geronnene 
fefte  ©ubjfanj.  Det5?atuc  folgenb,  erkennen  wir  alfo  bcei  unmittelbare 
unb  wefentliche  25eftanbtf)eile  beS  23luteS  an,  nämlich  ben  mit  SBaffer 
unb  (Salden  baS  (Serum  bacfteUenben  (5i  wei  jjf!  off  (materia  albu- 
minosa,  albumen),  ben  ß cu  o c (welchen  a r m en  tiec  unb  Depeup 
Somellin,  mehrere  neue  Chemiker  ^pdmatin,  goohdmatin  ober  83lufs 
roth,  £unefelb  ^>6*>enobin  ober  #dmatochroit,  SSlainoille 
#dmatoftn  nennen,  «eiche  5?amen  jeboch  jweibeutig  ftnb,  ba  fte 
auch  juc  25ejeichnung  eines  befonbern  (Stoffes,  welchem  ber  @ruot 
feine  garbe  oerbanken  foll,  gebraucht  werben),  unb  ben  gafeeßoff 
(fibrina,  materia  tibrosa,  OOrmalS  2pmpl)e  ober  plafftfche  Spntphe, 
oon  5ttoSkati  auch  mucus  genannt).  Dtefe  brei  <Subjfan$en,  bie 
wir  unter  bem  5?amen  bec  23  lu  tröffe  im  engem  (Sinne  beS 
SßorteS  begreifen  wollen,  ftnb  uns  bie  wichtigen,  weil  fte  bei  ber 
einfachen,  keine  anberweitige  3erfe£ung  bewirfenben  S5ehanblung  ftch 
abfeheiben,  fo  bafj  wir  fte  allein  mit  23eflimmtheit  für  wirkliche 
23e|lanbtheile  beS  23luteS,  bie  oon  ben  burch  chemifche  Operation 
barauS  erft  entpanbenen  sprobucten  betrieben  ftnb,  erklären  butfen. 
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(Elftel  23  u d). 

a)  Den  gaferffoff  crt)d(t  man  als  ben  einen  ©emengtheil  beS  SSlut* 
fudjenS,  wenn  man  biefen  fo  lange  mit  SBaffer  auSwafd)t,  bis  bies 
feS  [ich  nicht  mehr  rottet,  unb  ber  SKucfftanb  feine  SKothe  wollig 
Derloren  hat.  Den  ©iweißftoff  gewinnt  man  baburch,  baß  man 
baS  @erum  burch  eine  2Bdtme  Don  ungefähr  55  bis  60°  Sfeaum. 
jum  ©erinnen  bringt  5 raucht  man  eS  bei  80°  SJe'aum.biS  $ur  Geoden? 
ty\t  ab,  fo  erhalt  man  ben  ©iweißjloff  auch,  jebod)  mit  Taljen  unb 
DSmajom  üetmifd)t.  Den  Giruor  enblicf>  t>erfd>afft  man  fic^)  am 
einfachen  in  flüfftger  gorrn  burch  2luSpre(fen  beS  S3lutfuchenS,  wenn 
biefer,  troefen  gelegt,  fein  @erum  mehr  auSfcfyeibet:  ^war  i fl  bann 
ber  (üruor  noch  nicht  Don  allem  ©erum  befreit,  allein  biefe  geringe 
23eimifd)ung  giebt  gewiß  $u  weniger  unrichtigen  SJlefultaten  2lnlaß, 
als  wenn  man  burch  gewaltfame  Mittel  bie  ©Reibung  erzwingen 
will,  benn  eS  ijb  bejjer  einen  ©toff  unrein  als  für  il;n  einen  aus 
feiner  3erfthung  entffanbenen  fremben  Äorper  $u  unterfudjen.  Der 
Gruor  befielt  nämlich  aus  biScreten  Äorpern  (ben  25lutfornern), 
welche  im@erum  fchweben  unb  Don  biefem  auf  med)anifchem  SQSege 
fleh  nicht  trennen  laffen,  ba  fte  Dermoge  ihrer  Kleinheit  aud)  burd) 
bie  <5eihewerfjeuge  gehen.  9lach  ©ng  eihart  foll  bec  ©ruor  aus 
bem  mit  SBaffer  Derbünnten  23lute  burd)  mäßige  5Bdrme  rein  nie? 
bergefchlagen  werben:  allein  er  fcheint  bann  mit  ©iweißjloff  Derbum 
ben  $u  fepn  unb  hat  jebenfallS  burch  bie  ©erinnung  einige  feiner  urs 
fprunglichen  ©igenfdjaften  Detloren.  — 9?ad)  Denis  (9?r.  532  p.96 
sqq.)  foll  man  ben  S3lutfuchen  bei  gelinber  SOBdtme  auStrocfnen  unb 
hierauf  mit  120  feilen  2öaffer  auSwafchen,  um  ben  gaferjloff  $u 
erhalten 5 man  foll  baS  ba$u  gebrauchte  SBaffer  in  eine  SSarme  Don 
56°  Oleaum.  bringen,  um  ben  ©ruor  ju  gewinnen,  ber  ftd)  babei 
mit  einem  Minimum  Don  ©iweißftoffe  nieberfchldgt;  enblich  foll  man 
baS  @erum  mit  bem  ^peber  Dom  23lutfuchen  abnehmen,  eS  bei  ge= 
linber  Sßdrme  abrauchen,  ben  9£ucfjfanb  in  Sßaffer  auflofen,  burch 
bie  @iebel)i&e  jum  ©erinnen  bringen  unb  baS  ©erinnfel  fo  oft  mit 
5ßeingeijt  abfochen,  um  fo  ben  ©iweißjloff  ganj  retn  Don  ©al$ 
unb  gett  $u  haben,  inbeffen  fcheint  biefe  23ehanblung  mit  2Bein= 
geijt  unjwecfmaßig  $u  fepn  (Dgl.  §.  674,  h).  b)  Dtefe  ndchjlen 
S3e|fanbtheile  beS  SSluteS  haben  Diele  ©igenfdjaften  mit  einanber 
gemein,  Dermoge  beren  man  fte  unter  bem  allgemeinen  S3egriffe 
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ber  tbierifcbcn  Weitem  ju'fttmmenfaffen  kann;  jeber  berfelben  ers 
febeint  aber  als  eine  befonbere  gorm  tiefer  Sftaterie  unb  bat  bem* 
nach  feine  befonbern  Giigentbümlicbfeiten.  ©omit  muffen  mir,  um 
ju  einer  grünblicbern  (Jrkenntnijj  tiefer  S3eftanbfbcile  ben  (Brunb  ju 
legen,  überall  oergleicbungSwetfe  $u  Söerke  geben.  Seiber  f)at  bie 
(5bcmic  biefen  ©egenftanb  bisher  noch  nicht  erfebopfenb  abgchanbelt, 
ba  fie  überhaupt  bie  organifeben  ©toffe  ifelirt  ju  betrachten  unb  bie 
comparatioe  Sftcthobe,  weld)er  bie  Anatomie  unb  sphbfiologie  fo  SSies 
le$  oerbankt,  §u  wenig  anjuwenben  pflegt.  Daher  erklärt  benn 
©erodiuS  (9?r.  575.  ©.  69.  71),  gaferfloff,  Siweißfioff  unb  Gruor 
fepen  ein?  unb  biefelbe  cbemifd)e  ©ubflanj  unb  nur  bureb  trgenb 
einen  wenig  bebeutenben,  aber  unbekannten  9?ebenumjlanb  non  einanber 
oerfd)ieben,  ba  bod),  nad)  ben  finnticben  (Sigenfd)  affen  ju  urteilen, 
bie  ebemifeben  2>erfcbiebenheiten  nicht  fo  ganj  unbebeutenb  fepn  kdn= 
nen,  bafj  fie  bei  einer  genauen  Unterfucbung  ftcb  nicht  follten  ent* 
beefen  laffen. 

§.  676.  gaffen  wir  juoorberfi  bie  ftnnlicben  Crigcnfcbaften  ins 
2fuge,  fo  ftnben  wir  oor  allen  Dingen  an  ber  tbierifeben  Materie 
a)  bie  gdf)igkeit  $u  gerinnen,  b.  b-  in  eine  fefle  SQ?affe  ftcb  jufam* 
menjujieben,  welch?  ohne  3etfe|ung  ober  SSerdnberung  ber  £lualt* 
tat  nicht  wieber  in  ben  flüfftgen  3ujlanb  gebracht  ober  im  2Baffec 
geloft  werben  kann;  unb  wir  unterfebeiben  baoon  bie  Trockenheit, 
b.  b-  hie  größere  geftigkeit  ober  ^)drte,  welche  auf  bem  SSerluffe 
beS  2ßaffergehalteS  beruht,  fo  baß  burd)  3ufa$  non  SÜBaffer  ber 
frühere  flüfftge  ober  weiche  guflanb  ftcb  lieber  herfkellen  laßt.  Den 
gaferftoff  kennen  wir  nur  im  geronnenen  3ufftmbe,  ba  er,  fo  wie 
wir  baS  23lut  unferet  Unterfucbung  unterwerfen,  alSbalb  gerinnt, 
wdbrenb  bet  (Siweißftoff  unb  ber  druor  im  flüfftgen  3nfianbe  ner? 
harren,  ober  auch  eintrocknen  können,  ohne  ju  gerinnen:  fo  enthalt 
alles  23lut,  welches  in  ber  gewöhnlichen  Temperatur  an  einem  feflen 
Äorper,  ber  eS  nicht  $u  jerfe&en  oermag,  eine  fcjte  gorm  angenom* 
men  hat , geronnenen  gaferftoff  unb  getrockneten,  in  2ßaffct  lo Sli* 
eben  öiweißftoff  unb  ßruor.  Diefe  beiben  ©toffe  müjfen  wir  ba* 
her  oontehmlicb  im  geronnenen  3itfkanbe  betrachten,  wenn  wir  fie 
mit  bem  gaferftoffe  oergletchen  wollen,  b)  Der  Giruor  giebt  bem 
23lute  feine  eigenthümlicbe  garbe;  bureb  $ifce  geronnen,  ifi  er  bum 

IV.  4 


50 


G l f t c $ 25  u d). 

felrothbraun.  £et  gaferftoff  unb  bet  geronnene  Giweipjioff  futb 
weip  unb  unburchftd)tig : erfferet  mehr  graulich,  legerer  ins  ©rün= 
l td>e  fpielenb.  c)  £)er  flüfftge  Gruor  befielt  allein  aus  tegelntdpis 
gen  tunben  Äorpetdjen  (§.  664.)  j frifd)eS  ©erum  enthält  feine 
d^nlic^en  Äugelten,  fonbern  (teilt  eine  burchauS  gleichförmige  Auf= 
lofung  bar  j erjt  wenn  e$  ftd)  jerfefct,  bilbet  ber  in  f leinen  Staffen  (ich 
nieberfchlagenbe  unb  gerinnenbe  Giweipjtoff  runbliche  Klümpchen, 
©olche  Kügelchen,  bie  meift  oiel  fleiner  als  bie  S3lutforner  waren, 
fah  23  au  et  unter  feinen  Augen  entgehen  unb  ftd)  oergtopetn, 
auch  nach  wochenlanger  Aufbewahrung  beS  ©erurnS  an  3ahl  f°rts 
bauernb  junehmen  (9?r.  185.  V.  ©.  380) ; reo  oft  unb  2)us 
maS  beobachteten  fte  in  bem  burch  ©aloaniSmuS  ober  $i&e  gertrn 
nenben  ©etum  unb  bejtimmen.  ihte  ©rope  auf  Tg-<r  fiinie,  wa$ 
aber  wohl  feht  jufdttig  ift,  wie  auch  SreoiranuS  (9tr.  166.  I. 
©.  120)  in  gerinnenbem  23ogeleiweip  Kügelchen  oon  oerfd)iebener 
©rope  bemerfte.  2)iefe  Griweipftofffügelchen  haben  als  Goncremente, 
welche  burch  ©erinnung  entgehen,  gar  feine  Ähnlid)feit  mit  ben 
25lutfornern,  welche  im  frifchen  Gruor  ftd)  ftnbett  unb  bei  bejjen 
©erinnung  oerfchwinben  ober  in  klumpen  oerfd)mel$en.  — 2Bo  bet 
Giweipjtoff  fd)neller  unb  $u  gropern  Waffen  gerinnt,  ijt  an  biefen 
webet  eine  3ufammenfefcung  aus  Kügelchen,  nod)  überhaupt  eine 
tegelmapige  gotrn  $u  erfennen.  £>et  gaferftoff  beS  25lutfuchenS 
jeigt  beutlid)e  gafern,  oon  welchen  man  öfters  behauptet  tyat,  bap 
fte  aus  an  einanber  gereihten  Kügelchen  entgehen : allein  biefe  $Jleb 
nung  tft  unter  Anbetern  fchon  oon  ©enac  (9fr.  489.  II.  p.  279) 
unb  neuerlich  oon  23lainoille  (9tr.  566.  I.  p.  234)  wiberlegt 
worben  > nur  ein  einziges  Sttal  fah  ich  Leihen  farblofer  Kügelchen 
in  gerabliniger  ober  bogiget  gorrn,  allein  bieS  war  in  Gruot,  ben 
ich  einem  feit  fünf  Sagen  an  ber  £uft  unb  $um  Sheil  im 
©omtenfd)eine  ge|tanbenen  25lutfuchen  geprept  fyattt,  wo  alfo  an 
©erinnung  t>on  gaferjtoff  nicht  mehr  ju  benfen  war,  unb  nach  we; 
nigen  Minuten  waren  fdmmtliche  Kügelchen  t>erfd)wunben,  fo  bap 
ich  ft*  für  ßuftbldsdjen  h alten  mupte.  Überhaupt  aber  gerinnt  ber 
gaferjtoff  nicht  burchauS  in  gafern:  an  bet  Oberfläche  beS  S5lut- 
fuchenS  bilbet  er  eine  hdutige  Ausbreitung,  an  welcher  feine  ©pur 
oon  faferigem  ©ewebe  $u  erfennen  i(tj  unb  aus  bem  Söaffer,  in 
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tvelcheä  man  frifdjeS  23lut  gesoffen  hat,  fefct  ec  ftd>  al$  eine  tveiche, 
fovmlofe  Sftaffe  ab,  bie  eben  fo  tvenig  gafern  al$  Mgelchen  geigt, 
d)  Der  ©ruoc  ijt  bec  fchtvecfie  unb  gehaltreiche  S()eii  be$  23lute$: 
er  fammelt  fid>  vornehmlich  in  ben  untern  Schichten  be$  dtuchenS 
an  unb  verliert  beim  Srocfnen  weniger  an  Umfang  unb  ©etvicht; 
im  flüfftgen  3ufianbe  verhalt  [ich  feine  fpeciftfche  Schwere  $u  ber 
bc$  SSaffccS  nach  £hatfrah  (9tc.  499.  p.  22)  wie  1200:  1000, 
tvahrenb  bie  be$  feuchten  gafecjbffeä  nach  Davp  1046,  bie  be$ 
geronnenen  ©itveijjjtoffe$  1305  ijt  (9?r.  361.  II.  S.  386).  e)  Der 
au$  bem  23lutfuchen  erhaltene  Saferfioff  ifl  cohdrent,  ettva  tvie  weich- 
gefochteS  gleifch,  Idjjt  ftch  in  gaben  sieben,  nur  mit  einiger  Sflühe 
Serreijjen,  behnt  fich,  tvenn  man  ihn  sufammen  gebrücft  hat,  wies 
bec  auö  unb  ld£t  ftch  ballen  ober  in  Kügelchen  brehen.  Der  ges 
tonnene  ©iweipjlofF  ifi  Uumpig,  fchlüpfrig  unb  Idft  ftch  Weber  bals 
len,  noch  s erbeuten,  fonbern  tveicht  unter  ben  gingern  au$.  Der 
geronnene  ©ruoc  ijt  $erreiblich,  broeflig,  erbig  unb  Idft  ftch  aufs 
jlceichen.  f)  Durch  ba$  Srocfnen  tvicb  ber  gaferjloff  bräunlich, 
hart,  fprobe;  ber  geronnene  ©iweifjloff  eben  fo,  hoch  mehr  brauns 
gelb  unb  an  ben  kanten  etwas  burchfcheinenb ; bec  ©tuor  hingegen 
feheumpft  nicht  fo  tvie  jene  beiben  Stoffe  ein,  fonbern  bleibt  broef- 
lig  unb  tvirb  an  bec  Dberfldche  fchtvars,  tvie  verfohlt.  g)  Der 
feifeh  geronnene,  feuchte  ©iweifjioff  hat  ben  ©eruch  bec  thierifchen 
2lu$bünjlung,  5.  23.  von  Dchfenblute  riecht  ec  nach  bem  Äuhftalle; 
bec  gaferjfoff  riecht  wenig;  bec  ©ruor  gar  nicht.  2flle  brei  Stoffe 
finb  gefchmacfloS.  h)  Der  ©iweif  jfoff  geht  guerfl  in  gdulnif  über; 
balb  barauf  bec  gaferjloff;  am  fpdtejlen  ber  ßruor,  auch  tvenn  ec 
in  5öajjet  aufgelbft,  ober  mit  ben  übrigen,  fchon  faulenben  23lut* 
ftoffen  gemengt  ijt.  23 ei  bec  gdulnif  entwickelt  ftch  au$  bem  ©t's 
tvei$ftoffe  unb  bem  ßeuoe  unter  Anbetern  auch  Schtvefeltvafferjloffs 
ga$;  ber  gaferftoff  fcheint  feinet  su  9eben  unb  tvirb  bagegen  unter 
begünfiigenben  Umjidnben  in  gettroach$  umgebilbet. 

§.  677.  a)  Der  ©iweipftoff  be$  Serums  gerinnt  burch  ©ins 
Wirkung  beS  ©alvaniSmuS,  unb  stvat  bei  einer  fchtvachen  Säule 
vorsüglich  nur  am  pofitiven  ^)ole,  bei  einer  jldrfern  an  beiben  $os 
len;  am  Leiter  beS  negativen  9}oleS  fammelt  ftch  Matrum;  wdhrenb 
ba$  ©ecinnfel  am  pofttiven  *Pole  Salsfdure  enthalt.  2(m  pofitiven 
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$pole  fc^ctnt  bie  ©erinnung  Don  bet  ©ntwicfelung  bet  ©dure  abju* 
fangen 5 bie  am  negativen  ^>ote  leitete  SStanbe  Don  einet  AuS* 
fdjeibung  beS  bie  glufftgfeit  bebingenben  £augenfal;eS  hec  (9fr.  185. 
II.  ©.  300  fgg.)>  $PteDo|l  unb  Sumd  abet  glauben,  eS  werbe 
Dielmeht  bet  9?atrumgehalt  beS  ©iweißjloffeö  Defmehrt,  unb  biefet 
baburd)  in  eine  bem  SflucuS  ähnliche  ©ul$e  Derwanbelt  (9?t.  244. 
XVII.  p.  300  sqq.);  nach  ©.  ©melin  unb  SetjeliuS  bewirft 
bet  ©alDaniSmuS  bie  ©erinnung  nur  butch  SBarmeer^eugung  unb 
fcfyeibet  ben  ©iweijjptoff  in  23erbinbung  mit  Dppbcn  bet  als  Seifet 
gebrausten  Metalle  ab  (9?r.  585.  IV.  ©.  222).  b)  ©elinbe 
908  arme  bewirft  nur  Austreibung  beS  SBajferS  ober  AuStrocfnung. 
JDurS  ein  fold)e$  93etbunjlen  be$  908af[erS , in  welchem  fte  utfprüng* 
lief)  aufgeloß  ftnb,  werben  alfo  ber  ©iweifjftoff  unb  bet  ©ruot  fefte 
Äotpet,  bie  ftd)  in  903affer  wieber  oollfommen  auflofen:  ber  Dom 
SSetbunjlen  beS  ©erumS  jurücfbleibenbe  ©iweijjfloff  jlellt  ein  graues 
^uloer  bar,  weites  einer  $ifce  Don  80°  auSgefefct  werben  fann, 
ohne  feine  AufloSlichfeit  ju  Derlieren;  ber  abgebunjlete  ©ruor  iß 
eine  bid>te  fd)war$braune  50?affe.  Ser  gaferfioff  oerliert  beim  Aus* 
troefnen  etwa  | Don  feinem  ©ewidße,  fchrumpft  wie  Pergament  jufam* 
men,  wirb  gelblicf) , hart  unb  fprobe,  in  5Baffet  aber  wieber  weid), 
biegfam  unb  elaßifd)  wie  jtwor.  c)  ©ine  f)öl)ete  9Q3arme  coagulirt 
ben  flüfftgen  ©iweijjßoff  unb  ©ruor,  fo  bafj  biefe  ©toffe  baburd) 
in  908affet  eben  fo  unlöslich  werben,  wie  eS  ber  gaferfloff  urfprüng* 
lieh  iß.  Ser  ©ruor  foll  in  fyol)erm  ©rabe  gerinnbar  fepn  als  baS 
©etum  unb  bei  einer  93erbunnung  mit  jef>n  Steilen  Sßaffer  fdjon 
bei  52°  $Keaum.  $u  braunen  glocfen  gerinnen,  wdhrenb  baS  ©es 
tum  felbfl  bei  60°  nod)  nicf)t  gerinnt  (9?t.  586.  p.  41);  jebod) 
fd)eint  biefet  Unterfcfyieb  nur  barauf  $u  beruhen,  baf  ber  ©ruor 
meljr  feße  Shetle  enthalt,  ober  eine  gefdttigtere  Auflofung  beS  ge* 
rinnbaren  ©toffeS  iß,  als  baS  ©erum,  weshalb  man  benn  aud) 
aus  einer  Derbünnten  SWifSung  beiber  glufftgfeiten  bei  52°  ben 
©ruot  nicht  auSfSeiben  fann.  UnoerbünnteS  ©erum  gerinnt  bei 
57°.  2oß  man  ben  getroefneten  ©iweifißoff  in  Söajjer  auf  unb 
laßt  ihn  burd)  bie  ©iebehifce  gerinnen,  fo  fSmecft  baS  übetßehenbe 
Sßaffet  fällig  unb  ld{jt  beim  ©introefnen  Ssmajom  mit  ©aljen 
futücf;  behanbelt  man  ben  ©ruor  «ben  fo,  fo  bemerft  man  bieS 
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an  ber  übrigen  glufftgfeit  wenig  ober  gar  nicht.  d)  83ei  einet  3«r= 
fe&ung  burd)  höhere  SBarmegrabe,  weld;e  in  i^ccn  5ßirfungen  bet 
3erfVeung  burd)  gdulnip  (§.  671)  jiemlich  gleich  ift/  geben  alle 
brei  ©toffe,  wie  eS  fc^eint,  meijl  biefelben  Probucte,  wenn  auch  ta 
»erfchiebenen  Proportionen.  Ser  (Sruor  giebt  am  wenigften  bon 
gasförmigen  Probucten.  Ser  gaferftoff  giebt  baS  meifte  2lmmo* 
nium;  auch  jiemlid)  biel  S3laufdure  unb  branbigeS  £>l.  ©chwefel* 
waffcrfioffgaS  entbinbet  ftd)  borjüglid)  auS  bem  Gtiweipftoffe.  — Set 
gaferftoff  brennt  mit  ber  haften  glamme  unb  bem  (lärmen  dporn* 
gcruche;  beim  druot  ijt  beibeS  am  fchwdchjten,  Sie  Äohle  be$ 
gaferjtoffs  wirb  nicht  gan$  fo  fchwammig  wie  bie  beS  GtiweipftoffeS 
unb  (üruorS.  2fm  meiften  unterfcheibet  ftd>  bie  2lfche:  bie  be$ 
GwuorS  ift  rotblich,  bie  beS  gafetftoffeS  unb  GriweipjtoffeS  weipj  bic 
©aljfdure  giebt  mit  erfterer  eine  gelbe,  mit  ben  beiben  ledern  ein« 
farblofe  2fufl6fung;  9?eagentien  geigen  in  ber  2lfd)e  beS  CiruorS  fob* 
lenfauren  unb  pboSpborfauren  $alf  unb  Grifenoppb,  in  bet  be$  G£is 
weipjtoffeS  faljfaureS,  pboSpborfauteS  unb  foblenfaureS  Matrum  unb 
pboSpborfauren  ifalf,  in  bet  beS  gaferjtoffeS  nur  pboSpborfauren 
3\alf,  entwebet  mit  gar  feinem  ober  duperjt  wenigem  Matrum. 

§.  678.  a)  SaS  ©erum  abforbirt  leicht  atmofpbdrifche  £uft 
unb  fchaumt,  wenn  man  eS  umrührt.  Ser  ßruor  nimmt  an  bet 
Stift  eine  f>cUrotf>e  garbe  an  5 auch  ber  gaferftoff  wirb  beim  SErocfi 
nen  juweilen  roth,  ehe  er  [ich  bräunt,  jeboch  nur  wenn  Gwuor  an 
ihm  haftet:  ganj  reiner  gaferftoff,  wie  er  ftd)  auS  bem  mit  bies 
lern  88affer  berbünnten  SSlute  niebergefchlagen  fyat,  rotbet  ftd)  nicht 
an  ber  Suft,  wiewohl  ©ruithuifen  unb  8$ertbolb  eine  folche 
Oiothung  behaupten.  Sie  djemifche  8£irfung  ber  ©afe  dupert  ftch 
am  liruot  in  ber  garbe,  am  gaferftoffe  in  ber  ßobdfton:  biefer 
wirb  in  ©auerftoffgaS  fefter,  in  SöajJerjtoffgaS  erweicht  5 jener  wirb 
hier  bunfler,  boct  heller  roth.  Übrigens  ergiebt  ftd>  bie  nahe  23er* 
wanbtfchaft  beS  gaferjtoffs  jum  ©auerjtoffe  aud)  barauS,  bap  et 
baS  oppgenirte  2ßaffet  gerfe^t,  was  bom  Griweipjtoffe  nicht  gilt.  — 
b)  SaS  ©erum,  als  eine  wdffetige  2Cuflofung  beS  GtiweipftoffeS , Idpt 
fid)  mit  Sßaffet  in  jebem  S3erhdltniffe  mifchen,  ohne  ftch  vets 
dttbern-,  eine  9Jtifd)ung  mit  jwei  bis  brei  SEbeilen  SBajfet  ift  felbjt 
noch  jiemlich  fiebrig.  Set  ßruot  (oft  ftd)  in  allen  Proportionen 
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im  5Baf[er  auf,  unb  jwat  fchneller  unb  leister  als  in  jebet  an; 
bern  Slüfftgfett : et  giebt  eine  l)eÜtotl)e  2luflofung,  in  welcher  man 
unterm  Sftifroffope  ferne  ©put  pon  Blutfornern  obet  anbetn  ©es 
tinnfeln  erfennt.  — ©etrocfneter  (Eiweifjtoff  giebt  mit  Pier  feilen 
Bkffet  eine  tyttt,  etwas  gelbliche  2lufIofung;  getrocfneter  (Eruor  giebt 
eine  f>elXrotf>e  obet  aucf>  braunrote  2lufIofung.  c)  Beibe  ©toffe 
gerinnen,  wenn  biefe  if>re  2lufIofungen  erl )i£t  werben,  unb  jwat 
bet  (Eruor  in  braunen  glocfen,  wobei  bie  batüber  jteljenbe  glüfftg; 
feit  fatbloS  wirb.  2lber  auch  in  bet  gewöhnlichen  Temperatur  net; 
lieren  fte,  wie  eS  fcheint  burch  2ln§iehung  oon  atmofpharifchem 
©auerjloffe,  etwas  pon  ihrer  £oSlid)f eit,  fte  mögen  nun  in  feftem 
ober  flüfftgem  Bujfanbe  ftd)  beftnben.  2luS  feiner  wdjferigen  2luf; 
lofung  fchldgt  ftd)  ber  (Eruor  nad)  einiger  Beit  als  ein  rother  Bo= 
benfafc  nieber,  fo  baf  bie  glüfftgfeit  wafferhell  wirb;  unb  wenn 
man  trocfne  Blutflecke  aus  Beuchen  auSwdfcht,  ftnbet  man,  baf 
ber  (Eruor  in  bem  Bkffer  ftd)  halb  ju  Boben  fe£t  unb  bajfelbe  nur 
beim  ©Rütteln  rothbraun  färbt,  alfo  feine  £oSlid)feit  Perloren  hat. 
(Ein  f leinet  Theil  beS  (Eiweif (toffeS  fchldgt  ftd)  aus  bem  ©erum, 
wenn  eS  eine  Bett  lang  an  bet  £uft  geftanben  hat,  ober  aus  einer 
2lufI6fung  in  lufthaltigem  Sßaffet  in  Klümpchen  nieber,  welche  bie 
glüfftgfeit  etwas  trüben  unb  unter  bem  SD^ifroffope  ftd)tbar  ftnb ; 
unb  eben  fo  bilben  ftd)  einige  glocfen  in  ber  wdfferigen  2lufl6fung 
beS  getrocfneten  (EiweifftoffeS,  wenn  berfelbe  juoor  lange  an  ber 
£uft  gelegen  hatte.  9laü)  ber  Behauptung  mehrerer  (Ehemifet  foll  ber 
(Eruor  unter  allen  biefen  Umftdnben  leichter  in  ben  geronnenen  Bu= 
ftanb  übergehen  als  ber  (Eiweif  jioff : inbejfen  fcheint  bieS  nicht  burd)= 
aus  erwiefen  $u  fepn.  d)  £er  gaferjtoff  ift  in  Bkffer  unlöslich, 
fchrumpft  in  he^em  BSaffer  jufammen,  wirb  aber  bei  anhaltenbem 
Wochen  erweicht,  wobei  ein  fleiner  Theil  pon  ihm  ftd)  aufloft,  ber 
aber  wahrfcheintid)  burch  Brrfe^ung  (§.  673,  b)  erfl  gebilbet  iff. 
(Eiweifjtoff  unb  (Eruor  ftnb  im  geronnenen  Buftanbe  bem  gaferjloffe 
gleich,  unb  wenn  ftd)  Pon  erfterem  nad)  (E  bereut  TÖW  int  2öaf; 
fer  auflojt,  fo  fragt  eS  ftd),  ob  bieS  nid)t  ebenfalls  auf  einer  theil; 
weifen  Berfebung  beruht?  übrigens  fcheint  ber  geronnene  (Eiweif; 
ftoff  bie  jtdrffie  2lbhdfton  $unt  Uöaffer  ju  haben : er  trocfnet  an  ber 
Suft  am  fpatejien,  ber  gaferftoff  am  früheren,  unb  mitBSaffer  ge; 
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rieben,  giebt  jener  eine  bauetnbere  Grmulfton  alö  biefer,  wie  er  benn 
aud),  wenn  man  ©erum  mit  gleichen  Sieden  3Baffer  er-ifct,  le&= 
tere$  in  fein  ©erinnfel  mit  aufnimmt. 

§.  679.  a)  23on  ©duren  fd>ctnt  bec  gaferjloff  leichter  unb 
in  größerer  5D?enge  aufgeldft  ju  werben  5 @ruor  wirb  meiff  nur 
jum  Seinern  Si)ei(e  aufgelojt  unb  feinem  großem  Steile  nach  oppb; 
artig,  unlöslich,  wiewohl  anbererfeitS  feine  faljartige,  loSlidje  23er= 
binbung  nic^t  fo  leicht  als  bte  be$  GriweipjloffeS  unb  gafertfoffeS  in 
bie  entgegengefefcte  gorm  überjuge-en  fcheint.  £)ie  ©alpeterfdure 
färbt  ben  Griweipffoff  unb  gaferffoff  gelb,  ben  @ruor  grün,  in$ 
braune  ober  9?otl)e  übergef>enb  £)ie  ©al^fdute  giebt  oon  jenen 
eine  blaue,  oon  biefem  eine  rot-braune  2£uflofung.  2)ie  ©fftgfdure 
greift  ben  gaferftoff  am  ftdrfften,  ben  Griweipjloff  am  fchwdchften 
an.  b)  ©egen  Saugenfalje  -at  aber  ber  gaferftoff  weniger 
23crwanbtfc-aft  unb  lojt  ftd)  nicht  fo  leicht  barin  auf;  bagegen 
wirb  ber  Griweipjtoff  oon  i-nen  am  jtdrfften  angegriffen  unb  ents 
wicfelt  babei,  namentlich  wenn  er  unter  Sflitwirfung  bet  Jpifce  aufge= 
lofl  wirb,  auper  bem  Ammonium  aud)  ©chwefelwafferftoffgaS.  Dur- 
ber Äal£  fcheint  eine  fefte  SSerbinbung  mit  bem  (Jtweipjtoffe  ein$u= 
ge-en,  inbem  eine  2fuflofung  be$  ledern  burd)  Äalfwaffer  getrübt 
wirb,  c)  Oteutralfalje  anbern  ba$  ©erum  unb  ben  flüfftgen 
(üruot  nicht;  legerer  befommt  baoon  nur  eine  lebhaftere  9?6t-e, 
wa-renb  feine  23lut£orner  in  ber  wdjferigen  2fufIofung  ber  ©alje 
ungednbert  bleiben,  fo  bap  man  fie  burd)  biefeS  5D?itteC  längere  B^tt 
in  ihrer  urfprünglidjen  gorm  für  bie  25eobad)tung  er-alten  fann. 
Der  gaferfloff  wirb  oon  ben  Dteutralfaljen  erweicht,  fuljig  unb 
$um  2-eil  aufgeloft,  namentlich  uon  faljfaurem  Ammonium;  ges 
ronnenet  (5iweipjtoff  unb  @ruor  werben  weniger  bat>on  angegriffen, 
d)  9tur  folcfye  SD? etallorpbe,  welche  ihren  ©auerftoff  leicht  ab= 
geben,  äußern  eine  metfliche  5ßir£ung.  9?ot-e$  &uec£ftlberoppb  giebt 
bem  ßruor  eine  lebhaftere  SKot-e,  prdeipitirt  ben  Griweipftoff  unb 
macht  ben  gaferftoff  fejter  gerinnen.  £)er  Griweipjtoff  fcheint  bie 
meifte  Söerwanbtfchaft  ju  ben  SD?etaUen  $u  h^ben : in  ber  23oltafchen 
©dule  oerbinbet  er  ftd)  mit  ben  £)ppben  ber  als  Leiter  bienenben 
Metalle,  $.  23.  $u  einem  grünen  Äupferoppbalbuminate  ober  einem 
oderfarbigen  Ctifencppbalbuminafe;  auch  nimmt  ©erum,  in  einem 
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fupfernen  ©efchirre  gcfoc ht,  etwas  Tupfer  in  fid>  auf.  e)  ©egen 
spflanjenpigmente  »erhalt  ftd)  bte  2fuflofung  beö  ©iwei(jßoffe$ 
alfalifd),  bie  be$  ©ruorS  wenig  ober  gar  nicht. 

§.  680.)  A)  Die  weitere  Belegung  hat  golgenbeS  ergeben, 
a)  5ßenn  man  bie  2ffd>e  ber  £3(utßoffc  ober,  nad)  ©ngelhart 
(9?r.  586.  p.  50),  bie  Tlußofung  biefec  ©toffe,  au»  welcher  bie  or« 
ganifche  Materie  burd)  Gi)iot  niebergefdßagen  worben  tß,  weiter 
geclegt , fo  ermatt  man  »om  ©iweijjßoffe  Matrum,  Äalf,  ©djwefel, 
Äohlenfdure,  ©al$fdure  unb  ^)i)o^p^orfdurej  »om  ©ruor  ©ifen, 
Äal£,  ^pfjoSphorfdure  unb  wenig  Matrum  unb  ©djwefetj  »om  ga* 
ferßoffe  .ftalf  unb  ^)^o6pi)orfduce.  l>)  9Iur  5D?  t cb  a e t i ö hat  eine 
comparati»e  Verlegung  ber  SSlutfloffe  in  einfache  ©afe  gegeben  (9Zr. 
208.  1828.  III.  ©.  94).  9tad)  bem  Durd)fd)nitte  be$  arteriofen 
unb  »enofen  £3lute$  ergiebt  ftd)  batauS  folgenbeS  23erbdltnip: 


Äohlenßoff 

©tid'ßoff 

SSafferßoff 

©auerßoff 

©iweijjßoff 

52,831 

15,533 

7,176 

24,460 

©ruor 

52,307 

17,322 

8,032 

22,339 

gaferßoff 

50,907 

17,427 

7,741 

23,925 

Der  ©iweißßoff  enthalt 


^ohlenßoff 

©ticfßoff 

SSaffetßoff 

©auer|roff 

nach  ©ap  Suffac 

52,883 

15,705 

7,540 

23,872 

nad)  sProut 

49,750 

15,550 

7,775 

26,925 

Der  gaferßoff  enthalt 

^ohlcnßoff 

©ticfßoff 

Sfßafferßoff 

©auetjloff 

nach  ©ap  Suffac 

53,360 

19,934 

7,021 

19,685 

nach  Shomfon 

52,940 

20,590 

6,860 

19,610 

B)  2$erfud)en  wir  nun  ben  eigentümlichen  ©hataftet  bet  btei  23luts 
ßoffe  nad)  bem  2lUen  $u  beßimmen,  fo  erfcheint  uns  c)  ber  eis 
weijjßoff  al$  ba$  ©emeinartigße,  infofern  et  biejenigen  ©fernem 
tarßoffe,  an  weiten  ba$  23lut  überhaupt  am  reichten  iß,  »erhalt? 
nißmafig  am  reid)lichßen  enthalt.  Durd)  fein  relati»eS  Übergewicht 
»on  Äohlenßoß  unb  ©auerßoff  nähert  er  ftd)  ber  »egetabilifdjen 
SDftfchung.  Da  er  ben  meißen  ©auerßoff  enthalt,  fo  »erhalt  er 
ftd)  gegen  ben  gafetßoff  eleftrifch  negati»,  inbem  er  mehr  »on  £am 
genfal$en  unb  weniger  »on  ©duten  angegriffen  wirb  unb  ba$  opp* 
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bfrte  SJBaffcr  ntdf>t  jerfept.  ©o  enthalt  ec  auch  Dor$üglid)  bte  9ku* 
tralfalje,  ()at  bie  fldcffle  2Serwanbtfchaft  jurn  SÖaffec,  enthalt  im 
geronnenen  3upanbe  mehr  babon  a($  bie  übrigen  S3lutpope,  er« 
fdjeint  in  rein  flüfftgec  gorm,  gerinnt  am  wenigpen  leicht,  ip  nad) 
bem  ©erinnen  noch  weich  unb  fdpüpfrig,  Derbinbet  ftd)  gern  mit 
Metallen,  wobei  fein  ©chwefelgehalt  mit  wirken  fann,  nnb  jeigt 
feine  tjo^e  äetpfcbakeit  in  ber  23oltafd)en  ©dule  unb  burcf>  ben 
frühem  ©intritt  bet  gdulnip.  d)  Der  gaferpoff  Defalt  ftd) 
vermöge  feinet  geringen  ©auerPoPgel)alte$  pofttib  elekrifch,  inbem 
er  oon  ©duren  unb  9kutralfaljen  am  (tarnen,  Don  reinen  Sau* 
genfaljen  am  fd)wdd)pen  angegriffen  wirb,  au$  bem  oppbirten  Söaf« 
fer  ©auetpop  an  ftd)  reift  unb  mit  ber  fyeUpen  giamrne  brennt, 
©r  enthalt  ben  meinen  ©tidpop  unb  tragt  bab>ec  ben  ©graftet 
ber  tfperifchen  9flifd)ung  Dor$ug$weife  an  ftd).  ©c  ip  mit  ^alf 
verbunben  unb  jcid)net  ftd)  burd)  feine  Senbenj  $tt  patcerer  ©oha* 
pon  au$,  gerinnt  fogleid)  beim  Austritte  au$  bem  Greife  be$  £e* 
ben$  unb  pellt  eine  fepe,  berbe  ©ubpan$  Don  bepimmter  ©epal* 
tung  bar.  Daf  er  ein  geronnener,  parkt  oppbtrter  ©iweippop 
fep  (9k.  100.  IV.  ©.  364.  559.  573),  laft  ftd)  nicht  behaupten, 
c)  Der  ©ruot  d)apabteriftrt  ftd)  al$  ber  eigenthümlichpe  S3lutpop, 
inbem  bie  rotfje  garbe,  ba$  ursprüngliche  23epehen  au$  bigere* 
ten  Körperchen  unb  ber  ©ehalt  am  Metall  ihm  auSfdjlieflich  $u* 
fommt,  ba3  23lut  aber  eben  burd)  biefe  ©igenfcfyaften  Dot  anbern 
©dften  am  meipen  ftd)  au$$eid)net.  ©r  ip  am  fdjwerpen,  brennt 
am  fd)wdd)pen  unb  giebt  babei  bie  wenigpen  ©afe,  aber  ba$  meipe 
2Baperpopga$,  fo  baf  er  gerabe  an  bem  ©toffe  Derhdltntpmdftg 
am  reid)Pen  ip,  ben  ba$  23lut  in  geringper  SDknge  enthalt.  Daf 
er  befonberö  r cid)  an  Kohlenpop,  unb  barin  bem  2fugenpigmente 
ähnlich,  unb  mit  manchen  Bohlenpofftgen  sppanjenpigmenten,  j.  25. 
bem  Smbigo,  &u  Dergleichen  fep  (9k.  450.  II.  ©.  66.  79),  Iw* 
bie  tfnalpfe  nid)t  bepdtigt-,  wohl  aber  I>at  fte  bie  überwiegenb  bap» 
fd)e  9?atur  beweiben  nadjgewiefen,  inbem  fte  gelehrt  (jat,  bap  er 
unter  ben  23lutpoffen  ben  wenigpen  ©auerpop  enthalt,  f)  ©ruor 
unb  gaferPop  etfd)einen  al$  bie  hoher«  ©ntwidelungen  be$  gemein* 
artigen  ©iweippopes,  wie  fte  benn  auch  bei  ben  wirbedofen  £hi*cen 
nod)  nicht  bolipdnbig  auSgebilbet  ftnb:  benn  hi^  *P  S3lut 
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<§  l f t c S 35  u d). 

mehr  eiweifjjfofftg  unb  jeigt  webet  witfliche  SSlutforner  (§.  664,  a), 
nod>  auch  oollfommenen  gaferjlroff  (§.  670,  a).  Die  geringere 
Stenge  ber  35lut£6rner  unb  baS  fpdtere  ©etinnen  be$  83lute$  bei 
giften  unb  Amphibien  beutet  auch  barauf  i)in,  baf  @ruor  unb 
gaferjfoff  i)ier  weniger  entwicfelt  ftnb  als  bei  ben  f)of)ern  SBtts 
berieten. 

§.  681.  SB aS  ba$  SSerhdltnijj  bet  33lutjto)fe  gegen  einanbet  an= 
langt,  fo  dujjern  fte  A)  feine  cbemifche  SSerwanbtfchaft  $u  einanber. 
üftidjt  allein  ber  gafetjfoff,  fonbern  auch  ber  ßruot  ift  im  @erum 
unauflöslich : bie  SSlutforner  fdjweben  barin,  ohne  ihre  gorm  ju 
dnbern,  fo  bajj  man  btefen  Umffanb  benufct,  um  fte  längere  Beit 
beobachten  ju  fonnen.  @owof)l  ber  (£iweifftoff,  als  auch  9fou= 
tralfalj  beS  ©erurnS  h^l  bfe  ßoSlichfeit  bet  33lutforner  in  SBaffet 
auf.  2lllmdhlig  aber  gerfe^ett  fte  ftcf>  unb  lofert  ftch  im  @erum 
auf,  fo  baf  biefeö  blutroth  gefärbt  wirb.  9?ach  Denis  (9Jr.  532. 
p.  93)  bewirft  auch  bie  Jptfce  eine  folche  2luflofung,  bie  eine  fd)mie; 
rige,  wie  9ftild) fciffee  gefärbte  glüffigfeit  giebt,  au$  welcher  ftch  bet 
@tuor  nicht  für  ftch  allein  burch  fernere  ©rhifcung  nieberfd)lagen 
Idjjt.  ©egen  ben  gaferftoff  geigt  berfelbe  eine  jfatfe  abhdfwe  35er= 
wanbtfchaft,  fo  bajj  eS  einer  ungeheuren  Stenge  SBafferS  bebarf, 
um  bie  SSerbinbung  betber  im  83lutfuchen  oollig  aufjuheben.  B)  3n 
quantitativer  ^inftcht  fle^t  ber  Gruot  oben  an  5 ber  Griweijiffoff  ift 
in  geringerer  Stenge  vothanben,  unb  ber  gaferjloff  in  geringe 
jler.  Die  Angaben  über  bie  nähern  SSerhdltnijfe  weichen  fehr 
von  einanber  ab,  inbem  nicht  nur  bie  Snbioibualitat  beS  0ubs 
jecteS,  beffen  33lut  unterfucht  wirb,  fonbern  auch  bie  SD?etf)obe 
ber  Unterfuchung,  felbjt  bie  größere  ober  geringere  föollfldnbig^ 
feit  beS  2lbbampfenS  Sßerfchiebenheiten  f)ecbeifuf>rt.  35eifpielS= 
weife  führen  wir  golgenbeS  an.  3n  1000  feilen  9ttenfchen= 
blut  fanb 

fKeab  Glannp  134  ©tweifjftoff,  160  ßruor,  28  gafer(toff. 
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9ieab  Gilannp  (9?r.  423.  XVIII.  p.  290)  nahm  f)tec  bie  unjerfefcten 
(Stoffe  in  ihrem  feuchten  Sufanbe;  2)at>p  (9?r.  185.  I.  @.  138) 
unb  2)eni$  in  feiner  frühem  Angabe  (9fr.  216.  IX.  p.  218  sqq.) 
nahmen  fte  ebenfalls  unjerfefct,  aber  getroefnet-,  23ertf)otb  (9fr.  590. 
@.  259)  febeint  ben  £3tutfuchen  jum  SbcU  $erfefct  ju  h^en,  ba 
in  biefem  ein  &b*M  ber  angegebenen  Quantität  be$  GriweipfioffeS 
enthalten  war;  in  feiner  fpdtern  Angabe  nabm  2)eni$  (9fr.  532. 
p.  297)  bie  23iutfloffe  gerfefct,  b.  b-  naebbem  er  geft,  SDömajom, 
ßruorin,  Grifen,  Matrum,  $alf  unb  9frutraifal$e  au$gefd)ieben  batte, 
a)  £)a$  23erbditnif  be$  unjerfefcten  G*iwei{jjbffe6  (be$  gerinnbaren 
Sbeiteö  be$  <Setum$)  jum  23iutfud)en,  ober  5«  Gtuor  unb  gafer= 
jtoff  jufammengenommen  ijf  beim  9ttenfd)en  nad)  £>aop  1 : 6,421, 
nad)  £>entö  1 : 2,076.  9frd)  spreoojt  unb  £)uma$  (9fr.  185. 
VIII.  314)  ifl  ba$  23erhdltnip  bei 


tauben 

1 : 3,319. 

9tteerfchweind)en  1 : 1,467. 

9iaben 

1 : 2,599. 

Äa&en 

1 : 1,428. 

Hühnern 

1 : 2,493. 

Kaninchen 

1 : 1,373. 

Reihern 

1 : 2,239. 

Riegen 

1 : 1,223. 

£unben 

1 : 1,889. 

kalbern 

1 : 1,101. 

<Sd)ilbfr6ten  1 : 1,868. 

^ferben 

1 : 1,025. 

(*nten 

1 : 1,772. 

goreüen 

1 : 0,880. 

9Jfrnfcf)en 

1 : 1,492. 

2fatraupen 

1 : 0,732. 

grofehen 

1 : 1,487. 

2Taien 

1 : 0,638. 

9?ad)  biefen  Angaben  mürbe  bei  ben  giften  ber  Griweijjfioff  über 
Gruor  unb  gaferjtoff-,  bie  beiben  lefctern  würben  bagegen  bei  ben 
SDfrmmalien  ba$  Übergewicht  hakn  unb  bei  ben  23ogeln  ba$  SDfr; 
pimum  erreichen-,  bie  2CmpI>tbtcn  enbüd)  würben  ben  23ogeln  giemiid) 
nahe  jlehen.  9?ach  23erthoib$  Angaben  oerhielt  ftd)  ber  gefammte 
€tweijj|toff  be$  S3iute$  $u  Giruot  unb  gaferptoff  gufammengenom* 
men  bei 


tauben  1 : 3,148. 
jpunben  1 : 3,126. 
#ühnem  1 : 2,643. 
Äafcen  1 : 2,468. 
Sttenfdien  1 : 2,232. 
Äarpfen  1 : 2,010. 


©chweinen  1 : 1,947. 
£>d)fen  1 : 1,915. 
Ädibern  1 : 1,474. 
Rammeln  1 : 1,356. 
grofehen  1 : 1,227. 
Siegen  1 : 1,159. 
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(Elftes  25  u d). 


b)  2)et  gaferftoff  »erhalt  ftd)  $um  Giruot  beim  Sftenfdjen  im  £)ucdj* 
fcfynitte  wie  1 : 44 ; £ecanu  fanb  baS  2$erl)dltni{j  in  einem  gälte 
1 : 33,  in  einem  anbern  1 : 63;  25ettf)olb  fanb  eS  einmal)! 
1 : 27,  ein  anbeteS  Sftal  1 : 95;  £)eniS  fc^d^t  eS  für  gewoljn* 
lid)  auf  1 : 72.  9tad)  25ectl)olb  ij \ eS  bei 


Schweinen  1 : 41. 

itafjen  1 : 36. 

.Jpunben  1 : 28. 

Siegen  1 : 20. 

halbem  unb  Rammeln  1 : 19. 


Od)  fen  1 : 17. 

tauben,  grofcfyen 

unb  itarpfcn  1 : 7. 

Jpüfynetn  1 : 6. 


dpietnad)  ijl  bec  (Eruor  am  meifien  überwiegenb  über  ben  gaferftoff 
beim  SO?enfd>en , bemnad)fr  bei  ben  fleifd)freffenben , weniger  bei  ben 
pflanjenfteffenben  Saugetieren,  am  wenigen  bei  Sßogeln,  2(mpf)is 
bien  unb  giften. 

§.  682.  stufet  biefen  ndd)f!en  23eflanbtf)eilen,  in  welche  baS 
23lut  non  2öirbeltl)ieren  für  immer  non  felbjl  ftd>  fdjeibet,  l)at  man 
auS  bemfelben  aud)  nod)  anbere  Wirten  tf)ierifd)et  Subftanj  gezogen, 
beten  wirkliches  unb  allgemeines  £>afepn  im  25lute  mef)r  ober  wes 
niget  problematifd)  i|t.  Denn  einige  biefet  Subftanjen  werben  nur 
nad)  (Einwirkung  jlarfer  djemifdjer  ^otenjen  gefunben,  unb.eS  ifl 
nid)t  unwaf)tfd)ein(td),  baji  fte  auS  einem  Steile  be$  in  fo  t) ot)em 
©rabe  jerfe^baren  23luteS  entftanben,  mithin  nichts  anbcreS  als  Ums 
wanbelungen  unb  neue  23erbinbungen  non  (Eiweipßoff,  ßtuor  unb 
gaferjloff  ftnb.  Unb  wenn  man  im  23lute  bisweilen  foldje  Stoffe 
bemerkt,  bie  befonbern  fecernirten  glüfftgfeiten  eigentümlich  ftnb, 
fo  ijl  babutd)  nod)  nid)t  if)t  normales  2)afepn  erwiefen,  ba  baS 
lebenbige  25lut  felbfl  in  einem  fteten  21uStaufd>e  ber  Stoffe  mit  bem 
übrigen  Organismus  begriffen  ifl:  nad)  Unterbringung  einet  Secretion 
kann  ftd)  ein  intern  ^)robucte  gleicher  Stoff  im  23lute  entwickeln, 
ohne  bajj  beShalb  an  feine  allgemeine  ^rdepiflenj  in  bemfelben  $u 
benken  ijt;  anbererfeitS,  unb  jwar  nod)  häufiger,  können  SecretionSs 
probucte  burd)  SReforption  in  baS  23lut  aufgenommen  werben,  benn 
t)duftg  finbet  man,  wie  aud)  Sßelpeau  (9tr.  423.  VII.  p.  306 
sqq.)  betätigt,  bei  (Eiterung  in  irgenb  einem  Steile  (Eiter  im  SSlute, 
ben  man  eben  fo  wenig  als  baS  25lei,  Oueckftlbet  u.  f.  w.,  bie 
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nad)  Anbringung  btefec  SOZetafle  auf  bcc  Jpaut  ober  ©d)leimhaut 
im  23lute  oorFommen,  für  einen  wefentlidjen  SSeflanbtheil  beS  23lus 
teS  h^wit  Fann.  — Sie  ndd)flen  unb  wefentlichflen  23eflanbtheile 
beS  23luteS  (Gfiroeifjfloff,  ^aferfloff,  druor)  werben  auS  bemfelben 
burd)  SBoingeifl  in  gfocfen  niebergefd)(agen,  unb  auS  bec  barübec 
jlehenben  ijellen,  geizigen  glüfftgFcit  Caffen  ftd)  befonbere  organifdje 
©ubflattjen  unb  ^leutralfalje  au^ief)en.  Sie  einfadjjle  SD?etf>obe 
hierbei  ifl  bic  folgenbe,  oon  £ecanu  angegebene.  Sflan  bampft  bie 
geifrige  gCuffigfeit  ab  unb  behanbelt  ben  Olucfflanb  mit  Äther. 
A)  (§in  ^hrii  (ofl  ftd)  in  Äther  auf;  ber  nach  bem  SBetbunflen  be$ 
ÄtherS  übrig  bleibenbe  Öiucfflanb  wirb  mit  Faltern  28eingeifte  behan* 
beit,  in  rceldhem  I)  ein  Sheii  ftd)  auflofl,  ber  als  ölige  9Jla* 
terie  fich  auSfdjeiben  (dpt,  wdhrenb  11)  ber  unauflösliche  $Ef)ril  ein 
frt)jlallifirbareS  g e 1 1 barjlellt.  B)  Ser  in  Äther  unauflösliche 
2fceil  wirb  mit  Faltern  SBeingeijle  behanbeit:  I)  @:in  ^heii  wirb 
barin  aufgeloft  unb  giebt  beim  Abbampfen  eine  drtractiomas 
terie  (fiehe  unten  a)j  II)  ber  unauflösliche  DlucFjlanb  giebt  mit 
Fod)cnbetn  2£eingeijle  1)  eine  Auflofung  non  faijfauren  ©als 
§en  mit  etwas  @ptractwmaterie,  unb  2)  einen  unauflöslichen  Briefs 
ftanb,  ber  in  Faltern  SBajJer  «)  ftd)  jum  SEhril  auflofl,  als  eine 
2>erbinbung  oon  Siweijjjloff  mit  Matrum  unb  ©aljen, 
unb  ß)  einen  Ovucfftanb,  bet  ein  ©emifcf)  non  Gliweip  fl  off  unb 
(5ruor  ifl  (9lr.  199.  XXVI.  p.  138  sqq.)  — 2öaS  nun  bie 
einjelnen  ©ufvflartjen  anlangt,  fo  warb  a)  bie  oben  (B,  I)  erwähnte 
Grrtractiomaterie  (früher  ©erofttat  genannt)  bisher  für  ibentifd)  mit 
ber  ©ubflanj  gehalten,  weld)e  oon  Shenarb  £)Sma$om  (non 
^houoenel  gleifcheptract,  oon  fJJlarcet  thierifcher  ßjptracttofloff) 
genannt  werben  ifl.  9)?an  gewinnt  baS  £)Sma$om  burd)  Glinwirs 
Fung  ber  ipi^e  ober  beS  SÖBeingeifleS  auf  irgenb  einen  bet  brei  23lut= 
floffe,  fo  toie  auch  auf  irgenb  einen  feflen  ober  flufjtgen  ^he^  beS 
thierifchen  ÄorperS.  2öenn  baS  ©etum  ober  ber  Giruor  burd)  dpi&e 
geronnen  ifl,  fo  bleibt  baS  SSmajom  als  fogenannte  ©erofttat  im 
flüfftgen  3ujlanbe  juruef , entroeber  neben  bem  ©erinnfel  ober  in 
ibm  eingefdjloffen,  oon  welchem  eS  ftd)  burd)  AuSpreffen  ober  burd) 
Sigeftion  mit  2öajjer  trennen  lajjt,  unb  wirb  nad)  bem  Abbampfen 
beim  GrrFaltcn  fuljig;  Fod)t  man  ben  gafetfloff  im  spapinianfehen 
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Giftet  23  u cf). 

2opfe  mit  5Bajfer,  fo  wirb  ein  Sljeil  bejfelben  als  £)Sma$om  in 
2ßajfer  aufloSltd),  welkes  beim  2fbbampfen  einen  meinen,  trocfe; 
nen,  $erreiblid)en  Sftücfjlanb  giebt,  unb  ber  übrige  gaferftoff  uers 
tiert  feine  2lufIoSlid)feit  in  Gfftgfdure,  n >aS  auf  eine  erfolgte  3er* 
fefcung  fyinbeutet.  Gben  fo  erhalt  man  biefen  @toff  burd)  Diges 
(iion  beS  getrocfneten  ober  geronnenen  GtweipjhffeS  ober  GtuotS,  ober 
beS  gaferftoffeS.  Dunjlet  man  baS  2ßaffet  ober  ben  Söeingeijt  ab, 
fc  erfdjeint  baS  £)Sma$om  als  eine  gelbe  ober  rotblid)  braune,  ep; 
tractartige  @ubftan$.  GS  ift  nid)t  frpjtaliiftrbar,  riecht  unb  fdjmecft 
wie  gleifd)brüf)e  unb  $ief)t,  wenn  es  trocfen  i(t,  ^Baffer  aus  ber 
2uft  anj  in  ber  dpifce  fcfymiljt  eS,  oerfofjlt  unter  Gntwicfelung 
fd)arf  riecfyenber  Dampfe,  aus  fofylenfaurem  Tlmmonium  unb  bram 
bigem  Öle  beflet>enb , unb  lapt  eine  2lfd)e  mit  fofylenfaurem  Matrum 
jutucf.  GS  lojt  ftd)  fowol)l  in  faltem  ober  Reifem  Söaffer,  als 
aud)  in  SQSeingeift  auf  5 aus  ber  2luflofung  wirb  eS  burd)  ©erbejfoff 
in  glocfen  niebergefd)lagen,  welche  in  ber  #ifce  nid)t  wie  bie  in 
©allerte  entftonbenen  ftd)  an  einanber  l)dngen;  ©djwefetfdure  unb 
@at§fdure,  fotoic  falpeterfaureS  @il6er  ober  £luecfftlber  unb  efftgs 
faureS  23tei  bewirfen  ebenfalls  9tieberfd)ldge.  — 2öegen  feiner  ful= 
gigen  Gonftjfenj  unb  feiner  -gdllung  burd)  ©etbejfoff  würbe  eS 
uon  #ewfon,  gourcrop,  SSauquelin,  sparmentier  unb 
Depeup  für  ©alterte  gehalten:  bagegen  fpridjt  feine  2lufloSlid)feit 
in  SQSeingeift  unb  bie  23efd)affenl)eit  feines  9?ieberfd)lagS  burd)  ©erbe* 
jtoff-  SSojlod  (9tr.  177.  ©.  93)  f )ielt  eS  wegen  feiner  gdllbars 
feit  burd)  efftgfaureS  2$lei  für  SflucuS*  allein  biefe  Gigenfdjaft 
fommt  aud)  bem  Giweipjloffe  $u,  unb  ber  SttucuS  wirb  burd)  fal- 
peterfaureS  £luecfftlber  nid)t  practpitirt.  23ranbe  (9tr.  185.  II. 
@.  284  fgg.)  erflarte  bie  ©erofttdt  für  Gweipjfoff  mit  überfd)üfftgem 
Matrum,  weil  eine  alfalifcfye  2lufIofung  beS  GiweipfloffeS  in  ber 
£ifce  nid)t  ootlfommen  gerinnt,  unb  ber  ©aloaniSmuS,  ber  baS 
Matrum  auSfdjeibet,  bie  23ilbung  oon  <Serofitat  gdn$lid)  f)inbert; 
allein  bie  Übereinjtimmung  ber  @ero(ttdt  mit  bem  £)Sma$om  fpridjt 
bagegen.  9tad)  23er$etiuS  ifi  eS  ein  ©emifcfy  oon  in  Sßeingeijb 
unb  SBajfer  aufloSlidjer,  t^ierifdjer  Materie  mit  mildjfaurem  ÜJas 
trum,  mit  welchem  nod)  faljfaureS  $ali  unb  Matrum  uerbunben 
ift,  unb  jwat  giebt  ftcf)  bie  9ttild)fdure  burd)  ben  fdjarfen  ©es 
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fdjmacf,  bte  gdübarfett  mittel«  ©etbepoff,  bie  gelbbraune  gdtbung 
unb  ba«  geuchtwerben  an  bec  £uft  ju  etfennenj  tnbeffen  leugnen 
mehrere  CEtyemifer  ba«  Safepn  bet  5D?ttd>fduce,  inbern  fte  bafut  @f? 
figfdure  annehmen , unb  burd)  bie  2(ufPellung  einer  eigenen  in  £Bein? 
geifr  aufloölichen  5D?a(erie  nrirb  nur  eine  Sücfe  in  bet  2Bijfenfchaft 
bezeichnet.  2reoiranu«  (9?r.  100.  IV.  ©.  552)  behauptet, 
ba«  £)«mazom  fep  ©iweijjpoff  mit  Sftilchfdure,  ba  berfelbe  über? 
haupt  burch  bauten  in  einen  gallertartigen  BuPanb  nerfefct  werbe  j 
aüein  biefe  2lnftcht  fcheint  infofern  ju  befdjtdnft  ju  fepn,  al«  pch 
auch  au«  reinem  gaferfioff  unb  ßtuot  £>«mazom  barpellen  Idjjt. 
@o  fep  benn  bie  23ermuthung  erlaubt,  bajj  unter  ©inwirf  ung  bet 
#i§e  ober  be«  SÖßeingeipe«  ein  ^heil  ber  thierifchen  Materie  über* 
haupt  bie  falzfauren  unb  milchfauren  <Salje  an  ftch  $ifh*  unb  burch 
©d)wdngerung  mit  benfelben  2lup6«lichfeit  in  ^Baffer,  wie  in  5Bein? 
geift  gewinnt.  Übrigen«  behauptet  Becanu,  bie  ©ptractiomaterie 
be«  23lute«  fep  oom  £)«majom  oetfehieben,  namentlich  barin,  bajj 
fte  burch  @duren  gefallt  werbe,  b)  Sie  SftÜchfdute  (acidum 
galacticum)  wirb  au«  ber  2(uflofung  be«  £)«mazom«,  au«  bet  man 
bie  thierifche  Materie  burch  ©etbepoff  niebergefchlagen  tyat,  gewon? 
nen,  ip  braungelb,  fauer  phmecfenb,  in  ber  #i£e  fcharf  riechenb, 
nicht  f rppallifttbar , wirb  an  ber  Buft  feucht,  lop  ftch  to  SÖajfet 
unb  SBeingeip  auf,  ip  ftper  9fr  tut  unb  giebt  mit  2llfalien,  ©t? 
ben  unb  SSttetalloppben  eigene  ©alje.  SDfrn  ftnbet  fte  nur  in  ge* 
ringet  Sftenge  im  S3lute,  wie  fte  benn  nach  23erjeltu«  fammt 
ber  thierifchen  Materie,  mit  welcher  fte  ba«  £)«mazom  barpellt, 
nur  be«  @etum«  au«macht.  23etjeliu«  nimmt,  freilich  nur 
in  ©onfequenj  oon  ber  epcrementitiellen  9frtur  ber  thierifchen  @du? 
ren,  an,  fte  fep  nicht  mit  bem  S3lute  gebübet,  fonbern  in  baffelbe 
burch  Sfrforption  aufgenommen,  um  wiebet  au«geleert  ju  werben. 
3nbeffen  burfte  man  auch  fragen,  ob  fte  nicht  im  33lute  burch 
eine  3erfefcung,  wie  in  ber  5D?ilch  unb  mehrern  oegetabiliphen  @ub? 
Panjen  burch  faure  ©dhrung  erp  gebilbet  werbe?  — c)greie«gett 
ip  für  gewöhnlich  nicht  im  23lute  ju  entbeefen,  wie  benn  auch 
S e p e u p unb  a r m e n t i e r nie  welche«  bartn  fanben.  Sa«  @e? 
rum  unb  ber  ©tuor  mögen  mit  noch  fo  t>iel  SBajfet  oerbünnt  wer? 
ben,  pe  bleiben  immer  flar,  unb  wenn  man  behauptet,  bajj  ftch 
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beim  giltriren  beS  frifchen  93luteS  etwas  gett  in  baS  gließpapiec 
jiefye  (9fr.  569.  I.  ©,  99),  fo  gefehlt  bfeö  wenigdenS  füc  ge* 
wohnlich  nic^t,  unb  ber  glecfen,  ’oen  man  habet  im  Rapiere  be= 
merft,  ijl  nid)t  fettig.  . Buweilen  l)at  man  baS  93lut  ober  fein 
©erum  weißlich  unb  von  milchigem  2lnfehen  gefunben.  Sn  biefem 
gälte  ift  nicht  immer  gett  bie  Urfache  bavon,  wie  ftch  fchon  aus 
.£>  unterS  (9fr.  492.  I.  ©.  113)  Unter fuchungen  ergab*,  vielmehr 
beruht  jenes  2(uSfehen  bisweilen  auf  ber  Beimengung  von  ßhpluS, 
wie  benn  5.  93.  ^cout  baffelbe  befonberS  bann  beobachtete,  wenn 
baS  Blut  einige  ©tunben  nach  ber  97fahl$eit  gelaffen  worben  war 
(9fr.  185.  V.  ©.  245)  ; ober  eS  rührt  auch  von  eingefogener 
SJfild)  tyx,  wie  bieS  2Cnberfon  bei  einem  9/fenfchen  beobachtete, 
ber  brei  ©tunben  vor  bem  2lberlaffe  fel)r  viel  SOfild)  getrunfen  unb 
barauf  ©chmer^en  in  ber  dper^gegenb  bekommen  b)attc , wo  bie 
chemifche  Unterfuchung  vollddnbige  SD2ild>  im  93lute  nachwieS  (9fr. 
423.  XXIII.  p.  416).  Bisweilen  aber  h^gt  baS  milchige 
fehen  wirklich  von  gett  her-  Shncbrah  (9fr.  499.  p.  31)  be: 
rnerfte  folcheS  öfters  bet  fetten,  aud)  bei  jungen  (faugenben?)  £(des 
ren,  wo  eS  §uweilen  eine  rahmartige  #aut  bilbete,  unb  2fbamS 
will  auf  bem  Blute  ber  dpohlvenc  unb  ber  93lutleiter  beS  ©ehirneS 
bet  einem  wohlbeleibten,  burdh  Vergiftung  plo^ltcf)  verdorbenen 
Spanne  fo  viel  gett  gefunben  f^ben,  bap  eS  fich  mit  einem  ßoffel 
abnehmen  ließ  (9f.  199.  XI.  p.  248).  #ewfon  (9fr.  553.  I. 
p.  141 — 150)  fanb  einen  gettgehalt  beS  BluteS  nur  bei  ^)erfo= 
nen,  bie  an  Verbauungsfehlern  unb  häufigem  Erbrechen  litten.  Grin= 
§clne  gälte  ber  2lrt  beobachtete  ^haefrah  (9fr.  499.  p.  120)  bet 
einer  Grpilepfte  mit  Plethora  unb  bei  einer  UnterleibSenf^ünbung  ; 
©tofer  bei  einer  Harnruhr  (9fr.  521.  ©.  146);  Vfarcet  bei 
Jparnruhr  unb  2eberent;ünbung  (9fr.  450.  II.  ©.225);  ©ewart 
£taill  bei  (Sntjünbung  unb  Srunffucht  (9fr.  423.  II.  p.  291); 
(Shtiflifon  bei  acutem  OiheumatiSmuS  unb  SBafferfucht  (9fr.  196. 
XXVII.  ©.  284).  9fach  Se^terem  war  baS  ©erum  fpectftfch  leidjs 
ter  als  fonjl;  baS  gett  betrug  0,03  bis  0,05  beffelben,  roch  fiarf  nach 
Öl,  war  bei  25°  9?.  fe|t,  würbe  erd  bei  28°  gan$  flüfflg  unb  fd;ieb 
ftch,  wenn  & auf  + 3&  erhaltet  unb  auf  gließpnpier  gebracht  würbe 
in  Olein  unb  ©tearin.  ©ewart  SEraill  jog  aus  bem  milcht* 
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gen  ©erum  burd)  2fbbampfen  0,025  bis  0,045  gett.  hiernach 
geigt  f i'd)  nur  in  feltenen  galten  freies  gett , welches  ohne  3tx>etfet 
burd)  ©infaugung  bei  einem  meijf  franfhaften  3ujlanbe  in  bas 
23lut  gelangt  ift.  — dpome  (9?r.  165.  III.  p.  27)  fanb  gett 
im  23lute  von  9iod)en  unb  fiadjfen  unb  nahm  an,  baß  baffelbe 
auch  im  mcnfd)tid;en  25lute,  jebod)  im  gebunbenen  3ujlanbe  ftd) 
finbe.  £)ieS  iff  jefct  jiemlid)  allgemein  angenommen,  ba  man  toicF= 
lid)  gett  erhalt,  wenn  man  baS  25 lut  mit  2ltf)er  fcfjüttelt,  ober  mit 
233eingeijl  bigerirt  ober  fod)t,  unb  bie  ftltrirte  glüfjtgfeit  bis  $uc 
Srocfenheit  abbampft,  ober  burd)  einen  3ufa£  von  28affet  ptdcipts 
tCrt.  Allein,  ungeachtet  @f)evreul  behauptet,  bie  h^n  anges 
wenbeten  23lut(loffe  verloren  baburch  nichts  von  ihren  urfprünglu 
eben  (5igcnfd)aften,  fo  bleiben  boch  nod)  einige  3nmfel  gegen  bie 
Annahme,  baß  biefeS  gett  im  S3lute  fd)on  gebilbet  fei),  übrig. 
Qi  ne  fettartige  ober  ölige  ©ubftanj  erzeugt  ftd)  bei  vetfd)tebenen 
3erfebungen  vegetabilifcher  ©ubjlanjen,  wie  bei  ber  23ehanblung 
beS  ÄleberS  mit  ©duten,  unb  felbfl  bei  Grinwirfung  non  2öaffer= 
bdmpfen  auf  glül)cnbe  ipolgcolpCen.  2fucfy  entgeht  eine  folche  bei  ber 
völligen  3^f*bung  beS  25luteS  burch  gdulniß,  fo  wie  burch  ©d)we= 
felfdute  ober  ©alpeterfaure : follte  nid)t  baffelbe  bei  ber  Grinwirfung 
beS  2ft()cr5  unb  2BeingeifteS  ©tatt  ftnben?  Der  Üfl)et  muß  nach 
§3abington  mehrere  Sage  lang  mit  bem  ©erum  gemifcht  flehen, 
ehe  er  ölhaltig  wirb  (^r.  581.  XXVII.  p.  208),  unb  ohne  SÄits 
wirfung  bet  $i|e  wirb  eS  ber  2BeingeifI  gar  nicht,  ^un  gewinnt 
man  aber  bei  fold)er  25ehanblung  ein  gett  nicht  allein  aus  jebem 
ber  brei  25lut|ioffe  ohne  Unterfchieb,  fonbern  auch  aus  ©ehirn,  9?ets 
ven,  iDhtSfeln,  gaferhduten,  Oberhaut,  paaren,  hageln  unb  allen 
eiweißftoffigen  glüfftgf  eiten,  ja  aus  jlicfflofftgen  ©ubflanjen  übers 
haupt:  fonad)  würbe  eS  benn,  wenn  eS  prdepifiirte,  fein  befonbes 
rer  ©toff,  fonbern  bie  allgemeine  thierifche  Materie  fepn.  2ßare 
eö  ferner  wirflid)  ein  S3ejlanbtheil  beS  25luteS,  fo  müßte  feine 
Quantität  mit  bem  3uffanbe  ber  Grrndhrung  in  einem  gewiffeit 
SScrhdltniffc  flehen:  aber  £)eniS  (9?r.  532.  p.  296  sqq.),  ber 
eS  übrigens  für  einen  wirklichen  SSeffanbtheil  anfteht,  bemerkte  bei 
feinen  auSgebreiteten  Unterfuchungen  burchauS  feinen  folchen  3u= 
fammenhang,  fonbern  erhielt  burd)  bie  25ehanblung  mit  Sßeingeijt 
IV.  5 
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fowofyl  bei  wohlgenährten,  vollblütigen,  alg  bei  magern,  blutarmen 
9>erfonen  im  2)urd)fchnitte  0,0076  gett  aug  bem  33lute.  Grr  be? 
rnerfte  (ebb.  p.  85),  baf  eg  nod)  nad)  VSeingeijf  ried)t,  wenn  aud) 
biefer  burch  grofe  unb  anhaltenbe  Södrme  verbündet  tffc,  mag  auf 
eine  innigere  Verbinbum;  b>tnbcutet.  2l’uferbem  aber  unterfdjeibet  eg 
ftd)  auch  wefentlid)  nicht  nur  von  bem  im  Bellgewebe  beftnblichen, 
fonbern  aucf>  von  bem  nad)  ben  obigen  33eobad)tungen  jutveilen 
frei  im  33lute  gefunbenen  gette:  eg  enthalt  nantlid)  nach  Gl)*5 
vreul  ©ticffloff  unb  ^tyogp&or,  giebt  baher  beim  Verbrennen  2fm= 
monium  unb  ^O^oöpb>ocfdure,  frpjMiftrt  in  gldnjenben  33ldttern, 
giebt  mit  VSaffet  eine  Gmtulfton  unb  bilbet  mit  ßaugenfaljen  feine 
©eife,  fo  baf  eg  atfo  aud)  nid)t  im  33(utc  burdj)  bef[en  Dtatrum 
gebunben  fepn  fann.  ©omit  ift  eg  benn  fefyr  tx>ab>rfd)eintid>  nur 
ein  ^)robuct  ber  Berfe£ung.  Übrigeng  fanb  Denig  (ebb.  p.  101 
sqq.)  auf  er  bem  rotten  Sette  auch  nod)  ©puren  eineg  weifen; 
ßecanu  aber  unterfd)eibet  eine  olartige  Materie  (oben  A,  I),  bie 
in  faltcm  Vßeingeijle  ftd)  aufloft  unb  beim  Gnnafcfyern  einen  Stücf? 
jlanb  ohne  ©dure  hinterldft,  unb  ein  fefteg  gett  (A,  II),  weicheg 
in  weifen  33lattd)en  frpffalliftrt,  nur  in  fod)enbem  VSeingeifte  ftd) 
aufloft  unb  beim  Verbrennen  eine  phogphorfaute  2Cfd>e  giebt.  — 
Sflan  nimmt  eine  Oteifye  von  befonbern  „garbejloffen  (d — i)  alg 
Vejümbtheile  beg  ßruorg  an,  weit  man  bei  verfd)iebenen  Betfehutt? 
gen  beffelben  ein  farbigeg  sprobuct  gewann,  unb  machte  fte  burd) 
eigene  tarnen  gettenb.  d)  9tad)  Vauquelin  foU  man  ben 
gdrbeftoff  beg  33luteg  erhalten,  wenn  man  ben  Vlutfudhen,  mit 
vier  Steilen  ©d)wefelfdure,  bie  mit  acht  Steilen  Gaffer  verbünnt 
ijl,  gemengt,  fünf  big  fed)g  ©tunben  lang  auf  56°  9t.  er hifct, 
bie  glüfftgfeit  burd)feif)t  unb  Ammonium  jufefct:  ber  babei  ent? 
ftehenbe  9tieberfd)lag  ift  purpurfarbig,  wirb  beim  Srocfnen  fd)war$ 
unb  gldnjenb  unb  enthalt  fein  Grifen  (9tr.  185.  III.  ©.  298  fgg.). 
2fber  bieg  fann  unmöglich  ein  organifdjer  33ejtanbtheil  fepn,  benn 
feine  organifctye  ©ubfhnj  fann  eine  fold)e  Grinwitfung  von  ©d)we? 
felfdure  unb  ^)i|e  aughalten,  ohne  in  if>re  Elemente  jerfe^t  ju  wer? 
ben,  aug  benen  neue  sp^obucte  ftd)  bilben.  Übrigeng  unterfcfyeibet 
ftd)  auch  jeneg  *Probuct  f)irtldnglicf)  vom  Giruor,  inbem  eg  in  VSaf? 
fer  unaufloglid)  ift,  in  ©duren  unb  £augenfaljen  letd)t  ftdf)  aufloff, 
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mit  i-nen  purpurrot-e  2Iuflofungen  giebt  u.  f.  ».  e)  SaS  ©lo  = 
bulin  t>on  2ecanu  bereitet  man,  t'nbem  man  ju  frifchem,  ge= 
fd)lagenem  unb  mit  5öajjer  nerbünntem  23lute  baftfcheS  efftgfaureö 
S3lei  fe&t,  um  ben  (5iwei|jfloff  $u  faden,  aus  ber  ftltrirten  glüfftgs 
feit  burd)  fchwefelfaureS  Matrum  fchwefelfaureS  S5(ci  nieberfd)ldgt, 
bie  0aijfdure  burd)  -IBeingeijT  unb  Ammonium  abfcfjeibet  unb  ben 
9?ucf(!anb  mit  fodjenbem  QSaffec  auSwdfd)t.  (56  tft  braunrot-, 
eifen-altig,  in  £öajjer  unb  SÖSeingeift  unauflöslich , gicbt  mit  ©als= 
fdure  eine  in  SÖBeingeijT  aufloSlidje  €D?ifcf>ung , mit  Saugenfaljen 
eine  rothe  2lufIofung,  wcld)e  burd)  G>-lor,  @al$fdure,  (5fffgfdUre 
unb  ©altdpfelabguß  prdcipitirt  wirb  (9lv.  199.  XXII.  p.  242  sq.) 
f)  9Tad)  SEreniranuS  gehört  ju  ben  £3e(Tanbt-ei(en  beS  £3luteS 
bie  Sölutfdure,  bie  man  ermatt,  wenn  man  SSCutfo^te  mit  91& 
trurn  glufyt  unb  bann  mit  Sßeingeift  au65te()t  5 abgebampft  giebt 
jte  gelbliche  Jtrpftalle  unb  eine  rot-braune  glufftgfeit,  unb  beibe 
werben  burd)  3ufa-  non  falpeterfaurem  ©ifen  gerot-et.  3nbejj  ift 
c$,  namentlich  non  ©ngel-art  (9h\  586.  p.  28)  anerfannt,  bajj 
biefe  0dure  eine  Söerbinbung  non  £3laufaure  mit  ©chwefel  ober 
bie  fogenannte  2Int-rafä$ot-ionfdure  unb  nur  burd)  3erfe|ung  beS 
$3luteS  in  ber  Jpi-e  gebilbet  ijl.  g)  ©melin  (Teilt  als  gatbejToff 
beS  £3lute6  baS  ©liabin  auf,  welches  f td)  nach  bem  Wochen  beS 
33lutfud)enS  mit  2Beingei(T  auS  ber  ftltrirten  glüfftgfeit  in  f)eU= 
rot-en,  gallertartigen  glocfen  abfe-t  unb  niel  Grifen  ent-dlt.  9?ad) 
S3er$eliu$  aber  i(l  baS  ©liabin  $Pflan$enetweif(Toff.  h)  SaS 
©rptbrogen  i(T  ein  grüner,  in  SöeingetjT  aufloSlidjer,  frpj IciüU 
ftrbarer  (Stoff,  welchen  SSiyio  in  einer  franff>aft  auSgearteten 
unb  fauligen  ©alte  fanb,  unb  ber  feiner  2(nna-me  nach  in  S$ers 
binbung  mit  ©ticfjToff  bas  S3lutrotf>  abgeben  foll  (9Tr.  196.  VI. 
0.  161).  i)  ©igwart  nimmt  ein  braunes,  grün  abfdrbenbeS, 
eigentümlich,  -interbrein  bitter  fd)mecfenbeS,  ju  einer  -ar$d-nlid)en 
5D?affe  eintrocfnenbeS,  an  ber  2uft  feucht  werbenbeS  unb  in  5Bafs 
fer  twllfommen  aufloSlid)cS  Pigment  im  @ruor  an,  fowie  ein  gel= 
beS  in  ber  ©erofttdt.  S3eibe  werben  burd)  Sigeftion  mit  Söein= 
gcifl  erhalten  unb  ft'nb  wo-l  nichts  2£nbereS  als  £)Sma$om.  k)  SaS 
Qruorin,  welches  Sen  iS  (9Tr.  532.  p.  108)  $u  ben  ndd-jTen 
SBejTanbtheilen  beS  93(uteS  ja-lt,  erhalt  man,  wenn  man  Gruor 
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ober  ©iwetjjpoff,  oor$uglid)  aber  gafetpoff,  mit  ^Baffer  fod)t,  bie 
ftttrirte  glufftgfeit  abbampft  unb  ben  9?üdpanb  mit  ()ci^em  SSeim 
geipe  abtx>dfd>t , tt)o  eS  als  eine  farblofe,  angenehm,  bod)  etwas 
5ufammenjiei)enb  fdbmedenbe  ©ubpanj  jurücf  bleibt,  bie  im  9Sein= 
geip  unauftoStic^ , im  5DBaffec  aufloStid)  ip  unb  burd)  ©ecbejtoff 
prdeipitirt  wirb.  2ba{j  eS  in  fattem  ^Baffer  ftd)  auftop  unb  gteid>s 
wobt  auS  bem  Stute  burcf>  SSajfer  ftd)  nid)t  auSjieben  tajjt,  fpridp 
wobt  beuttid)  bafür,  baß  eS  im  Stute  nidp  fd)on  oorl)anben  ip. 
1)  5D?an  bat  ferner  nod)  oerfdpebene,  nicht  naher  beptmmte  ©ub= 
ftanjen  im  Stute  angenommen.  SerjetiuS  ftnbet  auper  bem 
£>Sma$om  eine  nur  im  ÜBaffec,  nicht  im  2Beingeipe  auftoSticbe  thies 
rifdje  5D?atecie 5 Becanu  eeftart  ftc  für  gallertartigen  dtweijjpoff, 
b.  b*  für  ein  eigenes  ©emifd)  oon  (Siweißpoff  unb  Matrum  (oben 
B,  II.  2,  a).  Jpome  (9?r.  165.  III.  p.  27.  V.  p.  100  sq.) 
nimmt  im  Stute  einen  burchftchtigen,  elapifd)en,  im  ^Baffer  auf= 
löslichen  SftucuS  unb  aujjcrbem  nod)  eine  im  SBaffer  auftoSticbe 
burdbftcbtige  ©ul$e,  in  welcher  bie  aus  gaferpoff  gebitbeten  Stuts 
forner  febweben  follen,  an.  ©igwart  (a.  a.  £>.  ©.  204)  will 
nad)  2fbfonberung  bet  oben  erwähnten  jwei  Pigmente  im  9?ud= 
panbe  nid)t  nur  eine  in  58affer  unb  Sßeingeip  auftoSticbe,  burdb 
©erbepoff  faltbare,  fonbern  auch  eine  anbere  tbierifebe  ©ubpan^  ge= 
funben  haben,  welche  beim  @tbi|en  nicht  gerinnt,  aber  beim  2fbs 
bampfen  Jpdute  bitbet,  bie  in  Söaffer  unb  SSeingeip  unauflöslich 
ftnb.  — @S  ip  nicht  $u  jweifetn,  baf  bet  oerfdpebener  2fnwem 
bungSweife  non  Jpi&e,  Söeingeip,  2augenfal$en  u.  f.  w.  noch  gar 
mancherlei  ©ub (langen,  als  Sariationen  ber  bisher  (a — h)  aufge* 
jabtten,  beroortreten  werben,  beren  ^enntnip  bie  3ood)emie  bereis 
djern  fann,  wenn  babei  bie  Aufgabe  gepellt  wirb,  bie  9?eit;e  ber 
Umwanbetungen,  welche  eine  Materie  unter  oerfchtebenen  ©inwirfuns 
gen  erfahrt,  oergleichenb  unb  im  ©an$en  aufeufaffen,  unb  man 
nicht  batauf  auSgeht,  neue  ©toffe  $u  erftnben,  bie  ifolirt  hinge* 
pellt  unb  für  wirftidje  Sepanbtheite  beS  organifchen  ÄorperS  aus* 
gegeben  werben,  m)  SStebemann  (9?r.  567.  I.  ©.  314)  red)= 
net  ben  ©peicheipoff  $u  ben  ndchpen  Sepanbtheiten  beS  SluteS; 
auch  bat  man  bereits  ben  .Jparnpoff  babtn  gezahlt,  weit  man  ihn 
nach  Ausrottung  ber  Vieren  im  Stute  gefunben  hat.  Unpreitig 
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wirb  man  in  einzelnen  galten  geftortec  ©ecretion  ober  t>ermel?ttet 
SKeferption  aud?  ®aUenfioff,  ©amenjtoff  u.  f.  w.  batin  entbecfcn} 
allein  irgenb  ein  befonbereS  ©ecretionSprobuct  als  normalen  23e= 
ffanbtf?eil  beS  23luteS  mit  f?inteid?enben  ©tunben  nad^uweifen,  ijl 
nod?  nid?t  gelungen,  unb  nad?  bem,  was  mir  nom  SSlute  wtffen, 
ifl  ein  fold?eS  ©dingen  aud?  nid)t  non  ber  3u£unft  ju  ermatten. 

§.  6S3.  Unter  ben  unorganifcfyen  ©toffen  jlef?t  a)  baS  £Baf: 
fec  al$  S3ejlanbtl?eil  beS  Blutes  oben  an.  SDfrm  fd?eibet  eS  butefy 
SUerbunjten  in  gelinbet  SDSarme  auS  unb  berechnet  ben  SOBajfetges 
f?alt  nad?  ber  ©ercid?tSabnaf)me,  wetd?e  baS  23lut  babei  erleibet  5 
bieS  mag  jmar  nid?t  ßreng  richtig  fepn,  ba  aud?  einige  anbere 
£f?eile  beS  SSluteS  mit  bem  SBajferbunfte  fortgeriffen  werben  (§. 
C67,  b),  inbef  burfte  bie  Unrid?tig!eit  nur  unbebeutenb  ferm. 
£5urd?fd?nitte  betragt  baS  SBaffer  etwa  x7ö^  beS  menfd?lid?cn  23(u* 
teS,  ober  nerl?dlt  fid?  ju  ben  fepen  Steilen  bejfelben  wie  0,75  : 
0,25-,  £)entS  (9?r.  532.  p.  265)  fanb  baS  Minimum  beS 
ferS  0,70,  unb  baS  Sftapimum  0,86,  unb  fefct  baS  Mittel  auf 
0,73 j Sfyacfraf?  fanb  0,75,  2öl?iting  unb  £ecanu  0,78, 
S3oftocf  0,88,  23cr$eliuS  0,90,  unb  bie  frühem  Angaben,  weld?e 
5p  all  er  (Otr.  95.  II.  p.  98)  jufammenfieltt,  natiiten  non  0,63 
bis  0,93.  OJad?  25ertl?olbS  Unterfud?ungen  enthielt  baS  25lut 
beS  grofdjeS  0,90,  beS  ÄarpfenS  0,85,  ber  3^gc  0,83,  ber  Saube 
unb  beS  JpammelS  0,82,  beS  halbes  unb  ber  dpenne  0,80,  beS 
£)d?fen  0,79,  beS  5punbeS,  ber  $a£e  unb  beS  ©d?weineS  0,75,  beS 
9flenfd?cn  0,73  bis  0,76.  £)aS  ©erum  enthalt  ungefaßt  T9o-  Sßaf* 
fer,  fo  ba§  biefeS  ju  bem  (Jiroeijjfloffe  unb  ben  ©aljen  bejfelben  ftd? 
wie  0,9  : 0,1  nerf?alt}  nad?  9?eab  @tannr?  betragt  baS  233affer 
0,678,  nad?  33oftoc£  0,888,  nad?  S3et$eliuS  0,875  bis  0,905, 
nad?  50? a r c e t 0,900,  nad?  2)ant?  0,907.  pteooji:  unb  Du  = 
maS  l?aben  baS  ©erum  non  netfd?iebencn  Spieren  in  tiefer  fyi n= 
fid?t  unterfudjt,  aber  o^ne  fpecielle  SRefultate  §u  gewinnen : baS  ©e= 
rum  beS  dpafen  enthielt  baS  wenigjfe  SBajfet  (0,890),  bann  folg* 
ten  9)?enfd?,  9tteerfd?weind?en  unb  2fal,  hierauf  Äalb,  Pfetb  unb 
(Snte,  fobann  ©d?ilb£rote  u.  f.  w.,  bis  enblicf?  bei  bet  Saube  bie 
größte  3Baffermenge  (0,944)  fid?  fanb}  inbejj  gel?t  hieraus  fo  niel 
f?ewor,  baf  bie  Proportion  beS  2BafferS  $u  ben  feflen  Seiten  beS  ©e= 
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tum6  bei  ben  »ergebenen  SÖtrbelthteren  ziemlich  btefelbe  ift.  5m 
Blutfudjen  ftnbet  man  im  Durchfchnitte  0,730  SÖßajJer  unb  0,270 
fefie  Steile.  Die  geronnenen  Blutftoffe  enthalten  noch  Bkffet: 
ber  ßruot  am  menigjlen  (0,54),  ber  gaferftoff  mehr  (0,80),  bec 
(sSimeijjftoff  am  meinen  (0,85  bis  0,90).  b)  grifcheS,  noch  mar« 
me$  Blut,  unter  bie  ©locfe  einer  Luftpumpe  gebraut,  entmicfelt 
ßuft  unter  Dampf  unb  @cf)aum.  Diefe  £uft  muf  in  ihm  ent; 
galten  gemefett  feprt ; benn,  miemohl  e$  nach  feinem  Austritte  au$ 
ber  2fber  atmofpf)drifcf)e  2uft  begierig  einfaugt,  fo  fchdumt  e$  borf> 
auch,  ^nn  man  au$  ber  2£ber  unmittelbar  unter  bie  Luftpumpe 
bringt;  auch  mailt  eS  übet  bem  geuer  mit  grofem  ©epolter  unb 
ftarfen  @t6fen  auf.  SRofa  glaubte,  biefe  Suft  fep  als  ©a$  bem 
Blute  beigemengt;  nach  # cf  er  mann  follte  fte  in  gorm  eines 
#albgafe$  jugegen  fepn:  BeibeS  ift  nicht  bemiefen,  unb  mit  haben 
feinen  ©runb,  fte  uns  anberS  als  an  baS  Blut  gebunben  unb  fo« 
mit  felbjt  in  flüfftge  gorm  gebracht  §u  benfen.  (5$  ift  aber  fef>c 
natürlich,  bap  biefe  2uft  leicht  burch  mechanifche  ober  chemifche 
Umftdnbe  bejlimmt  merben  fann,  in  ©aSgeftalt  h*roor$utceten.  gaft 
iebeö  Blut  geigt  unter  bem  Sftifroffope  2uftbldSchen  (§.  665),  unb 
beim  ©erinnen  ift  eine  folche  ßuftentroicfelung  (§.  669,  a)  $mat 
meber  bebingenb,  noch  auch  bebeutenb,  aber  barum  nicht  $u 
leugnen.  Die  SDfrnge,  in  ber  ftch  bie  fiuft  entmicfelt,  fcheint  fehr 
verfchteben  unb  jum  £h*ü  t>on  ^fälligen  Umffdnben  abhängig  ju 
fepn;  JpaleS  fchafcte  fte  auf  31-3  beS  BluteS  (9fr.  95.  H.  p.  121). 
B$a$  ihre  9frttur  anlangt,  fo  erklärten  fte  armen tier  unb 

Depeup  für  atmofphdrifche  2uft,  geftanben  jeboch,  bei  ihren  t>ie= 
len  Betfudhen  barüber  nicht  immer  gleiche  Ofrfultate  erhalten  ju 
haben  (9fr.  184.  I.  2teS  @tücf.  @.99  fgg.);  Ärtmer  (9fr.  511. 
@.  181.  184)  mill  in  oier  Betfuchen  0,18  bis  0,26  fohlenfam 
reS  @5 aS,  0,17  bis  0,52  ©auerftoffgaS,  unb  0,56  bis  0,62  @ticf= 
gaS  barin  gefunben  haben.  2£cfetmann  (9fr.  543.  p.  7 sq.) 
hielt  fte  für  @auerftoffgaS.  Die  meijlen  Beobachter  fanben,  baß 
ftifcheS  Blut  unter  bet  Luftpumpe  fohlenfauteS  ©aS  giebt:  Branbe 
mill  baoon  2 (lubicjoll  aus  einer  Un$e  Blut  erhalten  haben  (9fr.  165. 
III.  p.  8 sq.),  maS  aber  mohl  eine  ju  h°he  Angabe  ijl;  nach 
@cubamote  (9fr.  521.  @.  89)  ift  bie  grojjte  Stenge  ein  hal- 
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ber  ßubicjoü  auf  fecf>ö  Ungen  83lutj  bod)  nad)  9? e a b ßtannp 
foU  bie  Quantität  0,06  beS  gefunben  83luteS  betragen  (9?c.  423. 
XVIII.  p.  290).  £ump()rp  Daop  erhielt  aus  jrootf  Ungen 
83tut  1/8  Qubicgoll  ®aS,  aus  1,1  ßubtcgoll  $of)ienfdure  unb  0,7 
ßubicgolt  Sauerjtoff  befteijenb.  3>of)n  Daop  leugnet  bagegen  bie 
Gfmroicfeiung  oon  fol)Ienfaurem  ©aS  ol)ne  gduinif;  tnbem  ec  bem 
fcifdjen  83(ute  bie  Äof)(enfduce  abfprtc^t  unb  behauptet,  eS  abfors 
bice  biefelbe  melmefyc  unb  taffe  fte  felbjt  bet  75°  SKeaum.  nidjt 
fahren  (9?r.  361.  II.  S.  394).  Snbejj  entwicfett  ftd£>  bod)  Äofc 
fenfaure  beim  3ufage  oerbünnter  spfyoSpfjotfdure  ober  (Jfftgfdure  au$ 
bem  33lute  (9?r.  450.  I.  S.  242).  — c)  2fujjet  if)t  unb  ber 
oben  (§.682,  b)  erwähnten  5D?ild)fdure  ftnbet  man  nod)  Saigs 
fdure  unb  ^tyoSptyorfdure  bei  Belegung  beS  83luteS:  biefe 
oorgüglid)  mit  Qrifen  unb  Äatf  oerbunben  in  ber  2lfd)e  beS  GtuorS 
unb  gaferffoffS,  jene  befonberS  mit  Matrum  in  bem  geizigen  2fuS= 
guge  be$  Gritoeip|foffeS.  8Benn  man  Scfyroefetfdure  ftnbet,  fo  fcfyeint 
fte  etji  bet  ber  Bettung  burd)  Saurung  beS  SdjroefelS  entffanben 
gu  fepn.  d)  Das  83lut  enthalt  reines  Matrum,  fo  ba^  eö  ben 
8)eild)enfaft  grün  färbt $ nod)  beuttidjer  jeigt  ftd)  bie  2ötrfung  auf 
spflangenpigmente  im  Serum.  DaS  Matrum  iß  mit  bem  (£itt>eifjs 
floffe  oecbunben,  unb  groac  fo  innig,  bafj  eS  ftd)  fdjwec  unb  nur 
burd)  öfteres  2luS£od)en  unb  2fbtaud)en  baoon  fcfyeiben  läfjtj  wenn 
ber  geronnene  (Siroeijjjloff  allmafylig  ftd)  gu  gerfefcen  beginnt,  fo  tt)it= 
tect  Matrum  aus.  Übrigens  betragt  es  nad)  Denis  (9?c.  532. 
p.  271)  0,001  bis  0,002  beS  33luteS.  e)  $of)tenfauren  $al£ 
ftnbet  man  in  ber  21  fd)e  beS  83luteS  unb  feiner  einzelnen  wefents 
lidjen  33efianbt()etie,  aus  roeldjec  ec  ftd)  burd)  (Sauren  auSgiefyen 
unb  burd)  2augenfal$e  fallen  läjjtj  aud)  entbecft  man  tf)n  burd) 
SReagentien  in  einer  roafferigen  2fufiofung,  aus  welcher  man  burd) 
(5f)lorgaS  bie  animalifdjen  Stoffe  niebergefcfylagen  f)at.  9Rad)  De  = 
niS  ijt  feine  Stenge  ber  beS  Matrums  jiemltd)  gleid).  f)  Die 
Salge  machen  nad)  ibm  0,0086,  nad)  SteeoenS  0,013 
beS  33luteS  auS.  (5s  gehört  bal)in  baS  falgfaute  Matrum  (nad) 
Denis  0,0042  beS  83luteS),  baS  falgfaure  Hali  (0,0036)  unb  ber 
pfjoSpfjorfaure  ÄalE  (0,0008)  mit  Spuren  oon  pl)oSpf)otfaurem 
ialfe;  nad)  2(nbern,  namentiid)  83er$eliuS,  ftnbet  man  aud) 
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pf)0$pfyorfaurc$  Matrum.  Sftan  gewinnt  tiefe  @al$e  au»  ber  2(fd)e, 
tfyeiim  mittete  bem  2lumiaugenm  unt  2(nfd)iepenm , tl)eite  mittete  ge? 
eignetet  Saucen  unb  gdllung  burd)  Ammonium,  g)  33on  3n  = 
flammabtlien  verrdtl)  ftd)  ber  ©cfywefel  in  feiner  SSetbtnbung 
mit  SBaffetfloff  tfyeiim  beim  .ftodjen  bem  ®erurnm,  wo  @ilber  in 
ben  Kämpfen  fd)Warj  anlduft,  tfjeite  bei  ber  gdulnip  ober  ber  Se= 
flillation  von  (5tweip ff  off  ober  Grucr,  intern  @d)Wefeltvafferfioffgam 
ftd)  entwicfelt.  Ser  ^fjompfyor,  mit  Sßafferfloffgam  mbunben,  tritt 
ebenfalte  bei  bet  Seflillation  bem  S3(ute6  fyetvor.  h)  Sam  Safepn 
bem  Grifenm  gtebt  ftd)  in  verbranntem  ßruot  51t  erfennen:  bie 
Äo()le  beffelben  wirb  vom  Magnete  angejogen,  unb  bie  2ffd?e  gtebt 
mit  ©aljfaure  eine  rotfye  2luflofung,  aum  welcher  burd)  Ammonium, 
@d)wefe£wafferfloffammonium,  blaufaurem  fötlt  unb,  wenn  bie  2luf= 
lofung  burd)  Ammonium  neutraliftrt  ifl,  aud)  burd)  ©allapfelaufc 
gup  Grifen  niebergefdjlagen  wirb;  nur  bann  fmbet  man  fein  Crifen 
in  ber  Tlfcfye,  wenn  man  bem  33lute  ©aljfaute  jugefe|t  l)at,  weit 
bam  bann  entjref>cnbe  faljfaute  (Sifen  ftd)  verfludjtigt,  wie  biem  97l)a  = 
bem  (97r.  485.  p.  11)  erfuhr,  inbem  er  nad)  Seflillation  bem  ver= 
brannten  33lutfud)enm  mit  faljfaurem  Ammonium  ein  «Sublimat 
von  faljfaurem  (£ifenammonium  erhielt.  3m()of  wollte  aud)  aum 
getrocfnetem  unb  gepulvertem  unvcrbrantem  33lutfud)en  Grifen  mit 
bem  Magnete  aumgejogen  haben : allein  waf)rfd)eittlid)  batte  f)ier 
eine  partielle  3$etfof)lung  Statt  gefunben,  benn  bie  allgemeine  Grr= 
fafjrung  bat  gelehrt,  bap  vorftdjtig  getrocfnetem  35lut  vom  Magnete 
nicht  afftcirt  wirb  (97r.  450.  I.  @.  49).  Sa  ftd)  nun  aud)  im 
flufftgen  dtuor  burct)  fein  Sieagenm  <5ifen  entbecfen  lapt,  fo  ifl  bies 
fern  von  SB e lim  gdnjlid)  geleugnet  worben.  Allein  (Sngel^art 
(97t.  586.  p.  50)  bat  cntbecft,  bap,  wenn  man  eine  rcaffecige  2fuf- 
lofung  bem  (Sruotm  von  G>l)(orgam  bat  burd)flromen  (affen,  fo  bap 
baburd)  bie  animaltfd)e  fKaterie  niebergefd)lagen  worben  ifl,  bam 
(£ifen  (im  faljfauren  Buftanbe)  in  ber  glufftgfeit  burd)  alle  Sfeas 
gentten  erfannt  unb  in  berfelben  Stenge  wie  au6  ber  21fcbe  ctbal= 
ten  wirb.  2lud)  wirb  em  ntebergefd)lagen,  wenn  man  ju  einer  7fuf= 
lofung  beö  ßtuotm  in  blaufaurem  $ali  ober  @d)wefelwafferfloffam= 
monium  Salpeterfdure  jufe£t  (ebb.  p.  25),  ober  nad)  *Prevojl 
unb  S um  am  aud)  wenn  man  umgefcf)tt  ben  animaltfdjen  @toff 
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bcs  @ruor$  erjl  burd)  Soeben  mit  0alpeterfaure  ^erlegt  tmb  bann 
gur  filtrirten  glufftgfeit  blaufaured  jtali  ober  Ammonium  fefct  (92r. 
450.  H.  0.  60).  — 5Ba$  bie  quantitativen  SSet*(>d(tntffe  betrifft, 
fo  fanb  9vb«be6  in  ber  2Cfd;c  be$  ©ruorS  0,517  im  5öaffet  aufs 
ld$lid;e  0al$e  unb  0,483  ©ifen;  23ergeliu3  erhielt  au3  betfeU 
ben  2(fd)e  0,500  ©ifenopb  unb  0,075  baftfd>e6  pbo&pborfaureS  ©i= 
fenoppb  = 0,046  ©ifenoppb,  gufammen  atfo  0,546  ©ifenoppb  = 
0,379  metaüifdjem  ©ifen.  JDen  ©ebatt  beö  getroefneten  ©ruorS  an 
©ifen  fanb  ©ng  elbart  (92r.  586.  p.  51)  0,05.  3m  gangen 
S3tutc  ijl  ba$  ©ifen  im  Surcbfcbnitte  T-oV-)  5R()«be6  fanb  e$  in 
einem  gälte  0,0019,  in  einem  anbern  0,0023,  unb  in  ben  gabfe 
reidjen  Unter fudjungen,  roetdje  e n i 6 (a.  a.  £).  p.  272)  am 

ftellte,  ergab  ftd)  ein  Minimum  von  0,0003  unb  ein  Sftapimum 
von  0,0020. — 2öurger  will  in  ber  $of)le  be$  menfdjlicben  23lute$ 
aujjer  0,054  ©ifenopb  auch  0,017  9J?anganoppb  gefunben  t)aben 
(9?r.  208.  LVIII.  0.  481). 

§.  684.  ©ine  Überfrd)t  ber  23efianbtbeile  be$  gefammten  23luteS 
nach  ihren  quantitativen  23erf)dltnif[en  bat  £)eni$  geliefert,  unb 
obfdjon  fte  wobt  noch  mannicbfaltiger  25erid)tigung  bebarf,  fo  barf 
fie  bod)  gegenwärtig  nicht  von  ber  $anb  gewiefen  werben.  £)eni$ 
(a.  a.  ID.  p.  117.  297)  nimmt  15  nähere  SSepanbtbeite  in  folgern 
ben  Proportionen  gu  10,000  Steilen  SSlut  an: 


2öaf|er 7320 

©ruor  1814 

©ifjroeijjfioff 600 

pbo$pborbaltlge$  gett 76 

falgfaureS  Matrum 42 

falgfauteS  5?att 36 

gaferpoff 25 

£>$magom 13 

©ruorin 10 

52atrum 20 

frblenfauren  Äalf 26 

pboäpborfauren  ^al! 8 

©ifenoppb 10 
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©afftjfrirt,  würbe  bie$  fotgenbe  23erb<5ltnijfe  geben: 


a.  fetbjtgefcfyiebene 

2439 

a.  @tuot  . . 

. 1814 

ß.  ©»etfjioff 

. 600 

y.  gafetfioff  . . 

. 25 

b.  funpltcf)  gefcfyiebene 

99 

a.  gett  . . . 

. 76 

ß.  DSma^om 

. 13 

y.  Gituorin  . . 

10 

B.  unotgantfcfye  ©toffe  . 

. . . . 7462 

a.  fejte  ©toffe  . . 

. 142 

a.  9teutralfal$e  . 

. 78 

ß.  ecbige  ©alje 

8 

-/.  Äate  . . . 

. 26 

8.  Matrum  . . 

20 

£.  Gtifen  . . . 

. 10 

b.  SOSaffer  . . . 

. 7320 

sflacfy  2ecanu  (teilte  ftd>  baS  9Sert)dCtni^  in 

ätvei  gdüen  auf  fol= 

genbe  3Beife  bar: 

a. 

b.  a. 

b.  a.  b. 

A.  organifcfye  ©toffe  . 

. . 2068  2029 

a,  felbjtgefcfyiebene  . 

. 

. . 2001 

1925 

a.  Gruoc 

1330 

1196 

ß.  (Siweifjtoff 

650 

694 

y.  gafetjtoff  . . 

21 

35 

b.  fünjtlicb  gefcfyiebene 

. 

67 

104 

a.  fette  Materie 

24 

43 

ß.  ölige  Materie 

13 

22 

y.  eptractiomaterie 

18 

19 

8.  ein>ei(jjtoff  mit 

Matrum  . . 

12 

20 

B.  unorganifcfye  ©toffe 

. . 7906  7943 

a.  fejte  ©toffe  .v  . 

• 

. . 105 

87 

23  o m 23  lute. 
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a. 

b. 

a.  ^eutralfalje  . 

84 

73 

ß.  (5*rbige  ©al^e  unb 

(Sifen  . . . 

21 

14 

b.  Baffer 7801  7856 

§.  685.  rote  nun  ben  djemifcfyen  Gtyarafter  be$  23lute$ 

auf,  fo  ernennen  tvir  in  ifym  eine  23etbinbung  eigentl)ümlid)en,  or= 
ganifcfyen  ©toffeS  mit  aKgemein  verbreiteten  unorganifdjen  ©toffen. 
A)  Der  reine  organifcfye  ©toff  laßt  ftd)  in  ©auerffoff,  ©tieffioff, 
£el)(enftoff  unb  Bafferffoff  jerlegen.  a)  Diefe  Grlementarffoffe  forn^ 
men  in  ber  2fujjentvelt  nur  je  jtvei  unb  §tvei  ober  in  binaren  23er= 
binbungen  vor,  tvafyrenb  fie  im  SStute  unb  [einen  ndcfyffen  S3es 
ffanbtbeilen  eine  einige,  quaterndre  23erbinburtg  barffeüen.  Der 
©tiefffoff  fomrnt  in  feiner  feffen  ©ubffanj  beS  (trrbforperS  vor,  tves 
nigfrenö  nid)t  enttvicfelt,  fonbern  nur  in  bec  2ftmofpf)dre  5 er  ftnbet 
fid)  in  einigen  Pflanjenffoffen , unb  faß:  in  alten  tf)ierifd>en  ©tof= 
fen.  b)  Der  ©auerßoff  bilbet  einen  ©egenfafc  $u  ben  übrigen 
(5lementarß offen,  vergalt  ftd)  §u  ifynen  negativ  eleftrifd)  unb  ent= 
tvicfelt  ftd)  bafyer  in  ber  23ottafd)en  ©dule  am  pofttiven  Pole.  23er= 
möge  feines  ©eljalteS  an  ©auerffoff  iß  ber  S3tutßoff  ein  Dppbj 
allein  bie  übrigen  (£lementarßoffe  ftnb  il)m  übertviegenb.  9lad)  ber 
von  9fttd)aeli$  (9?r.  208.  1828.  III.  ©.  94)  gegebenen  2fna= 
lt)fe  mürbe  im  Durd)fd)nitte  von  arteriofem  unb  venofem  Steile 
bie  Proportion  ungefähr  folgenbe  fet;n : 52,015  .ftolßenßoff,  16,760 
©tkfßoff,  7,650  Bafferßoff,  23,575  ©auerßoff.  Der  Baffer; 
ßoff,  bec  ftd)  im  Baffer  §um  ©auetßoffe  tvie  1 : 8 (11,09  : 
88,91)  vergalt,  vergalt  ftd)  ju  bemfetben  im  23lute  tvie  1 : 3,  unb 
ba$u  fommt  nod)  ber  ©tiefftoff  unb  bie  vor$ügltd)  große  Stenge 
Äoblenffoff,  um  bem  33tutßoffe  eine  übertviegenb  pofttive  £lualttdt 
ju  geben,  vermöge  beren  et  eine  größere  Sftenge  ©auerßoff  lebhaft 
anjie^t  unb  aud)  mit  gellet  glamrne  brennt.  Dabei  fantt  aber  baS 
23lut  bei  bet  Bedffeltvirfung  mit  ©toffen  von  entstehen  pofttivec 
Polarität  aud)  negativ  ftd)  vergalten,  tvie  bieS  gegen  £augenfal$  bec^all 
ift,  tvafyrenb  eS  ftd)  gegen  ©duren  pofttiv  vergalt,  c)  Die  (5tc= 
mentarftoffe  ftnb  im  23lute  in  feinem  beffimmten  ßod)iometcifd)en 
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Verhdltniffe  oetbunben,  oermoge  beffen  einer  oon  ihnen  bie  Kinheit, 
unb  bie  übrigen  ein  gewiffeS  £Ö?ultiplum  barpellten.  £)ie  arithme= 
tifchen  ©efefce,  belebe  bie  Kombination  ber  ©toffe  in  mtorganifchen 
Körpern  )6tnftdf)tticf>  ber  gegenfeitigen  Quantität  bepimnten,  finbcn 
alfo  \)’m  feine  2lnwenbung.  B)  Sn  dbinpdp  auf  feine  unorgani= 
fdt>en  Vepanbtheile  fajjt  baS  33lut  ben  ganzen  .ftreiS  ber  irbifchen 
©ubpangen  in  ftd),  inbem  eS  oon  jeber  Klaffe  ber  Körper  einen 
als  9?eprdfentanten  ber  übrigen  enthalt.  2MeS  Verhältnis  fcheint 
wefentlich  unb  bem  35lutc  aller  Shiere  eigen  gu  fepn,  wie  benn  g. 
33.  Kr  man  im  33lute  ber  2Beinbergfchnecfe  fofpenfaureS  unb 
falgfaureS  Matrum,  fohlenfauren  unb  phoöpf>ocfauren  Äalf  unb  Ki= 
fen  fanb  (9?r.  578.  IS-fr  ©.  210  fgg.).  d)  £)en  größten  2fn= 
theil  hat  &aS  Söafier,  welches,  als  eine  Verbinbung  abfolut  nega= 
tioen  ©auerpoffS  mit  bem  pofttioen  VSafferpoffe,  bie  Urpoffe  im 
©teichgewichte  enthalt  unb  bie  allgemeine  Snbifferenj  ber  Materie 
barpellt,  inbem  eS  weber  brennbar  ip,  noch  rtuch  birect  als  ©dure 
ftd)  oerhdlt,  vielmehr  frembe  ©toffe  in  ftch  aufnimmt,  ohne  ihre 
Qualität  gu  dnbernj  weber  $atbe,  noch  auch  ©cruch  ober  @e= 
fdjmacf  hat,  feine  Kohdffon  leicht  dnbert  unb  burd)  ben  gleich 
leichten  Übergang  in  ben  fepen,  als  in  ben  bampfformigen  Bupanb 
ftch  auSgeichnet-,  oielen  fepen  Körpern  unb  ©afen  abhdfto  oerwanbt 
ip  unb  fte  halb  in  ftch  aufnimmt  unb  t>erflüfftgt,  halb  oon  ihnen 
aufgenommen,  fep  ober  bunpig  wirb 5 ftch  leicht  gerfefct  unb  eben 
fo  leicht  wieber  ftch  btlbet ; am  weitepen  über  ben  Krbboben  oer; 
breitet  ip  unb  ein  Vftttelglieb  gwifchen  ben  oerfdpebenen  befcnbern 
Körpern  abgiebt.  Ks  giebt  bem  33lute  feine  $lüfftgfett,  35eweglich= 
feit  unb  Serfefcbarfeit.  e)  Von  negatio  eleftrifchen  ©toffen  enthalt 
baS  35lut  oornehmlich  bie  ©algfdure:  eine  ©dure,  welche  burch  ihre 
weite  Verbreitung  über  ben  Krbboben,  burch  ihre  glüdjtigfeit  unb 
3erfe|barfeit,  fo  wie  burch  ihren  Mangel  an  ©auerpoff  (wenn 
nicht  baS  Khtor  eine  Sftobiftcation  beffelben  ip)  oor  anbern  ©du= 
ren  ftch  auSgeichnet,  f)  ben  entgegengefe&ten,  pofttio  eleftrifchen 
Körpern  gehören  guoorberp  bie  £augenfalge,  oon  welchen  baS  Wla* 
trum,  als  baS  am  weitepen  in  ber  Statur  oerbreitete,  überall  im 
33lute  fid)  ftnbet,  wdhrenb  nur  hin  unb  wieber  unbeutlid)e  ©puren 
oon  Äali  oorfommen.  Von  Ktben  enthalt  baS  33lut  ben  $alf,  als 
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bicjcnicje  (Jebart,  welche  bureb  weitere  Verbreitung  bei  i)of)er  c^e- 
mifeber  Erregbarkeit , bureb  leichte  Verbinbung  mit  50Baffer , ©du= 
ren  unb  ^nflammabilien,  unb  bureb  gropere  Annäherung  an  bte 
Saugenfal$e  al$  an  bie  5D?etaUe  ftcb  au$$eicbnet;  oon  Salf  ftnb 
nur  febwadje  ©puren  bemerktief).  Da$  Metall  be$  25luteS,  baS 
Eifen,  erfebeint  a(3  ba$  inbifferente  in  bet  5D?c  taltreibe,  inbem  e$ 
bie  Eigenfdjaften  ber  Perfcbiebenen  5D?etalle  auf  eigentümliche  Steife 
in  ficb  Pereint,  ben  eblen  Metallen  bureb  boebfa  #drte,  Eof)dfton, 
Eontractilitdt,  geuerbefianbigfeit,  ziemliche  ©trengflüfftgfeit  unb 
©djwerc,  unb  Vorkommen  im  gebiegenen  Jußanbe,  ben  uneblen 
aber  bureb  b<te  d>emifcbe  Erregbarkett  unb  Neigung  $ur  ^Dppbation 
ähnelt;  in  Jpinftcbt  auf  negative  unb  pofttioe  Etektricitdt  gegen  an= 
bere  Metalle  bie  50?ttte  berfelben  einnimmt;  bie  Entfaltung  be$ 
©egenfafceS  im  SO?agneti$mu$  am  ftdrkften  offenbart;  am  bduftgjfen 
mit  anbern  Metallen  Pcrbunben  oorkommt  unb  am  weiteren  Pers 
breitet  ijt,  in  ben  dlteffen  ©ebirgSarten,  namentlich  im  ©rantt,  fo 
wie  in  ben  jüngften  sprobuefen  ber  Erbe,  im  ©umpfer^e,  unb  in 
ben  Vtoeotffeinen  ftcb  ftnbet.  Von  VAtngan  ftnb  nur  $weibeutige 
©puren  gefunben  worben.  — Enblicb  rechnen  wir  bie  3n= 

flammabilien,  bie  $wat  gegen  2augenfal$e,  Metalle  unb  SBBaffecfboff 
ftcb  cleftronegatio  t>e»*f)alten,  aber  als  Ovabicale  eigener  ©duren  unb 
als  in  bob^m  ©rabe  entjünblicb  ben  pofttio  eleftrifcben  Körpern  an= 
geboren.  Der  *Pho$pboj:/  ber  ein  ^robuct  beS  organifeben  £ebenS 
;u  fepn  febeint,  fteht  b^r  oben  an;  oon  ©cbwefel  ftnbet  man  nur 
febwaebe  ©puren,  g)  Der  Rückblick  auf  biefe  ©toffe  führt  uns 
$u  einigen  allgemeinen  25emerkungen.  Die  unorganifdhen  ©toffe 
[deinen  auf  zwiefache  Sßeife  ba$u  geeignet  §u  fepn,  bie  Eiaffe  oon 
Körpern,  ju  welchen  fte  geboren,  im  S5lutc  §u  reprdfentiren:  eins 
mahl  bureb  ibre  weitere  Verbreitung  in  ber  Statur,  wobureb  fte  ges 
wiffermaajjen  ben  Eharafter  ber  Untoerfalitdt  erhalten;  ein  anbereS 
SD?al  bureb  boberß  SÖanbelbarkeit  unb  jBerfe&barkeit,  wobureb  fte  ber 
Statur  be$  Blutes  mehr  entfpreeben.  Sfteijf  ftnb  beibe  Eigenfcbafs 
ten  pereint:  nur  ber  spboSpbor  ift  weniger  perbreitet  als  anbere^5 
flammabilien,  aber  um  fo  mehr  übertrifft  er  fte  an  Brennbarkeit; 
umgekehrt  ift  ba$  Matrum  nicht  jerfe^barer  als  anbere  kaugenfalje, 
aber  um  fo  weiter  perbreitet.  Die  Annäherung  biefer  ©toffe  an 
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bte  animalifch«  ©ubpan$  fpricht  ftd>  noch  in  ihren  8$erbtnbungen 
au$:  fo  oerbinbet  ff d)  nach  SSerjeliuä  bte  PhoSphotfdute  mit 
bem  $alfe  in  gan§  t>ecfcf>iebenen  Proportionen,  unb  ber  phoSphot; 
faure  $alf  erfcheint  ben  pod)iometrifchen  ©efefcen  weniger  preng 
unterworfen  als  anbete  erbige  ©al$e.  83ei  ntebern  gieren  fcheint 
ba$  SSlut  mehr  foi)(enfauren  .ftalf  ju  enthalten  als  phoSphorfauten 
unb  i)ietburc^  eine  geringere  ©ntwicfelung  be$  animalifchen  ©haraf; 
tet$  an$ubeuten.  — S3emer!enSwerth  fdjemt  e$  aud)  §u  fepn,  baß 
jebem  biefer  unorganiphen  ©toffe  ein  Körper  feiner  (Kaffe,  aber  nur 
in  phwadhet  ©pur,  gleichfam  als  ©chatten  beigegeben  ifb : bem  9?a= 
trum  baS  Äali,  bem  Äalfe  ber  SEalf,  bem  ©tfen  baS  SDfangan,  bem 
PhoSphot  ber  ©djwefel. 

§.  686.  £b  bie  unorganiphen  ©toffe  in  bemfelben  Buftanbe, 
in  welchem  ffe  ft'ch  aus  bem  83lute  auSpheibett,  auch  Phon  in  bem; 
felben  norhanben  ft'nb,  barüber  fonnen  wir  nur  8$ermuthungen  auf; 
pellen.  A)  £)aß  baS  Söaffer  als  foldjeS  im  83lute  epipirt,  leibet 
feinen  Zweifel,  ba  namentlich  bie  83erhdttniffe  beim  £rocfnen(§.  673,  e) 
eS  beweifen.  greieS  Matrum  giebt  ft'ch  im  unjerphten  83lute  unb  ©e; 
rum  burch  gdrbung  oon  PPanjenpigmenten  §u  erfennen,  unb  uberbieS 
tp  eS  nid)t  benfbar,  baß  eS  ft'ch  in  metallifchem  äupanbe  (als  9?a; 
trium)  im  SBaffer  beS  £3luteS  erhalten  follte.  ©ben  fo  wenig  laßt 
ft'ch  benfen,  baß  bet  PhoSphot  unoerbrannt  im  S3lut  fepn  follte; 
ip  et  aber  als  ©dure  jugegen,  fo  wirb  biefe  auch  nicht  frei  blei; 
ben,  fonbetn  ft'ch  ntit  einem  Sheile  beS  Matrums  oerbinben.  gut 
baS  Dafepn  be6  reinen  (5f)for^  im  SSlute  haben  wir  aber  burchauS 
feinen  85eweiS,  vielmehr  wiffen  wir,  baß  Diele  ©toffe,  welche  fchon 
gebilbete  ©alffdure  enthalten,  in  ben  thierifchen  Körper  aufgenom; 
men  werben.  ©6  ip  alfo  fehr  wahrfcheintich,  baß  eine  wdfferige 
2fupdfung  oon  freiem,  phoSphorfaurem  unb  faljfaurem  Matrum 
prdepipirt  unb  namentlich,  mit  ©iweißffoff  oetbunben,  baS  ©erum 
barpellt,  ba  biefe  ©alje  ohne  parf  eingreifenbe  chemifche  Proceffe 
ft'ch  ^nrau^  gewinnen  (affen.  B)  ©roßere  ©chwierigfeitcn  bietet 
baS  ©ifen  unb  ber  $alf,  als  bte  charafteripifchen  Begleiter  beS 
©ruorS  unb  beS  gafetpoffeS  (§.  677,  d),  bar.  SBir  waren  geneigt, 
einen  SSlutffoff  als  bie  allgemeine  thierifche  5D?ater(e  anjunehmen, 
welche  mit  einem  Übergewichte  an  9tatrum  unb  9?eutralfal$en  al$ 
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Grimeifjfloff,  mit  Grifen  als  @tuor,  unb  mit  einem  Übergewichte  an 
Äalf  als  gaferfloff  erfcfyiene:  allein  mir  oermogen  burd)  einen  3u= 
fa&  t>on  Grifen  ober  Äalf  ben  Griweiffloff  webet  in  Gruor,  noch  in 
gaferftoff  umjuwanbeln,  unb  fo  Tonnen  mit  jene  2fnftd)t  nur  burd) 
bic  2$orauSfefcung  retten,  bafj  eine  burd)  lebenbige  &l)dttgfeit  be; 
wirfte,  eigentf)ümlid)  otganifdje  23etbinbung  twn  Grifen  unb  Äalf 
biefe  gormen  beS  SSlutftoffcö  f)eroocbringe.  Grin  folcfyeS  eigentl)üms 
lidjeS  23erl)dltnijj  offenbart  ftrf>  aud)  barin,  baf  biefe  unorganifcfyen 
Äorpct  nur  bann  if)r  fonft  gewöhnliches  23erhdltnifj  gu  Sfteagentien 
jeigen  unb  fid)  babutd)  entbeefen  laffen,  wenn  fte  t>on  ber  ors 
ganifd)en  <Sub|}an§  getrennt  ftnb,  fep  eS  nun,  baf  biefe  gerflort 
ijl  (burd)  geuer),  ober  auSgefd)ieben  (burd)  (5f)lor  §.  674,  d): 
blaufaure  @al§e,  ©alldpfeltinctur,  ©d)wefelfati,  S5arpt,  Älees 
faure  u.  f.  n>.  jeigen  weber  in  frifdjem  23lute,  noch  in  einer 
fauren  21'uflofung  beS  GiruorS  ober  beS  gafetjboffeS  eine  <Spur 
oon  (5ifen  ober  Äalf,  unb  bie  ©alpeterfdure,  welche  aus  ber 
?ffd>e  beS  23luteS  Grifen  unb  Äalf  oolljlanbig  in  ftch  aufnimmt, 
greift  bie  ßohle  befjelben  felbfb  beim  ©ieben  nicht  an,  fo  bafj 
biefe  hierauf  beim  Grindfdjern  nod)  eben  fo  nie!  $D?etall  unb  Gfrbe 
giebt,  als  wenn  fte  nicht  mit  ©alpeterfdure  be^anbelt  worben 
wäre;  oon  spflanjentheilen  gilt  baffelbe  wie  oom  23lute.  2fbets 
netpp  (9fr.  556.  ©.  96)  glaubt  bal)er,  bie  unorgantfdjen 
23ejtanbtheile  mürben  erfl  bei  ber  Betfefcung  gebilbet,  unb  führt  bas 
für  einen  23etfud)  an,  nad)  welchem  5 Un^en  frtfcheS  23lut  102 
©ran  21fd>e  mit  6 ©ran  @al$en,  20  ©ran  fol)lenfaurem  ^alfe 
unb  menigem  Grifen  gab,  wdhrenb  eine  gleite  Stenge  bejjelben 
föCuteö , nad)bem  eS  tuet  Monate  lang  aufbewahrt  morben  mar, 
78  ©ran  21fd?e  mit  15  ©ran  @al$en,  40  ©ran  phoSphotfaurem 
$alfe  unb  oielem  Grifen  lieferte,  unb  fo  mill  aud)  trimer  (9fr.  511. 

281)  aus  gefaultem  23lute  mef)t  Grifen  erhalten  haben  als  aus 
frifd)em:  inbefi  müfjten  biefe  23erfud)e  mit  größerer  ©euauigfeit 
mieberf)olt  unb  betätigt  merben,  menn  fte  etwas  bemeifen  follten, 
unb  übrigen^  wäre  bie  Grntftehung  non  Äalf  unb  Grifen  burd)  einen 
ikfafc  oon  (5f)lor  unbegreiflich.  Allein  Sfofe  (9fr.  584.  LXXXIII. 
©.  82  fgg.)  hat  ermiefen,  bafj  ber  organifdje  SSlutffoff  bie  gdU= 
barfeit  feiner  unorganifdjen  S3eimifd)ungen  aufbebt,  inbem  aus  bet 
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2luf(ofung  beS  ßtuotS  nach  bcm  3ufa|e  t>on  @hlor,  wenn  fte  nid)t 
burd)  giltriren  vom  organifchen  (Stoffe  gefonbert  woeben  ijt,  fein 
(Eifen  burd)  Ammonium  niebergefdhlagen  wirb,  t>teCmef>r  bet  orgas 
nifche  (Stoff  bann  burch  baS  Ammonium  aufgeloft  wirb  imb  baS 
(Eifen  gebunben  hdlt,  inbem  ferner  gurn  Gmtot  hingugefefcteS  (Eifern 
oppb  weber  burd)  Ammonium,  nod)  burd)  Schwefelammonium  ober 
©erbeßoff  entbeeft  werben  fannj  er  fanb  gugleid),  bap  alle  in  2ßafs 
fer  lösliche  unb  in  ber  Sfcify  ffch  nicht  oerflücfjtigenbe  organifdje 
Subftangen  (als  ©allerte,  Sfrldjgucfer,  Sucfer,  Statfemehh  ©ummi) 
bie  oolljHnbige  gdllung  beS  (EifenoppbS,  fowte  ber  £l)onerbe  burd) 
faujitfehe  ßaugenfalge  f)tnbern.  — £)cr  Äalf  bürfte  im  metallifchen 
guffanbe  (als  ßalcium)  bei  feiner  f>of)en  £)ppbabilitat  fchwerlid)  im 
23lute  befielen,  unb  eben  fo  wenig  in  feinem  reinen  3uftanbe  bet 
feiner  äSerwanbtfchaft  gu  Sauren  ftd)  behaupten,  t>ietmcf>r  ifl  eS 
wafyrfdjeinlid),  baß  er  als  phoSphorfaureS,  baftfcfjeS  Saig  'borfjan* 
ben  ift. — 2öaS  enblid)  baS  (Eifen  betrifft,  fo  nahmen  goutcrop 
unb  SSauquelin  an,  eS  fep  als  phoSphorfaureS  £)ppb  mit  übers 
wiegenber  23aftS  oothanben  unb  oermoge  beS  9?atrumS  im  (Serum 
aufgeloft,  baS  Matrum  nämlich  mache  baS  phoSphorfaute  (Eifenoppb 
burd)  (Entgiehung  eines  feiles  feiner  Saure  baftfd) : allein  bei  bet 
geuerbejtdnbigfeit  ber  ^)l)oSpl)orfdure  müßte  alles  (Eifenoppb  in  bec 
2lfd)e  beS  ßruorS  phoSphorfauet  fepn,  was  nicht  ber  gall  ijt.  2lns 
bere  behaupteten  bal)er,  eS  fep  mit  einer  im  geuer  gerfefcbaten  Saure 
oerbunben,  welche  Denis  (9fr.  532.  p.  99)  für  eine  nod)  unbes 
fannte  crfldcte 5 SreoiranuS  (9fr.  100.  IV.  <S.  565  fg.)  nahm 
bie  23lutfaure  bafür  an  unb  glaubte,  baß  fte  baS  (Eifen,  weldjeS 
fte  im  <Serum  auflöslich  mache,  ber  SÖtrfung  ber  ^fragenden  ents 
§iche : allein  bie  23lutfdure  ift  unjfreitig  gar  nicht  im  23lute  oors 
hanben  (§.  682,  f),  unb  baS  in  ihr  aufgelofte  (Eifen  wirb  nach 
(Engelhart  (9fr.  586.  p.  28)  bitreh  9fragentien  leid)t  entbeeft. 
9frd)  23etgeliuS  ift  baS  (Eifen  im  metallifchen  Sujfrnbe  oorhans 
ben,  benn  baS  ßhlot,  welches  bajjelbe  auS  bem  ßruor  gief)t,  ift 
nicht  ben  £)ppben,  wohl  aber  ben  regulinifchen  Metallen  jfarf  oers 
wanbtg  allein  eS  ift  ohne  23etfpiel,  baß  ein  organifd)er  Stoff  mit 
regulinifd)em  Metalle  ftd)  t>erbinbe,  wahrenb  bie  SSerbinbung  mit 
£)ppben  fo  hauft’9  pd)  finbet.  £)et  Analogie  nach  bürfen  wir  alfo 
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mit  (Sngclfyart,  r et» o fl  unb  DumaS  nermutben,  baß  tag 
(£ifen  al$  £)ppb  ober  *Peroppb  mit  bem  S3lutpoffe  nerbunben  fep$ 
SSerjeliuS  (9?r.  585.  VII.  292)  wenbet  bagegert  ein,  bap 
in  biefem  galle  bie  bem  Drpbe  naher  oerwanbte  ©alsfdure  bajfelbe 
auSjieben  mupte,  bap  fie  aber  im  ©egentbeile  ba$  Grifen  fammt 
bem  druot  nicberfcbldgt:  inbep  burfte  bie$  fein  ©inwurf  fepn,  wenn 
ba$  (5i)Ioc  oermoge  ber  ibm  eigenen  nahem  23erwanbtfcbaft  $um  reis 
nen  organifcfyen  S3tutfloffe  biefen  $um  ©etinnen  bringt,  wdbrenb 
©ifen  unb  $alf  in  ber  gluffigfeit  bleiben. 

§.  687.  Die  cbemifdbe  ©rfldrung  ber  ftnnlidjen  ©igenfcbaften 
be$  23lute$  befielt  nur  in  23ermut()ungen.  A)  2Ba$  bie  glitfs 
figfeit  anlangt,  fo  fann  nur  bie  be$  ©iweippoffeS  im  ©erum 
hier  in  23etrad)t  fommen,  ba  ber  GEtuot  nur  fuSpenbirt,  ber  gas 
ferjloff  aber  als  ©egenpanb  ber  dbemie  immer  fep  ifl.  Die  0cbwies 
rigfeit  ber  S3epimmung  be$  0toffoerbaltniffe$,  burd)  welchen  ber 
©iweippoff  in  Sößaffer  löblich  wirb,  beruht  barauf,  bap  ganj  oer* 
fdpebene  ©inwirfungen  (£ifce,  @dure,  SOßeingeip)  biefe  26$lid)£eit 
aufbeben  ober  ©erinnung  bewirfen,  ohne  baß  man  bie  23erfcbiebens 
beit  biefer  ©erinnfel  unter  einanber  bis  jefct  b«t  nacbweifen  fonnen. 
3uerß  wirb  unfere  2fufmcrffamfeit  auf  bie  mit  bem  ©iweippoffe 
uerbunbenen  @alje  gerichtet:  bie  0duren  coaguliren  ibn,  inbern  pe 
entweber  ba$  Matrum  be$  ©erumS  binben  ober  t»ieUeid>t  auch  ein 
9feutralfal$  bcjfelben  (milchfauteS  Matrum  nach  trimer  9?r.  511. 
@.  259)  jerfe&enj  aber  bie  2Bdrme,  fo  wie  ber  wafferfreie  SÖßeins 
geip  bewirft  feine  0^euttaliprung  be$  9?atrum6,  noch  3erfefcung  be$ 
sfteutralfal$e$,  unb  bocb  ©erinnung.  23ranbe  behauptet,  ba$ 
Matrum  gebe  in  bet  5Bdrme  oom  ©iweippoffe  an  ba$  SBaffer  über: 
aber  bann  mupte  bie  ©erinnung  um  fo  fcbneller  unb  reichlicher  ers 
folgen,  je  mehr  Sößajfet  oorbanben  ip,  ba  hoch  im  ©egentbeile  mit 
febr  meiern  SEßajfer  nerbunnteS  ©erurn  fap  gar  nicht  gerinnt.  9?acb 
9)ret>oß  unb  Dumas  beruht  bie  ©erinnung  barauf,  bap  ba$ 
Matrum  Äoblenfaure  anjiebt:  allein  e$  ip  nicht  erwiefen,  nielmebr 
unwabrfcheinlich , bap  e$  nicht  fchon  im  ßufftgen  0etum  foblens 
fauet  fep.  Der  ©iweippoff  gerinnt  burch  Aufnahme  non  ©auer* 
ßojf  au$  ber  2(tmofpbdre  (§.  678,  c)  nach  gourctop:  aber  bie 
•£ifce  coagulirt  ihn  auch  in  gefcbloffenen  ©efdpen  unb  in  Gaffers 
IV.  6 
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(Elftes?  23  u 6). 

fioffgaS.  Der  SBeingeijl  entgeht  ihm  SBaffet:  aber  er  gerinnt  aud) 
in  ber  # i|e,  wenn  man  baS  oerbunftenbe  SQSaffet  burd)  anbereS 
erfe^t,  unb  ijt  er  einmal  geronnen,  fo  loft  ihn  baS  SDBajJer  ntdf>t 
lieber  auf.  2Btr  muffen  alfo  habet  flehen  bleiben,  baß  bet  Qb 
weißftoff  an  ftd)  im  2ßa|fer  löslich  ift  unb  biefe  fiöstichfeit  t>et- 
Ciert,  wenn  er  burd)  geroiffe  djemifd)e  ©inwirfungen  oerdnbert  wirb, 
wie  benn  bie  ©ntwicfelung  öon  Sdhwefelwafferftoff  bei  feinem  ©es 
rinnen  in  ber  Jpifce  auf  eine  getfefcung  f>inbeutet.  B)  Der  ©es 
febmaef  beS  23luteS  fd>eint  oon  feinen  Saljen  ab$ul)dngen.  €) 
•Bein  ©erud)  foll  nach  Denis  (9ir.  532.  p.  281)  auf  bem 
p^o^pijocljattigen  gette  beruhen:  aber  biefeS  epijlirt  roaf)rfd)einlid) 
nid)t  im  S5lute , unb  baS  (Ehlor  jerpoct  ben  ©erueb.  2lnbete  neh; 
men  einen  eigenen  9tied)jloff  an,  welchen  Kouerbe  (*ftr.  583.  II. 
p.  479)  bloß  als  ein  flüchtiges  sprincip,  als  eine  flüchtige  Saure 
bezeichnet : aber  bie  Unterfuchung  beS  23lutbunjleS  (§.  667,  b)  h«t 
feinen  eigentümlichen  9?ied)ftoff  nachgewiefen  *,  5öeingeijt  nimmt 
bei  ber  Deflitlation  über  23(ut  ben  ©erud)  baoon  an,  wirb  abec 
burd)  Oteagentien  nicht  oerdnbert.  23arruel  entbeefte,  baß  ber 
©erud)  jtdrfer  wirb,  wenn  man  bem  S3lute  ober  einem  einzelnen 
SSlutftoffe  Schwefelfdute  jufe^t  (9tc.  583.  I.  p.  274  sqq.);  unb 
man  fonnte  oermuthen,  baß  fte  bieS  bewirfe,  inbem  fte  ftd)  mit 
bem  Matrum  beS  SSluteS  oerbinbef,  fo  baß  eine  Saure,  wahrfd)eim 
lieh  in  anberweitiger  Sßetbinbung,  frei  wirb.  D)  Daß  bie  gelbliche 
gatbe  beS  Serums  oom  oSmajoms  unb  pt>o6pl>ocf)altigen  gette 
herrühre,  behauptet  DeniS  (a.  a.  £).),  ohne  eS  $u  beweifen.  SBiel* 
faltiger  ijl  ber  ©runb  ber  Sftothe  beS  KruorS  unterfucht  worben  5 
ec  fann  entwebec  in  einem  befonbern  Pigmente  unorganifchec  (a) 
obec  organifchec  (b)  9latur  liegen,  obec  in  einer  Kombination  non 
Stoffen  (c)  enthalten  fepn.  a)  Da  baS  ©ifen  unter  gewiffett  23es 
bingungen  roth  erfcheint,  unb  baffelbe  im  25lute  gefunben  wirb,  fo 
oermuthete  man,  baß  eS  beffen  gdrbefloff  ausmache.  Die S anges 
nommen,  fonnte  eS  nicht  in  metallifcher  gorm  im  23lute  fepn 
(§.  686,  B),  ba  eS  fo  nur  grau  erfcheint.  (ES  müßte  alfo  als 
totheS  £>ppb  norhanben  fepn:  abec  folcheS  laßt  ftch  nach  25et$es 
liuS  im  Serum  auflofen,  ohne  ihm  eine  rothe  garbe  mit$utheis 
len.  gourccop  unb  Söauquelin  nahmen  an,  eS  fep  als  baft* 
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fd)e$,  phoSphorfaureS  £)ppb  äugten,  weil  ba$  ©erum  mit  phoö= 
phorfaurem  Eifen  beim  Sufafce  oon  dtali  roth  würbe,  unb  25 ec» 
tf)ollet  faf)  Eiweip  fict>  rotten,  wenn  ec  e$  mit  phoSphorfaurem 
Eifen  mißhte  unb  ßarf  (Rüttelte:  allein  in  beiben  gdllen  erhalt 
man  nuc  eine  Ofoßfarbe,  bie  oom  23lutrotf)e  gan$  oerfcf)ieben  iß, 
unb  ba$  Eifen  Idpt  ft  cf)  aus  bec  glüfftgfeit  fallen.  £ret)iranu$ 
oermuthet,  e$  fep  in  23lutfdure  aufgeloß  (§.  682,  e),  becen  En» 
flenj  jebocf)  nicht  erwiefen  iß.  Überhaupt  abec  laßt  e$  ftcf)  faurn 
benfen,  baß  ba$  (5ifen,  welche«  nuc  yVo-ir  be$  23lute$  obec  Tla  be$ 
getcocfneten  EruocS  (§.  683,  h)  au$macf)t,  bemfefben  eine  fo  inten» 
fwe  9iotf)e  geben  fonnte.  b)  2Cnbece  nehmen  ein  cein  organifcheS 
Pigment,  welches  fte  S3tutcotf)  obec  gdrbeßoff  be$  23luteS  nennen, 
an.  £ie  S3ef)auptung  t>on  23canbe  (9?r.  185.  II.  ©.  297), 
bap  bec  Eruor  nicht  mef)c  Eifen  enthalte  als  icgenb  ein  anbecec 
tf)ienfd)ec  $lf)eit,  namentlich  als  ©erum  unb  gaferßoff,  iß  burcf) 
23  e c $ e l i u S unb  E n g e 1 h a c t hinlänglich  wibecfegt.  2öicf)tiger  fcfjeint 
bec  Einwurf  oon  5BellS  (9fr.  172.  1797.  p.  427)  gegen  baS 
Eißn,  bap  feine  metallifdje  garbe  bei  60°  2ödrme  $ecßort  wicb, 
wie  bie  beS  23luteS:  inbeffen  fdcbt  ficf)  bec  Eruor  beim  ©ecinnen 
jwac  braun,  bie  cotfje  garbe  laßt  ftcf)  abec  nach  Engelhart  (9fr. 
586.  p.  13)  wiebec  fjecßelfen.  2Benn  2BellS  fecnec  fagt,  baß  bie 
metaüifcf)e  garbe,  wenn  fte  burch  ßali  $erßort  iß,  bucch  ©duren 
ftcf)  wiebec  f)ecßeffen  laßt,  was  beim  Eruor  nicht  bec  gaff  iß,  unb 
bap  bec  farbenbe  ©toff  beS  23luteS  im  Sßaffec  aufloölicf)  iß,  fofg^ 
lieb  ba«  Eifen  als  ©al$  oorhanben  fepn  müpte,  wie  eS  ftcf)  boch 
nicht  ftn'oet,  fo  iß  2e|tereS  nicht  unbebingt  eewiefen,  unb  EcßereS 
beweiß  nur,  bap  baS  Eifen  nicht  als  eigentliches  Pigment  ange» 
fehen  werben  fann.  9?ach  23ranbe  (a.  a.  £).)  wicb  bec  gdebe» 
ßoß  beS  23luteS  bucch  metallifche  ©al$e,  §.  23.  fal$faureS  Sinn, 
pracipitirt  unb  mit  ihnen  fo  innig  oeebunben,  bap  ec  gleich  anbern 
organifchen  Pigmenten  $um  gdeben  oon  Beugen  oeewenbet  weeben 
fann:  inbeffen  iß  babucch  noch  nicht  oollig  eewiefen,  bap  baS  üb 
fen  gac  feinen  2lntheil  an  bec  garbe  beS  23luteS  habe.  — £ap  bie 
oben  (§.  682,  d - i)  angegebenen  farbigen  ©ubßan^en  nicht  in 
betfelben  gorm  im  lebenbigen  23lute  enthalten  ftnb,  geht  barattS  her» 
t?oc,  bap  fte  nur  bucch  ein  gewaltfameS  Eingreifen  in  bie  SWißhung 
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be$  SSluteS,  bei  wettern  bie  organifdbe  @ubflan$  notbwenbig  jers 
fe|t  werben  mujj,  gewonnen  werben.  ES  fragt  ftd)  aber,  ob  ntdE>t 
audb  bet  einer  einfachem  35ebanblung  ein  gdrbefloff  ftd)  abfdbeiben 
lafjt,  unb  ob  nid)t  atfo  ber  Eruor  au6  einem  farbigen  unb  einem 
farblofen  Si)ei(e  befbef>t  ? Diefe  grage  wirb  rneijt  bejaf)enb  beant= 
wortet,  inbem  ©grober  (9tr.  502.  p.  49)  unb  anbere  genaue 
33eobad)ter  angeben,  baf  bie  35lutfdrner  farblos  jurücfbleiben,  wenn 
man  if)ren  gdrbejloff  burd)  ÜBaffer  ausgewogen  ()at.  31*  bteö  wirfs 
lid)  bet  gaU,  fo  ftnb  biefe  beiben  Sfjeite  im  35lutfocne  entweber 
urfprünglid)  im  SÄaume  von  einanber  getrennt  obet  nid)t.  ErjlereS 
nahmen  #ome  unb  2fnbere  an,  inbem  fte  ben  @ifc  be$  gdrbeflofs 
fe$  in  ber  £ülfe  gefunben  ju  bnben  glaubten  (§.  691,  A),  nacfy 
beren  Entfernung  ein  fleinereS  farblofeS  Äügelcben  $utücf  bleibe,  wie 
SefctereS  aud)  von  $oung  angegeben  wirb  (Olr.  585.  I.  @.324). 
Allein  e$  ijl  gewijj,  wie  audb  35lainville  (9*r.  566.  I.  p.  214) 
bemerft,  baf  bie  #ülfe,  wenn  fte  ftd)  in  @tücfen  ablojl,  nid)t  jldr* 
fet  gefärbt  erfd)eint  als  ber  dtern,  unb  nad)  SKafpail  hoben  bie 
entfärbten  33lutforner  nod)  biefeibe  ©rojje  wie  juvot  (91t.  199. 
XIII.  p.  138).  [JporneS  35eobad)tungen  über  Äern  unb  Jpülfe, 
namentlich  über  ben  @tfc  be$  gdrbejtoffeS  in  teuerer,  ftnbe  idb  nid)t 
betätigt.  3ßirb  baS  33lut  vom  grofdje  mit  feijr  viel  SOBaffer  ver= 
bünnt,  fo  lofl  ftd)  in  3^tt  von  24  @tunben  ber  gdrbejloff  barin 
auf  unb  macht  baS  Söaffet  totblich,  wabrenb  bie  25lutfotner  ib re 
vorige  ©rbfje  unb  gorm  (elliptifd),  fei)t  platt,  mit  einer  elfiptifcfyen 
Erhöhung  in  ber  9ttitte,  fo  bap  fte  wie  eine  ovale  @d)üffel  von 
ber  convepen  @eite  tyt  auSfeben)  besaiten.  2)et  gdrbefloff  fc^etnt 
alfo  im  frifdben  Bujlanbe  bie  ganje  @ubjlan$  be$  33lutforne$  aufs 
gelofl  ju  burdf)btingen.  3.  SO?  u 1 1 e r.]  — Eben  fo  wenig  ©runb 
bat  9ttoScati$  (0?r.  488.  @.  43)  Meinung,  bafj  nur  ber  Äem 
ben  @ifc  be$  gdtbefloffeS  abgebe;  eine  Meinung,  bie  man  audb 
©ruitbuifen  (9lr.  507.  @.  35)  unb  Slafpail  (Olt.  566.  I. 
p.  208)  jufdbreibt.  2flletn,  ohne  barübet  entfcbeiben  §u  wollen, 
rnujj  idb  bocb  befennen,  bafj  id)  eben  fo  wenig  als  # ob gf in  unb 
2 i fl  et  (9lr.  196.  XVIII.  @.  241)  jemals  fine  beutlicbe  £rens 
nung  be$  gdtbefloffeS  von  ben  35lutf6tnern,  bie  einzeln  namentlicb 
beim  grofdje  mehr  grau  als  rotb  etfcbeinen,  höbe  bemerlen  fomten. 
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©ot>iet  it  gefehlt  habe,  ft't  baS  gan$e  23lutfotn  im  SÖaffec 
auf,  inbem  biefeS  fi<±>  bavon  färbt,  unb  biejenigen  23lutf$rner, 
weldje  ber  tfuflofung  langer  wiberjfehen,  erftienen  mir  nitt  am 
ber$  gefärbt  als  urfprünglidj),  fo  bap  it  fie  felbjf  in  ihrer  ganzen 
Subjfan$  für  ben  allein  barjMbaren  farbigen  Steil  beS  S3luteö 
galten  mupte.  c)  SBie  bem  nun  auch  fep,  fo  barf  man  wenig= 
ftenS  ohne  weitere  ©rünbe  von  ber  eigentümlichen  garbe  beS  @rm 
orS  nicht  auf  baS  Dafepn  eines  eigenen  gdrbejfoffeS  ftliepen,  benn 
jeber  ©igenftaft  einen  befonbern  Stoff  $u  fubjfituiren,  ijt  eine  gan$ 
verfehlte  £enben$,  analog  bem  verfemten  Streben  bet  *Ph9fiologen, 
ben  ©runb  jeber  EebenSduperung  in  einem  befonbern  Organe  $u  fm 
chen.  Die  garbe  beS  ©ruorS  fann  vielmehr  baS  Ofefultat  feines 
ganzen  9)fifd)ungSverbdltniffeS  fepn:  was  bie  gegenfeitigen  Verhalts 
ni(fe  feiner  23e{fanb  teile  (fort,  dnbert  auch  feine  gatbe,  unb  wie 
feine  chemifche  ©onjtitution  überhaupt  nur  baS  *J)robuct  beS  £eben$ 
ijf,  fo  fonnen  wir  auch  feine  garbe  mit  ben  ^ülfSmitteln  ber  um 
organifd)en  9fatur  nicht  h erfletlen.  353enn  nun  ber  ganje,  unge- 
teilte ©ruot  ben  ©runb  feinet  garbe  enthalt,  fo  hat  jeber  feiner 
S3ejtanbthcile,  namentlich  aut  baS  ©fen , einen  Anteil  baran. 
Der  einfate  StN?:  ©ruot  ifi  unter  ben  S3lutjloffen  allein 

roth,  er  enthalt  unter  ihnen  allein  ©ifen,  alfo  beruht  feine  9fothe 
auf  bem  ©ifen,  — bürfte,  in  obigem  Sinne  genommen,  nitt  it; 
rig  fepn.  Das  ©ifen  verhalt  fit  namlit,  wie  23er$eliuS  tref= 
fenb  bemerkt,  hier  nitt  wie  eine  Stminfe,  bie  ben  ©ruot  tüntt, 
fonbern  als  Element,  weites  in  23erbinbung  mit  anbern  ©fernem 
ten  einen  roten  Äorpet  erzeugt,  ungefähr  wie  Sluecfftlberoppb  roth 
ijf,  ungeattet  webet  baS  £lue(fftlbet,  not  bet  Sauerjfoff  eine 
rote  garbe  hat. — Die  fohlenjlofftgen  Subftanjen  jeigen  fit  &ot; 
gugSweife  farbig,  b.  h-  ba$  £itt  bifferenjirenb,  unb  bie  intenftvjle 
Differenz  gegen  baS  fiitt  $eigt  im  tieriften  Äorpet  baS  Fügern 
pigment,  weites  mehr  Äohlenftoff  als  irgenb  ein  anberer  Steil 
unb  ©ifen  enthalt:  follte  nitt  ber  ©ruot  eine  dhnlite  Sßerbinbung 
barjlellen?  2lutenrieth  behauptete,  et  gebe  ndtft  bem  2lugem 
pigmente  bie  gropte  SJfenge  von  Söhligem  Ofücfjfanbe,  unb  9? affe 
(9fr.  185.  II.  S.  448  fgg.)  leitete  feine  garbe  bavon  tyv,  fotvie 
aut  £ünefelb  (9fr.  450.  II.  S.  79)  eS  für  wah^ft^^  ec‘ 
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fldrt,  baf  bie  Berbinbung  eines  fefjc  wenig  ©auerftoff  enthaltenen 
(ÜifenS  mit  fohlenffrffteichet  animalifcher  ©ub(!anj  bie  Blutfarbe 
gebe.  ^Dicfc  fc^eint  bemnacb  utfprünglich  bunfel  ober  fchwarjroth 
$u  fepn,  unb  if)r  helleres  ßolorit  t>oc§ügCid>  ben  9frutralfaljen  ju  netbans 
fen,  bemt  alles  Blut  wirb  bei  beten  Sufafce  fjeUroti):  ©teenenS  fanb 
ba$  Blut  beim  gelben  gieber  ungewöhnlich  arm  an  ©aljen  unb 
fdjwarj  wie  hinter  wenn  er  aber  ein  9frutralfal$  beimifcfyte,  fo 
würbe  eS  f)ellrotf)  (9fr.  581.  XXV.  p.  217  sqq.). 

SaS  S5 1 u t innerhalb  be$  Organismus. 

§.  688.  5ßie  bie  nähere  ^enntnif  ber  BilbungSnerbdltniffe  beS 
Organismus  mit  ber  3ergliebetung  t*on  Seichen  beginnt,  fo  i)aben 
wir  bisher  ben  Seichnam  beS  Blutes  betrachtet,  um  eine  ©runbs 
läge  für  bie  Grcfenntnif  feines  SebenS  $u  gewinnen.  Ser  ndcbjle 
Schritt  auf  biefem  Söege  führt  uns  nun  jur  Unterfuchung  ber 
Befcbaffenbeit  beS  Blutes  innerhalb  beS  Organismus.  — Grs  bes 
fleht  in  ben  2Tbecn  wdhrenb  beS  SebenS  offenbar  aus  ben  uns 
fchon  befannten  Blutfornern  (§.  664)  unb  einer  wafferf)ellen 
glüfffgfeit,  bem  B lut  w affet  (lympha  sanguinis).  ©o  fleht 
man  eS  bei  ber  mifroffopiflhen  Unterfuchung  burchfichtiger  ^he^e 
an  lebenben  Shieren,  5.  B.  beS  ©efrdfeS  non  ©augethieren,  ber 
glughaut  non  glebermdufen,  ber  ©chwimmhaut  non  grofchen,  beS 
©cf)wan$eS  non  ©alamanbetn,  ber  Kiemen  beS  ^roteuS,  ber  glofs 
fen  non  giften;  ferner  beS  wenigflenS  jum  Sheil  noch  burchftchtU 
gen  ÄorpetS  non  (Smbrponen,  namentlich  ber  Bogel  unb  gifche, 
ober  non  ©alamanberlarnen.  Bebtent  man  fid>  aber  nicht  beS 
burch  baS  Object  fflnbutchgebenben  ober  refrangirten  £icf)teS,  fom 
bern  ber  auf  bie  Oberfläche  beS  Objectes  fallenbett  Beleuchtung , fo 
fann  man  überall , wo  nur  bie  2£bern  fein  unb  non  feiner  unburch= 
fichtigen  5D?affe  bebecft  flnb,  bergleichen  Beobachtungen  anflellen. 
© r ui thuifen  will  felbfl,  wenn  et  gleich  nach  ©onnenuntergang 
mit  blojjen  2lugen  einen  ©fern  fuchte,  bie  Bläschen  im  Blute  f eis 
neS  eigenen  2TugeS  als  falle  Äorperchen,  bie  fleh  bei  Befchleunigung 
feines  BlutlaufeS  burch  einen  9ttfuS  fchneller  bewegten,  erfannt  h<*5 
ben  (9fr.  198.  1822.  I.  ©.  311):  allein  bieS  waren  nielleicht 
nur  ^)hanta$roen,  ba  eine  jum  ©eben  ber  Blutforner  erforberliche 
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23crgr6fctung  im  2luge  nid)t  benfbac  ijf,  unb  ubccbteö  ©ruitbui= 
fen$  23(utbldöd)en  nichts  2(nbereS  al$  £uftblafen  $u  fepn  fd>etnen 
(§.  665).  A)  2S3enn  nach  einer  Angabe  oon  ©rimaub  (9?r. 
98.  II.  p.  93)  Qapilupi  glaubte,  ba$  23lut  fep  im  tebenben 
Körper  nicht  flufftg,  fonbern  ein  faferigeS  ©ewebe,  welches  einen 
2l)eil  bec  2lbern  auSmacbe,  fo  bebarf  bteö  feinet:  3ßiberlegung. 
9iofa  hielt  ba$  burebftebtige  23lutwaffer  für  £uft  (9?r.  579.  I. 
p.  268),  unb  Holling  ec  (9?c.  539.  ©.  21  fg.)  ecfldrt  baS  iDas 
fepn  einer  foldjen  tropfbaren  glüfftgfeit  nicht  nur  für  ungewif,  fom 
bern  aud),  ba  bie  bicfyt  an  einanber  gebrangfen  23lutforner  faum 
noch  9iaum  für  etwas  2fnbereö  übrig  laffen,  für  unwahr fcbeinlicb, 
fo  bafj  benn  baS  25lut  eben  fo  wenig  als  ein  Jpaufen  ©tbfen  für 
eine  wirtliche  glüfftgfeit  gehalten  werben  fonne,  unb  nicht  wie 
2öaffer,  fonbern  wie  ©attb  in  bet  ©anbubt  fliefe.  £)et  geiffreicbe 
gorfd>er  bat  aber  bieS  nicht  als  pofttiüe  23ebauptung  bmftellen, 
fonbern  bamit  nur  be$eid)nen  wollen,  wie  im  Greife  ftnnlicbet  ©ts 
fenntnijj  nichts  an$unebmen  ift,  was  ftcb  nid)t  ben  ©innen  unmit; 
telbar  $u  erfennen  giebt.  2)aS  SSlutwaffer  iß  allerbt'ngS  bei  feiner 
Durcbftcbtigfeit  unftebtbar,  fo  wie  baS  2öaffer  im  ©lafe,  aber  wir 
fcbliefjen  auf  fein  Dafepn  aus  ben  übrigen  ©rfebeinungen.  Sn  ben 
dpaargefdjjen  fiebt  man,  namentlich  bei  langfamerem  23lutlaufe,  bie 
23lmfornec  einzeln,  butcb  mehr  ober  weniger  grofe  3wifcbentdume 
t>on  einanber  getrennt,  unb  biefe  9?dume  müffen  eine  burebfiebtige, 
entweber  luftformige  ober  tropfbare  glüfftgfeit  enthalten,  ba  bie 
Corner  bebenb  bureb  fte  fortgeben.  9?un  bewegen  ftcb  biefe  Weber 
fallenb  wie  ©anb  in  bec  ©anbubt,  noch  rollenb  wie  ©rbfen,  fom 
bern  febwebenb;  alfo  febweben  fte  entweber  in  2uft,  ober  in  Stopfs 
barem,  mit  anbern  2Öorten,  fte  müffen  entweber  fliegen  ober 
fd)wimmen.  2Benn  baS  S3lut  tn  einem  Steige  ßoeft,  fo  weichen 
bie  folgenben  33lutf6rner  fd)on  im  2fße,  unb  nod)  ehe  fte  bie  ©teile 
ber  ©toefung  erreichen,  ^urücf  (9?t.  152.  I.  p.  83).  aD  öl  lins 

ger  fab  einß  ein  23lutforn,  baS  ftcb  mit  bern  einen  ©nbe  an  ber 
5Banbung  angebdngt  batte,  mit  bern  entgegengefefcten  ©nbe  nach 
bern  OibptbmuS  beS  23lutßtomeS  bm  unb  bec  flottiren  (9?t.  176. 
VII.  ©.  184).  #at  ein  ©efdfj flamm  eine  3eit  lang  fein  25lut 
empfangen,  unb  er  fangt  nun,  §.  23.  nach  Aufhebung  beS  6t6f>crts 
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gen  £)rucfe$,  ober  burefy  wiebet  beginnenben  «£>er$fchlag,  t>on  feuern 
on,  SSlut  in  bie  ipaargefdfe  §u  treiben,  fo  fommen  bie  33lutfbrner 
wiebet  in  Bewegung,  ef)c  fte  nod)  t>on  ben  au$  bem  ©tarnrne 
fontmenben  beruht  ober  fortgejlojjen  wetben  (9Zr.  152.  I.  p.  181): 
e$  mufj  atfo  jwifdjen  ihnen  eine  glüfftgfeit  fepn,  weiche,  felbjl  in 
Bewegung  begriffen,  fte  forttreibt.  ©inen  2uft(loß  fonnen  wir,  abs 
gefe^en  oon  allem  Uebrigen,  barum  nid>t  annehmen,  weit  aus  bet 
geöffneten  2fbet  feine  freie  ßuft  f>ert>ortritt5  bagegen  fef)en  wir  in 
einem  fo  eben  ausgetretenen  SStutetropfen  auf  er  ben  Kornern  eine 
burdjftchtige,  farbtofe  gtüfftgfeit,  welche  an  ftcf>  unftc^tbar,  aber 
bitrd)  ihre  SSegranjung  gegen  ba$  ©ta$,  auf  weitem  fte  ruf)t,  be= 
merftid)  ift-,  auch  ergiefjt  ft d)  juweiten  aus  ber  Söunbe  einer  2(ber 
eine  farbtofe  glüfftgfeit  ohne  23lutforner  (9?r.  152.  I.  p.  181). 
Sn  ffarfern  ©tromen  fiet)t  man  alierbingS  feine  Broifdjenrdunte, 
weit  bie  SSlutforner  unburdhftcbtig  ftnb,  aber  ba  biefe  feine  bicht  an 
einanber  paffenbe  3Bürfel  ftnb,  fo  muffen  überall  Bwifdjenrdume 
uort)anben  fepn.  5D3it  bürfen  atfo  bie  ©pißen}  be$  S3tutwaf[er$  für 
erwiefen  annehmen.  B)  ©ben  fo  fidler  iß  ba$  £)afepn  ber  S3lut= 
fornerj  wir  fetjen  fte  innerhalb  ber  2£bern , wie  in  bem  ftifdh  ge? 
laffenen  33lute,  unb  bemerfen,  baf  fte  beim  ©toefen  beS  SSluttau; 
feS  unb  beim  ©rlofchen  be$  Gebens  in  ben  21bern  ihre  eigenthüm= 
lidje  SSegtdnjung  unb  gorm  vertieren,  fo  baf  fie  in  bem  einige 
3eit  nach  bem  £obe  aus  ber  2tber  getretenen  23lute  grojjentheitS 
eben  fo  oetfehwunben  ftnb,  wie  in  bem  wdhtenb  be$  SebenS  getaf= 
fenen  unb  tangere  Seit  aufbewafyrten  S3(ute.  SBenn  wir  hieraus 
fchliefen,  baf  fte  }um  SBefen  beS  tebenben  25(uteS  gehören,  fo  bes 
ßreitet  bagegen  ©chulfc  (9?t.  506.  ©.31  — 36.  66)  ihrper? 
manenteS  £)afepn.  ©r  h^  nämlich  ein  Bittern  beS  S3(utßrome$ 
bemerft  unb  nimmt  an,  e$  beruhe  auf  einer  innern  Bewegung 
bet  ©lemente  beS  SSluteS,  bie  in  ßeter  Söedjfelwirfung  einanber 
anjiehen,  in  einanber  übergehen  unb  wiebet  verfallen,  atfo  in  fort- 
bauernber  2tuftofung  ihrer  ©ubßanj  begriffen  ftnb  unb  erß  bet 
Sßetbünnung  beS  S3lute$  mit  3Baffer  bie  Äugelform  annehmen,  im 
bem  jugteid)  ihre  eigene  Bewegung  ertifcht.  Diefer  Sehre  folgenb, 
behauptet  SSurfhart  (9?r.  527.  ©.  27.  43  fgg.),  baf  bie  33lut= 
forner  nid)t  SSeßanbtheile  beS  tebenben  25lute$,  fonbern  baoon  ganj 


33  o m B l u t e. 


89 


terfchieben  unb  nur  bie  etjben  Anfänge  beS  burch  ©erinnung  ftd) 
bilbenben  Blutfud)enS  fmb  unb  bei  fchwad)em  fieben  eines  SEhicteS 
ober  eines  feiner  ©ebilbe  in  ben  2fbern  entgehen,  wenn  baS  25(ut 
ju  flerben  anfangs  bafj  aber  baS  3ittem  beS  Blutes  wegen  ber 
Unburchfichtigfeit  bet  2fbetn  tytt  nid)t  ftd>tbat  ijt,  jeboch  bafelbjt 
eben  fo  gut  als  außerhalb  betfelben  ©tatt  ftnben  muß  als  ©runbs 
dufjerung  beS  BlutlebenS.  Diefer  ^ijeorie  liegt  aber  eine  untid)= 
tige  Beobachtung  jurn  ©runbe.  Sßcnn  man  frifcheS  Blut  unter 
bem  Sftikroffope  betrachtet , fo  fteht  man  ein  Sutcheinanbergehen, 
2iuf=  unb  ^ieberjleigen  beftimmt  begrdnjter  Körper,  unb  wenn 
biefe  Bewegung  aufhort,  fo  ernennt  man  biefelbe  ©eftalt  an  ben 
ruhenben  Blutkotnern  wieber,  begleichen  man,  wie  3-  Skuller 
(9?r.  189.  1824.  ©.288)  bemerkt,  auch  am  Umkteife  eines  &rop; 
fenS,  beflen  SDfttte  in  ber  lebhafteren  Bewegung  begriffen  i)i,  ru; 
hig  liegen  fteht.  Übrigens  braucht  baS  Blut  gar  nicht  mit  3ßaf= 
fer  terbunnt,  fonbern  nur  in  einer  mäßig  biefen  ©chicht  aufgejln- 
d)en  5u  fepn,  um  biefe  Bewegung  ber  Blutkorner  ju  geigen,  ©in 
glimmern  unb  Bittern  ohne  bejlimmte  ©rdnje,  betgleichen  © ch  u l ^ 
§ur  ©tunblage  feinet  Theorie  macht,  fteht  man  nach  Skullet 
(ebb.  ©.  274  unb  9tr.  239.  1824.  ©.  79)  bet  h cUem  ©onnem 
lichte  in  jebet  gemengten  glufftgkeit,  bie  vorher  gefchüttelt  worben 
ijf,  in  abgefochter  Sftil d> , in  ©chleirn,  ©peichel,  £atn,  Kaffee, 
nach  Sftepen  (9?r.  189.  1828.  ©.  407)  an  gekochter  £afers 
grufee  u.  f.  w.  fieberet  erklärt  biefeS  unbegrdnjte  glimmern  für 
©pectra,  welche  baton  h^uhren,  baß  bet  etnfallenbe  ßichtflcahl 
wegen  ber  ungleichen  Dichtigkeit  in  jebem  spuncte  anbetS  refrangirt 
wirb,  gactifd)  iji  atfo  nur  ein  3öimmeln  ber  Blutkorner  in  bem 
auS  ber  2fber  gelaffenen  Blute,  auf  welches  wir  fpdterhin  (§.  740) 
nod)  jurüdfommen  werben,  ©in  gleiches  3Simmeln  aber  im  les 
benben  Äotper  totauSjufefcen,  ijt  gan$  grunbloS,  benn  innerhalb 
beS  lebenben  Organismus  ifl  ja  baS  Blut  unter  gan$  anbern  Bet; 
haltnijfen  unb  in  einem  anbern  3ufhnbe  als,  ton  bemfelben  ge= 
trennt,  auf  ber  ©laStafcl  unter  bem  Sflikrofkope.  £aufenbfdltige 
unb  leicht  anjuflellenbe  Beobachtung  lehrt  augenfcheinlich,  baß  bet 
einem  lebenskräftigen  unterlegten  &htoe  ($.  B.  in  ber  ©chwimm; 
haut  beS  gtofcheS)  bie  Blutkorner  in  bejbimmter  Dichtung  gleich2 
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fdtrntg  fortjlromen,  of)ne  ftd)  im  Bftnbejben  ju  drtbem  unb  ohne 
t>on  einanber  ange^ogen  §u  werben  $ oon  einem  5Bitbeln  betreiben, 
ober  wofyl  gar  oon  einem  unbegrdnjten  glimmern  ifl  aud)  feine 
0put  ju  fei)en.  0omtt  ifl  benn  biefe  Theorie  butcfyauS  burd) 
feine  Sijatfacben  gerechtfertigt;  aber  aud)  an  ftd)  ifl  fte  gan$  un= 
jhttfjaft.  Denn  baji  bomo3ene  butd)  eigene,  innere  .Straft 

einanber  an$tel)en,  in  einanber  ubergeben  unb,  ohne  größere  Sftafs 
fen  $u  bilben,  in  bemfelben  2(ugenblicfe  wiebet  verfallen,  jlimrnt 
Weber  mit  ben  aus  ber  Erfahrung  abjlraf)trten  gegriffen  non  2fts 
traction  unb  92eputfion,  non  ©pntbeftö  unb  tfnalpft'S  ber  Körper 
überein,  noch  fommt  irgenbwo  in  ber  32atur  etwas  2fef)nlid)e$  not. 
— @6  ifl  atfo , wie  eS  auch  3-  3ftüller  (32r.  189.  1824.  0. 
287)  auSfpridjt,  entfd)ieben,  bajj  ba$  iebenbige,  freifenbe  Blut  au$ 
Blutwaffer  unb  concreten  Blutfornern  beflebt.  a)  Die  Blutfor= 
ner  haben,  wie  fd)on  #ewfon  (32t.  553.  III.  p.  28)  bemerfte, 
unb  ^t  et)  oft  unb  Dumas  (32r.  244.  XVII.  p.  298)  befidtig; 
ten,  in  ben  2fbern  be$  lebenben  ÄorperS  biefelbe  gorm  unb  ©rofje 
wie  außerhalb  beffetben ; nad)  Sßebemeper  (32t.  529.  0.  354) 
foüen  fte  hier  immer  großer  etfdjeinen  al$  bort.  b)  0ie  fd)wim= 
men  neben  unb  hinter  einanber,  ohne  eine  bemerftid>e  Söirfung 
auf  einanber  auSjuüben,  ober  ihre  befonbere  Begrannung  auftugeben. 
32ut  wenn  ber  Blutftrom  flUIfle^t,  fei;  e$  nun  bei  Abnahme  ber 
EebenSfraft  unb  au$fe|enbem  Jperjfdjlage,  ober  bei  heftiger  Grntnün; 
bung,  hangen  fte  ftd)  an  einanber  unb  nerfdjme^en  in  eine  einige 
5D2affe;  tritt  aber  wiebet  ber  £eqfd)iag  ein,  ober  nimmt  bie  @nt= 
jünbung  ab,  fo  lofcn  fte  ftd)  wieber  ab  unb  fd)wimmen  in  gefom 
bertet  gorm  wie  jut)Ot  weiter.  2fufet  biefen  Gtrfcheinungen,  welche 
beim  2CuSfe|en  be$  JpernfchlageS  unter  2fnbetn  oon  Raiter  (32r. 
152.  I.  p.  180)  unb  Söebemepet  (32r.  529.  0.  195),  bet 
Grntjünbungen  oon  Äaltenbrunner  unb  beim  Bufammenbrücfen 
einer  Bene  oon  25  au  mg  drtn  er  (32t.  533.  0.  181)  beobachtet 
würben,  ftnb  feine  Bereinigungen  ober  Trennungen  ber  Blutfbrner 
butd)  glaubwürbige  Beobachtungen  erwiefen.  £euwenf)oef  würbe 
Don  einer  ^ppotfyefe  geleitet,  inbem  er  annahm,  baf  jebeS  Blufc 
forn  aus  6 Kügelchen  nufammengefe($t  fei),  bat>on  jebeS  wieber  aus 
6 fleinern  Äügeldjen  befiele  (32r.  172.  1674.  p.  23.  121),  unb 
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wenn  er  ba$  Serfallen  beffetben  in  biefe  Styeildjen  fetbfl  gefeiert  gu 
fyaben  glaubte  (ebb.  1700.  p.  556)  ; jebod)  würbe  biefe  Sefjre  von 
S3oerf)aave,  (Wörter  unb  van  ©wteten  angenommen  unb  ju 
patf)ologifd)en  GfrHarungen  benufct  (9?r.  95.  II.  p.  64).  Sftapet 
(9Ir.  526.  0.  71)  will  beim  0d)af$embri)O  öftere  gefeiert  fyaben, 
baß  jwei  Heine  Äugelten  $u  einem  großem  vetfcfjmoljen,  welches 
fid)  weiter  fort  bewegte:  wenn  nid)t  etwa  l)iet  von  £uftbld$d)en 
(§.  665)  bie  Ofebe  iff,  büefte  biefe  33eobad)tung  wof)l  nur  von 
floefenbem  33lute  entlehnt  fepn.  c)  33i3weilen  werben  bie  33lutfors 
net  im  (Strome  umgebogen  ober  mefyt  in  bie  Sange  geffreeft,  wie 
t>ic$  3.  33.  5öeber  (9lr.  569.  I.  0.  159)  an  $rofd)larven  beob= 
ad)tete,  unb  ba  |te  barauf  wieber  ihre  frühere  gotm  annef)s 
men,  fo  fdjeint  bie$  von  einer  medjanifcfyen  (Sinwithtng  unb  non 
ihrer  geberfraft  (§.  664,  i)  abjufydngen.  2fm  ^duftgjlen  ijf  bie$ 
beobachtet  worben,  wo  bie  (Strömung  plofclid)  eine  anbere  Dich- 
tung annafjm;  fo  faf)  fie  fallet  (9?r.  152.  I.  p.  179)  in  35eus 
gungen  einer  2fber  fid)  umbeugen,  unb  0pallangani  (Dr.  493. 
p.  177)  langer  unb  fd)mdler  werben;  (Scfymibt  (9?r.  507.  0. 
29)  faf)  fie  beim  Uebergange  in  einen  0eitengweig  fid)  beugen,  unb 
baffelbe  bemerkte  Do  Hing  er  (9ü.  176.  VII.  0.  181  fg.),  wenn 
fie  in  ben  23enen  einzeln  in  ein  ftarf  fließenbeö  0tromd)en  eintres 
ten  unb  babei  bie  Dichtung  fdjnctl  dnbern  muffen.  Db  fie  in  em 
gern  ©efdßen  jufammengebrüeft  unb  fdjmdler  werben,  ijt  nod)  nicht 
entfd)ieben;  fallet  (9fr.  95.  II.  p.  58)  fonnte  bie$  nie  bemers 
fen;  SKeidjel  (9Ir.  486.  p.  19  sq.)  behauptet,  fie  fepen  beim 
gtofdje  runb,  werben  erft  in  ben  engen  ©efdßen  langlid),  wie  fie 
jum  £f)eil  aud)  in  ben  33enen  bleiben,  unb  SÜßebemeper  (9?r. 
529.  0.  229)  jlimmt  if)m  bei,  allein  man  fief)t  fie  f)iet  aud)  im 
arteriofen  33lute,  wie  aud)  außerhalb  bet  2lbern  immer  länglich ; 
Runter  (9Ir.  492.  I.  0.  115.)  führt  an,  baß  fie  beim  Durchs 
gange  burd)  bie  engen  ©efdße  elliptifd)  würben,  unb  SBebemeper 
(a.  a.  £).  0.  221.  351)  hat  baffelbe  beobachtet;  aud)  Do  Hins 
get  faf)  fie  in  ben  feinflen  Jpaargefdßen,  wo  fie  einzeln  gehen,  bi$= 
weilen  fid)  verlängern,  behauptet  aber,  baß  fie  babei  fid)  ofterö  fo 
brefyen,  baß  fie  bie  2fpe  be$  0trome$  in  rechtem  SBinfel  butd)s 
fd)ndben,  alfo  immer  nod)  tyinlanglid)  SHaum  haben,  unb  nicht 


92 


Elftes  33  u c$. 

bued)  bte  enge  beS  ©efdßeS  jufammengebcücft  fepn  fonnenj  ubeis 
genS  fah  ec  biefe  SSecldngecung  nuc  im  oenofen  ©tcorne,  unb  jwac 
vocjugltch  ba,  wo  ec  am  fdjnellften  ift,  nämlich  in  bec  9Mhe  eis 
neS  2lfteS,  unb  glaubt,  bafj  fte  auf  eine  Neigung  bec  33lutfocnec, 
ftch  mit  cinanbec  $u  oeebtnben,  Anbeute.  — d)  3Bic  muffen  t>iec 
noch  bie  oecfchiebenen  tfnftchten  übec  bie  @ubftan$  bec  33lutfocnec 
ecwdhnen.  Sie  fann  entwebec  auS  ungleidbactigen  obec  aus  gleich- 
artigen Steilen  beftehenj  ift  ©rfteceS  bec  galt,  fo  fann  entwebec 
baS  3nnece  flüfftg  unb  baS  Üußece  feft  fepn  (e),  obec  umgefehet 

(f) j  ift  abec  bie  ganje  Subftanj  feft,  fo  fann  babei  bas  3nnece 
unb  Üußece  entwebec  als  Äecn  unb  #ulfe  #on  einanbec  getcennt 

(g) ,  obec  bod)  oon  oecfdftebenec  £5id)tigfeit  fepn  (h),  obec  enblich 

gac  feine  8Secfd)iebeni)eit  jeigen  (i).  — e)  3(1  baS  Üußece  feft 
obec  eine  33lafe,  fo  ift  bte  bacin  enthaltene  gluffigfeit  entwebec 
luftartig  obec  tcopfbac.  £)aß  bie  83lutfocnec  feine  Suftblafen  finb 
(§.  665),  £allec  (OTc.  152.  I.  p.  65.  180.  $ttc.  95.  II. 
p.  60)  bacauS  eewiefen,  baß  fte  gecabe  ben  fthweeften  Sheil  beS  23luteS 
au$mad)en,  bucch  bie  #i(se  bec  Sichtflamme  nicht  grofec  weeben, 
als  fte  in  bec  Ädlte  ftnb,  unb  untec  bec  Suftpumpe  ihee  ©eftalt 
nicht  dnbecn.  9tach  5ßeiß  unb  ^)oli  follen  fte  eine  tcopfbace 
gluffigfeit  in  ftch  fdftießen  (9Jc.  507.  <S.  29):  eine  folche  ftef)t 
man  abec  bei  ihcec  SSeclefcung  nie  auStceten,  oielmehc  bleibt  bei 
ihcec  2luflofung  ein  feftec  ßecn  jucücf.  5D2 a l p i g h i fte,  als 

ec  fte  im  oenofen  @tcome  beS  ©efcofeS  entbeefte,  fuc  gettbldSs 
chen,  allein  fte  lofen  ftch  tm  2Baffec  auf  unb  ftnb  nicht  bcennba* 
tec  als  bie  übeigen  ^h«^  be$  33luteS  (91c.  553.  III.  p.  26).  f) 
2lcfecmann  (9?c.  543.  p.  8)  fah  in  bec  (Schwimmhaut  eines 
untec  bie  ©lode  einec  Suftpumpe  gebcachten  gcofcheS  bei  Sßecbüns 
nung  bec  Suft  bie  83lutfocnec  oeefthwinben  unb  Suftblafen  auffteis 
gen  unb  ecfldcte  bahec  bie  SSlutfdcnec  fuc  ©iweißftofffügelchen, 
bie  mit  einec  eigenen  tatofphdee  (aura  oxygena)  umgeben  fepenj 
abec  ba  man  ben  @cuoc  h^ttftg  untec  bie  Suftpumpe  gebcacht  hat, 
ohne  baß  bie  83lutfocnec  oeefthwunben  waten,  fo  ift  bie  obige,  nicht 
ohne  bebeutenbe  ©chwiecigfeit  anjuftellenbe  mifcoffopifche  83eobad)s 
tung  wahcfcheinlid)  iccig,  wobei  juglcid)  $u  ect'nnecn  ift,  baß  ein 
©aS  nicht  bas  SSegtdnjenbe  unb  goemgebenbe  fuc  eine  fefte  <Sub= 
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ftanz  fepn  fann.  g)  9ä$ir  fjaben  fdjort  oben  (§.  666,  a)  bemerft, 
baß  nach  bec  Annahme  mehrerer  ^Beobachter  ba$  33lutforn  au$  eis 
nem  .Rente  tmb  einer  Jpülfe  befielen  foll,  baß  aber  biefe  93erfd)ies 
bcnheit  ber  £heik  erjl  burd)  beginnenbe  3erfefcung  cntpc^t.  2(n 
ben  noch  im  umtaufenben  SBlute  beftnblichen  Kornern  fah  ,Ral  = 
tenbrunner  feine  ©pur  oon  .Rem  unb  Jpülfe,  t>ielmef>r  etfdhies 
nen  fie  ihm  immer  al$  eine  b^ntogene  SDkffe  (sJlr.  196.  XVI. 
©.  307),  unb  meine  ^Beobachtungen  flimmen  bamit  uberein.  fDlit 
9ted)t  erwarten  bafjer  S5luntenbach,  #obgfin  unb  2ifter  (ebb. 
XVIII.  e.  241),  35 1 a i n t> i U e (Wr.  566.  I.  p.  214),  SRa* 
f p a i I (0?r.  199.  XIII.  p.  138)  unb  Söebemeper  (9Ir.  529. 
©.  353)  bie  S3lutf6rnet  für  gleichartige  5D?affen.  2efcterer  bes 
merfte  bei  gtofchen,  baß  bet  bunflere  Äern  öftere  fchon  innerhalb 
bet  tfbern  angebeutet  ju  fcpn  fehlen,  jeboeb  nie  fo  beutlich  als  in 
ausgetretenem  unb  ber  2uft  einige  Seit  auSgefefctent  S3tute  (ebb. 
©.  346),  unb  baß  beim  ©alantanber,  wenn  baS  S3lut  ju  floefen 
anftng,  ein  runber  bunfler  Äern  mit  h«H«ni  Swinge  ftch  bilbete  (ebb. 
©.  352).  h)  Dabei  fann  man  aber  noch  «ine  ungleiche  Didhtigs 
feit  in  ben  oerfchiebcnen  ©chichten,  ungefähr  wie  in  ber  Dotters 
füget  (§.  340,  b)  ober  in  ber  ÄrpjiaUlinfe  annehmen.  (5ine  grö- 
ßere Didjtigfeit  ber  Oberfläche  fann  nicht  bezweifelt  werben , benn 
fte  ift  ba$  5öefen  ber  SBegrdnzung:  jebet  noch  f°  »«ich«  5Sh«il  hat 
an  feiner  Oberfläche  mehr  Giohdfton;  jeber  2Baffertropfen  fefct  bem 
fremben  Körper  tyn  mehr  SBibetflanb  entgegen  als  in  feiner  Sfftaffe, 
unb  felbfl  ber  Dunfl  formt  ftch  in  SBlaSchen.  Daher  fteh t man 
nach  ^)obgfin  unb  2 i fl  er  (a.  a.  O.  ©.  245)  bie  SSlutforner, 
wo  ihr  SRanb  befchabigt  ifl,  an  einanber  flehen,  was  fte  oorhec 
gewöhnlich  nicht  thun.  Die  23erdnberungen  aber,  welche  fte  ubrt's 
gen$  erfahren,  fcheinen  barauf  hinjubeuten,  baß  bie  zundchjt  unter 
ber  Oberfläche  liegenbe  ©ubjlanj  toterer  ift,  unb  bie  Dichtigfeit 
nach  innen  fortfehreitenb  zunimmt;  im  Srocfenen  fchrumpft  bie  pe* 
ripherifche  ©ubjlanj  jufammen,  tm  SSkffet  faugt  fte  ein,  fchwillt 
an  unb  l6ft  ftch  auf;  ©chrnibt  (9lt.  507.  ©.  29)  fah  bei  S»5 
fchen  unb  23ogeln,  wenn  baS  jölutforn  im  3Baf]et  angefchwollen 
war,  ben  ßern  in  feinet  #ülfe  beweglich  werben  unb  barin  ftch 
rollen;  nach  Äaltenbrunner  (a.  a.  0.)  zerfließt  bie  £ülfe  halb, 
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bec  $etn  nimmer,  unb  man  fiel )t  bähet  fjduftg  nackte  .ftetnc,  nie 
leere  Jpülfen j Söebemepet  fanb  bei  grofdjen  (a.  a.  ID.  ©.  346) 
unb  ©alamanbern  (ebb.  ©.  353)  innerhalb  ber  2lbern  bisweilen 
Heinere  Kügelchen,  welche  t>ieUetrf>t  bie  Äerne  uon  SSlutfornern  was 
ren,  bie  jtch  in  ihrem  Saufe  aufgehalten  nnb  aufgelojf  Ratten. 
beffen  ijl  burch  alle  biefe  Erfahrungen  noch  nicht  erwtefen,  baß  eine 
folche  ungleiche  Dichtigkeit  fchon  oon  Anfang  an  epijftrt.  i)  Da 
man  im  ©egentheile  urfptünglid)  feine  Sßerfchiebenheit  ber  Sheile 
wahtnimmt  (g),  fo  Ratten  mir  eS  für  wahrfcheinlichet,  baß  baS 
S5lutforn  in  feinem  lebenbigert  guftanbe  fejfe  unb  flüffige  Sheile  in 
gleichmäßiger  Sßertheilung  enthalt,  unb  baß  biefe  bei  feinem  ©terben 
f ich  fcheiben,  inbem  ftch  bie  fejfen  $u  einem  centralen  Jterne  3U- 
fammenjiehen,  bie  flüfftgen  hingegen  an  ber  Peripherie  überwiegenb 
werben,  ben  $ern  umgeben,  t>on  beffen  feflen  ^heilen  nicht  mehr 
angejogen  werben,  nun  ihre  Sßerwanbtfchaft  $u  ben  2fußenbingen 
äußern,  fiuft  unb  SGßaffet  anjiehen  unb  ftch  bann,  wenn  baS  eine 
ober  baS  anbere  übermächtig  geworben  iff,  barin  auflofen.  Diefe 
2(nftcht,  welche  mit  bet  oon  2öebemeper  (a.  a.  £).  ©.  352) 
unb  S5lainoille  (a.  a.  £).)  gegebenen  übereinjfrntmt,  i|i  be$halb 
bie  wahrfcheinlichere,  weil  fie  ein  23ilb  oon  ber  ©erinnung  beS 
23luteS  giebtj  benn  bie  $D?affe  ift  bet  2luSbtud  ihrer  5D?oleculen, 
unb  fo  bürfen  wir  fließen,  baß  in  biefen  biefelbe  Sftobalitat  beS 
2(bjfetbenS  ©tatt  ftnbet,  bie  wir  an  jener  unmittelbar  beobachten. 

§.  689.  2ött  haben  gefehen,  baß  baS  im  DtganiSmuS  befind 
liehe,  lebenbige  23lut  auS  einer  tropfbaren  glüfftgf eit,  bem  f8(ut= 
waffer,  unb  einer  feften , im  S5lutwaffer  unauflöslichen,  aber  aus 
ßetfl:  fein  $ertf)eilten  unb  baburch  in  ber  glüfftgfeit  fuSpenbirten 
©ub(fan$,  ben  SSlutfornern,  begeht $ unb  wir  fragen  nun,  wie  bie 
brei  wefentlichen  ndchften  SSejlanbtheile  beS  23luteS  an  jene  beiben 
©ubftanjen  nertheilt  ftnb.  A)  Da  baS  SSlut  außerhalb  beS  Äor= 
petS  in  eine  tropfbare  glüfftgf eit,  baS  ©erum,  unb  eine  barin  un= 
aufloSliche,  fefte  ©ubjfanj,  ben  SSlutfuchen,  ftch  fcheibet,  fo  ij* 
nichts  natürlicher,  als  anjunehnten,  baß  baS  ©erum  beS  gelaffe= 
nen  23luteS  mit  bem  S5lutwaf[er  innerhalb  ber  2(bern,  unb  ber 
SSlutfuchen  mit  ben  SSlutfornern  ibentifch  ifl.  Das  ©erum  ift  eine 
farblofe  glüfftgfeit  wie  baS  S5lutwaffer  unb  umgiebt  ben  23lutku= 


23  o m 23  l u t c. 


95 


d?en  wie  biefeö  bie  BlutBorner.  Dap  ber  @ruoc  in  ben  BtutBors 
nern  feinen  Si&  f)at,  ip  bei  feiner  Oiothe  gan$  augenfcheinltd). 
Den  gaferpoff  aber  Bennen  mir  gar  nicht  in  fufftger,  fonbern  nur 
in  fefter  gorm  ober  geronnen ; er  mich  a(fo  auch  im  S3tute  fdbon 
fep,  aber  fein  jertheilt  unb  fuäpen'oirt  fepn,  unb  ba  er  bie  ©runb; 
läge  be$  BlutBud)en$  au6macht,  an  meldet  ber  G>tuor  oetmoge  ab= 
baftoet  23ermanbtfd)aft  ftrf>  anfefct,  fo  toicb  in  ben  BlutBocnern  bafs 
felbe  Berhdltnip  beiber  Stoffe  Statt  ft'nben.  Da  bie  BlutBorner  in 
BJaffec  ihren  garbejloff  fo  leidet  vertieren,  fo  ftfct  btefer  tt>aB)cfd>eins 
lid)  an  ihrer  Dberfldche,  unb  bie  Bleinen  farblofen  Mgelchen,  bte 
man  biSmeilen  bemerBt,  ftnb  voaB>rfd)einCtcf>  bie  faferpofftgen  $etne. 
Die  ©erinnung  befielt  atfo  blop  barin,  bap  ber  gaferpoff,  bet  bi$s 
her  au$  einzelnen  Kügelchen  bepanb,  in  eine  faferige  Blaffe  ge= 
rinnt,  an  welker  ber  ßruot  nun  auf  ähnliche  2öeife  haftet  wie 
$ur,or  an  ben  Kügelchen.  — Diefe  Theorie  mürbe  oon  #emfon 
in  feinen  nachgelaffenen  papieren  (9it.  553.  III.  p.  119  — 137) 
$uerp  angebeutet,  bann  aber  oon  Jpome  (9lr.  165  III.  p.  4 sqq.) 
oorjüglich  oertheibigt.  (5t  nahm  an,  ber  @ruor  fep  an  ba$  fafers 
pofftge  Kügelchen  burd)  BlucuS  angeheftet  unb  lofe  ftd)  ab , memt 
legerer  in  2Bajfet  aufgelop  meebe  (ebb.  p.  28),  bann  aber  oetbdn= 
bm  ftd>  jene  $itgelch?n  reihenmeife  mit  einanber  unb  pellten  fo  ben 
concrctcn  gaferpoff  barj  ec  mill  felbp  bie  Trennung  be3  SStutforneö 
in  feine  beiöen  Bepanbtheile  unmittelbar  bemerBt  haben.  gaP  all- 
gemein mürbe  biefe  bequeme  Theorie  angenommen,  namentlich  auch 
t>on  ben  miBroffopifchen  Beobachtern  (5bmatb3,  spteoop  unb 
DumaS;  felbp  ber  emftge  £dmatolog  2Bebemepec  (9lr.  529. 
S.  249  unb  9?c.  243.  1828.  S.  356)  pellt  e$  als  eine  Shafc 
fache  auf,  bap  in  20  Steilen  2Baffet  bie  farbige  Jpülfe  ftch  auflop 
unb  ber  farblofe  Äern  $u  Boben  fallt.  3>nbeffen  beruht  bie$  2llle$ 
boch  mehr  auf  Becmuthungen  als  auf  ermiefenen  unb  unbe5Weifels 
ten  Slhatfadjen,  mie  fd)or.  auS  bem,  maS  oben  (§.  666)  über  bie 
3erfefcung  ber  BlutBorner  gefagt  ip,  h**worgeht.  B)  B3ir  Bonnen 
bie  ^bentitdt  oon  Serum  unb  Blutmajfec,  BlutBuchen  unb  Bluts 
Bornern  aus  folgenben  ©rünben  nicht  annehmen:  a)  DaS  Bluts 
roaffet  ecfcheint  innerhalb  ber  2fbern  oollig  farblos  unb  mafferhell, 
mie  baS  Serum  niemals  ip,  inbem  bajfelbe  immer  eine  gelbliche 
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Sinte  hat,  in  jenem  fcheinen  alfo  bie  Bejlanbtheile  inniger  gebuns 
ben  $u  fepn.  b)  Die  Unmoglichfeit  einer  flüfft'gen  gorrn  beS  gas 
ferftoffeS  ift  nicht  §u  erweifen.  2Benn  er,  bem  geronnenen,  abges 
jtorbenen  S3lute  entnommen,  nicht  ohne  3erfe|ung  ftch  lieber  fluts 
bift'ren  laßt,  fo  folgt  barauS  nt d)t,  baß  er  auch  im  Sehen  nie  flüfs 
ft'g  erfreuten  fann;  geronnenes  Blut  im  lebenben  Körper  noirb,  rote 
allgemein  befannt  ijt,  wieber  flufft'g,  unb  wenn  Dieffenbad) 
Spieren  Blut  in  bie  2fbern  fprifcte,  welches  er  juüor  eine  Beit  lang 
gerüttelt  f >atte,  fo  würbe  ber  babei  in  feine  gafern  unb  glocfen 
geronnene  gaferfioff  wa^rfd^einlid)  wieber  »erflufft'gt,  ba  bie  Spiere 
nach  ber  Operation  am  Sehen  blieben.  Der  Gruor  bietet  analoge 
(Erlernungen  bar:  ftnb  bie  Blutforner  außerhalb  beS  ÄorperS  uns 
ter  einanber  »erfchmoljen,  fo  fann  man  ihnen,  wie  fchon  £>uns 
ter  (9fr.  492.  I.  @.  120)  bemertte,  burd)  nichts  bte  frühere 
gorm  wieber  geben,  wdhrenb  ft'e  hoch  in  ben  2Cbern  beS  lebenben 
ÄorperS  nicht  feiten  aus  ber  5D2affe,  in  welche  ft'e  oerfchmol^en  was 
ren,  un»eränbert  h^oorgehen,  wenn  bie  bisher  unterbrochene  @tr6= 
mung  wieber  beginnt  (§.  690,  b).  c)  Der  gaferjloff  macht  nach 
DeniS  0,002,  ber  Gruot  0,181  beS  Blutes  aus,  ober  »erhalt 
ftch  ju  ihm  wie  1:72.  Dagegen  foll  bie  farbige  $ulfe  jum  fa= 
ferftofftgen  Äerne  nach  Sporne  ftch  verhalten  wie  1:4.  d)  Die 
Blutforner  »on  wirbellofen  gieren,  5.  B.  SftolluSfen  ober  Grus 
jtaceen,  fcheiben  ftch  bei  ihrer  3«f*hung  ebenfalls  in  einen  Äern 
unb  eine  «ipulfe  (9fr.  569.  I.  @.  150).  Diefe  aber  fann  hi« 
nicht  aus  gärbejloff  begehen,  ba  baS  Blut  farblos  ift.  Jpewfon 
(9fr.  553.  III.  p.  40)  fanb  beim  Rümmer  bie  Jpülfm  in  Bers 
hältniß  $u  ben  fernen  fogar  großer  als  bei  ben  rothblutigen  2Birs 
belthieren.  e)  Die  Blutforner  fonnen  nach  ben  Beobachtungen 
»on  9ttupS,  #ewfon,  #obgfin  unb  Sifler  mit  einanber  ftch 
vereinigen,  ohne  baß,  wie  #ome  behauptet,  eine  2fufldfung  ihrer 
$ülfe  nothig  wäre  (9fr.  569.  I.  151) ; Äaltenbrunner  bes 
merft,  baß  ft'e,  wo  ft'e  in  großer  Stenge  neben  einanber  liegen,  $u= 
fammenfleben  unb  ein  ©erinnfel  bilben,  an  welchem  man  wegen 
feiner  Unburchft'chttgf  eit  nicht  unterfcheiben  fann,  ob  eS  bloß  aus 
fernen  befleht  ober  nicht  (9fr.  196.  XVI.  @.  307).  f)  Daß  bie 
gafern  beS  BlutfuchenS  aus  an  einanber  gereihten  Kügelchen  befies 


23  o m 23  l u t e. 


97 


hen,  iff  wenigffeng  nicht  unbejweifelt  bargethan  (§.  676,  c),  unb 
wäre  eg  auch,  fo  würbe  baraug  nocf>  nicht  folgen,  baf  bie  Mgels 
cfyen,  welche  nad)  partieller  2luf(ofung  ber  23lutfbrner  ftd>tbar  wet= 
ben,  gaferffoff  [mb,  ba  bie  ungleid)  embenteren  Äugelten  ber  Dfars 
t?enfub|lan5  blof  aug  ©iweifffoff  befielen.  Ucberbieö  will  man  im 
gaferffoffe  oon  236geln,  Amphibien  unb  oielen  giften  runbe  $ü= 
gelegen  gefe^en  ^aben,  ungeachtet  bie  $erne  ber  23lutforner  bei  bies 
fen  Sljicren  länglich  finb  (9?t.  569.  I.  0.  152).  g)  Ser  am 
23lutfud)en  hnftenbe  Gwuot  müfte  nach  jener  2(nftcht  aug  jerfallenen 
hülfen  begehen,  unb  bafür  erfldrte  ihn  Jp  ünefe  Ib  (9h\  450.  II. 
0.  48)  wirflich , weil  er  feine  23lutforner  barin  fanb:  allein  bieg 
lag  blof  baran,  baf  ber  druor  oot  ber  Unterfuchung  mit  SDßaffer 
gemifcht  worben  war.  spteooff  unb  Sumag  geben  §u,  baf  in 
frifch  geronnenem  23lutfuchen  noch  oiele  un$erfe&te  23lutforner  $u 
fehen  finb;  bie  2öaf)rheit  iff,  baf  feine  0put  oon  ber  2fuflofung 
eineg  einzigen  bemerft  werben  fann.  SÖSenn  man,  nachbem  bie 
©crinnung  völlig  beenbet  iff,  jehn  unb  mehrere  0tunben  nach  bem 
2fugtritte  beg  S3futeg  aug  bet  2(ber  ben  ßtuot  aug  bem  buchen 
preft,  fo  ftnbet  man  barin  eben  fo  oiele  unb  eben  fo  geformte 
23lutf6rner  wie  oor  ber  ©erinnung,  unb  burchaug  feine  leeren 
dpülfen  ober  0tücfe  berfelben.  Solcher  aug  oollffanbigen  S3lutf6r= 
nern  beffehenbet  ßtuot  log  geh  bann  im  Sßaffer  auf,  ohne  eine 
0put  oon  geronnenem  gafergoffe  jucücfjulaffen.  2öebemeper 
(9Ir.  529.  0.  250)  fd) üttette  frifcheg  23lut  eine  0tunbe  lang, 
wo  bann  aller  gafergoff  geronnen  war,  unb  ftch  fein  25lutfuchen 
weiter  bilbete;  ber  flüfftge  Sheil  beg  SSluteg  enthielt  aber  bie  ge; 
wohnlichen  23lutforner.  #at  man  einen  S3lutgtropfen  fchnell  eim 
troefnen  lagen  unb  weicht  ihn  bann  mit  SBaffet  auf,  fo  ftnbet 
man  geronnenen  gaferffoff  unb  unoerdnberte  23lutforner.  2llfo  um 
ter  feinerlei  Umffanben  jeigt  ftch  ©erinnung  beg  gaferffoffeg  t>on 
einer  Berfe^ung  bet  23lutforner  abhängig,  h)  Ser  aug  un$etfe&; 
ten  SSlutfornern  beflehenbe  Giruor  gerinnt  nicht  t>on  felbff,  wie  ber 
gaferftoff,  unb  oerhdlt  ftch  überhaupt  in  chemifchet  Jpinftcht  anberg 
alg  biefer.  i)  Sttenffrualblut  enthalt  fehr  oiel  Grntot  mit  oollffam 
bigen  23lutfdrnern  unb  boch  wenig  ober  gar  feinen  gaferffoff.  — 
C)  Sie  Annahme  einer  folgen  2$ertf)eitung  ermangelt  alfo  eineg 
IV.  7 
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gärigen  ©eunbeS,  unb  wenn  wie  bebenfen,  baf  bi?  ©Reibung  in 
Blutfuchen  unb  ©eeum  nur  auf  einem  2lbj!eeben  beS  Blutes  bes 
euf)t,  fo  ftnben  wie  eS  gan5  begeeiflich,  bajj  im  lebenben  SStute  eine 
folcfye  £eennung  nicht  epiftiet.  Dagegen  bemeefen  wie  Beehdltniffe, 
welche  bafüe  fpeedhen,  baji  fowofyl  bie  S3Cutf6enec  einen  Styeil  beS 
©eeurnS  enthalten,  als  auch  baS  Blutwaffee  einen  3$eil  beS  Blut= 
fuchenS  in  ftch  [erlieft,  k)  DaS  inneehalb  bee  2fbeen  jieomenbe 
Blut  jeigt  oiel  mefye  Blutfdrnee  als  Blutwaffee,  unb  boef)  ftnben 
wie  aujjechalb  beS  dtoeperS  mehe  ©eeum  als  Blutfuchen.  dpieeauS 
folgt,  bajj  bie  Blutfoenec  einen  Streit  beS  ©eeumS  in  ftd>  enttjaC- 
ten  unb  baffelbe  bei  ifyeee  beginnenben  geefe&ung  auSfcheiben. 
Do  Hing  ee  (9?e.  176.  VII.  186)  leiste  bieS  juccji,  unb 
Äaltenbeunnee  (a.  a.  £).)  giebt  eS  als  eine  beobachtete  Staats 
fache  an,  bajj  bie  Blutfdenee,  wenn  fte  an  einanbee  f (eben , ©es 
eum  au$fcf)wi|en.  ©dhmibt  (9?e.  507.  ©.  39  fg.)  oeemuthet, 
bajj  ooejügtich  it)w  ^>eeip()cctc  in  ©eeum  ftch  oeewanbelt,  ba  bei 
gifcfyen,  wo  ftch  baS  ©eeum  übeeauS  fchnell  auSfcheibet,  auch  bee 
peeiphetifch*  £heü  bee  Blutf'oenee  faft  augenblicflidh  ftch  auflojl. 
Da$u  fommt  nun  noch,  bajj  noe  bee  ©Reibung  in  Blutfuchen  unb 
@eeum  baS  geeinnenbe  S5(ut  eine  h^niogene,  galiectarttge  50?affe 
baejiellt,  in  welchee  baS  Blutwaffee  gan$  non  ben  fejfen  ^heilen 
aufgenommen  unb  gebunben  §u  fepn  fcheint.  1)  Das  Blutwaffee 
enthalt,  wie  auch  ©euithuifen  (9?e.  161.  ©.  161),  Bee5es 
liuS  unb  Denis  (9Je.  532.  p.  118)  oeemuthen,  wahefcheinlich 
gafeefloff , ba  biefee  fchon  geeinnt,  ehe  bie  Blutfdenee  ftch  anflos 
fen.  JpalleeS  Beobachtungen  übec  bie  Grntffehung  non  ©eeinm 
fein,  bie  nicht  aus  Siweijjßoff  begehen  fonnen,  fonbecn,  wie  bie 
Unteefuchung  bee  ^Rwbomembeanen  gelefjet  hat,  gafeejloff  ftnb,  ges 
ben  einen  Beweis  bafüe.  dpallee  (9?e.  152.  I.  p.  181)  bes 
meefte  nämlich,  bajj  an  oeewunbeten  ©efajjen  ein  9lebel  non  blets 
d)ee  glüfftgfeit  h^oeteitt,  bee  ftch  neebichtet  unb  oft  ein  Knötchen 
bilbet,  in  beffen  Sttittelpuncte  ein  eothec  klumpen  enthalten  iji, 
wdheenb  auSgeteetenc  Blutfdrnee  nie  einen  folgen  9?ebel  bilben ; 
fpdtee  (ebb.  p.  220)  fah  ee  beutlich,  baf  folcheS  ©erinnfel  an  einet 
2frtertenwunbe  aus  bem  Blutwaffee  ftch  bilbet,  inbem  bisweilen  ein- 
zelne Blutfdrnee  hütburch  gingen,  bie  banon  bejiimmt  $u  untee= 
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fdjeiben  waren.  Die  ©etinnfel  in  ben  2fbern  von  Leichnamen,  bie 
bod)  mei|t  nur  im  £obe$£ampfe  unb  £ut$  vor  bem  völligen  2(ufhös 
rcn  beö  23lutlaufe$  gebilbet  worben  finb,  begehen  gewöhnlich  au$ 
reinem,  weißem  gaferfioffe,  ba  bod)  in  gelaffenem  23lute  ber  ßruo? 
fo  fejf  an  ihm  haftet,  baß  er  nur  butd)  eine  ungeheure  Sttengv 
Söajfer  ftd>  bavon  fd)eiben  lagt  $ waren  biefe  ©ertnnfel  au$  gcrfe^ten 
23lut£6rnern  entflanben,  fo  würbe  bereu  gdrbepoff  wahtfcheinlich 
an  ihnen  haften,  unb  bähet  ijl  e$  wahtfcheinlichet,  baß  ber  gafet= 
floff  aug  bem  23lutwaffer  ftd>  niebetgefd)lagen  i)at,  unb  bie  unvers 
testen  23lutforner  babei  vorübergegangen  ftnb. 

§.  690.  Die  2(nfüllung  bet  Bibern  wechfelt  nicht  allein  in  Ue= 
bereinftimmung  mit  ber  Zunahme  ober  Abnahme  ber  23lutmaf[e/ 
fonbern  aud)  ohne  fotcfye  23etdnberungen  ber  SO^affe  bei  verfd)iebe= 
nen  jjufidnben  ber  lebenbigen  £l)dtigfeit.  33ei  heftigen  23ewegun= 
gen  unb  bei  2lu5btüd)en  beg  3orng,  in  ber  giebethi&e  unb  namens 
lid)  bei  Grntjünbungen  mand)et  innern  Dtgane  ftnb  bie  Arterien 
voller  anjufühlen,  bie  23enen  fldtfet  fjervorgetreten,  bie  Jpaut  ijl 
über  ben  ganjen  Äorper  roth,  aufgetrieben  unb  heiß,  unb  wir  ftn= 
ben  feine  ^fjatfac^e,  welche  bewtefe,  baß  in  ben  Grtngeweiben,  bie 
unferer  unmittelbaren  23eobad)tung  entzogen  ftnb,  bie  SSlutmengein 
bemfelben  23erl)dltntffe  verminbert  wate.  3m  ber  Ädlte,  bei  gurdjt 
unb  ©cfyrecf,  in  Dl)nmac^t  unb  im  gieberfrojte  fmbet  bag  ©egens 
tf)eil  ©tatt,  unb  wiewohl  hier  im  ©egenfafce  $u  ben  ©liebmaaßen 
unb  ber  Jpautfldche  bie  innern  Dtgane  mehr  33lut  alg  gewöhnlich 
aufnehmen,  fo  ftnb  bod)  biefe  babei  nid)t  in  bem  ßufianbe  erl )oh= 
ter  Lebengtl)dtig£eit,  welchen  wir  fonft  bei  vermehrter  Strömung 
beg  23luteg  bemetfen,  vielmehr  $eigen  ftd)  im  ganzen  Drganigntug 
Srfdjeinungen  verminberter  Lebenbigfett.  2ßenn  nun  foldhe  2Sed)- 
fei  webet  von  23erdnberungen  bet  Sftaffe,  nod)  von  ungleicher  23ec? 
theilung  abhangen,  fo  fonnen  wir  fte  nur  aug  einer  balb  fleigen= 
ben,  balb  ftntenben  ©ppanfivfraft  beg  23luteg  erklären;  bag 
S3lut  felbjl  muß  balb  jtdrfer  ftd)  augbehnen  unb  bie  2fbern  ans 
fd)wellen,  balb  ftd)  mehr  jufammengiehen  unb  einen  fleinern  Ovaum 
einnehmen.  Die  23ergleid)ung  beg  lebenben  unb  beg  tobten  3ujlam 
beg  betätigt  bieg.  tfn  bem  Leichname  ftnben  wir  bie  Arterien  leer, 
in  bem  .Sperren  unb  ben  dpaargefaßen  fehr  wenig  S3lut,  bie  23enen= 
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jtoefge  weniger  als  im  2eben  gefüllt,  unb  bod;  bie  Senenßamme 
nicht  übetmdftg  auSgebebnt*  baS  ©efdffpßem  erfcbeint  alfo  für  bte 
vorbanbene  Slutmenge  t>tel  $u  geräumig,  unb  auf  biefe  Seobad)* 
tung  f lügt  ftd)  baf)er  $etr  (9Zr.  498.  p.  147),  inbem  er  ben 
Eintritt  beS  SluteS  in  bie  Arterien  unb  ben  Kreislauf  leugnet. 
Da  eS  inbef  gewif  iß,  baf  wdbrenb  beS  2ebenS  baS  ganje  ®e* 
fdffpßem  mit  Slut  gefüllt  iß,  fo  fann  jene  Seobacfytung  nur  be; 
weifen,  bap  baS  Slut  b^  mehr  auSgebebnt  iß  unb  einen  gtos 
fern  9?aum  einnimmt  als  nach  bem  &obe.  Otofa  unterbanb  bei 
einem  lebenben  Sbiere  eine  mit  Slut  gefüllte  Arterie;  als  fte  auSs 
gefcbnitten  unb  erfaltet  war,  betrug  ibr  Umfang  nur  nod)  4 
frübern,  unb  baS  Slut  füllte  nur  -3-  bet  verengerten  Arterie  au$ 
(9?t.  579.  I.  p.  185  sqq.),  fo  baß  alfo  baS  Solumen  beS  tobten 
SluteS  5 u bem  beS  lebenben  ftd)  wie  1:9  verbalten  b^^n  würbe, 
wenn  anbetS  bie  Sfteßung  gan§  genau  unb  guverldfftg  war. 

§.  691.  Die  Quantität  ber  Slutmaße  iß  bei  einem  einzelnen 
Snbivibuum  fcbwer  ju  beßimmen,  nod)  fcbweter  aber  für  bie  3n= 
bivibuen  einer  ©attung  überhaupt,  ba  bie  Slutmenge  nach  !U?aaf= 
gäbe  ber  Serbdltniße  von  Serbauung  unb  2ltbmung,  von  ©tndb= 
rung  unb  2lbfonberung  bebeutenbem  SSedßel  unterworfen  iß.  a) 
Seim  Sftenfdjen  iß  nur  eine  ungefähre  ^cbdfcung  möglich,  unb 
biefe  iß  febt  verfd)ieben  ausgefallen,  worüber  man  bie  nahem  2fns 
gaben  bei  fallet  (9?r.  95.  II.  p.  2 sqq.)  unb  £erbß  (9?r. 
508.  p.  53)  ftnbet:  bie  ©ptreme  ftnb  8 $funb  (nach  2(1  len 
SttoulinS)  unb  100  $Pfunb  (nach  $eil).  2fm  ßeicbname  ftnb 
wdbrenb  ber  Sobtenßarre  bie  2fbetn  ^ufammengefcbnürt,  unb  nach 
berfelben  fangt  baS  Slut  halb  an  tbeilS  ju  gerinnen,  tbeilS  in  ba$ 
©ewebe  ber  feßen  Sbeile  $u  bringen  (§.  634,  k).  £etbß  (a.  a. 
£>.  p.  55)  fdjdfct  bie  Slutmenge  auf  10—14  $)funb  unb  be= 
bauptet , jum  Smjictten  beS  ganjen  ©efdjßpßemS  brauche  man  nicht 
20  spfunb  Sftaße;  allein  fcbwerlicb  ftnb  bann  bie  #aargefdf?e  voll; 
ßdnbig  gefüllt,  unb  überhaupt  iß  wohl  noch  nie  ein  Leichnam  mit 
allen  ©ingeweiben  vollßanbig  injicirt  worben  5 nach  glücklichen  ©infprt= 
jungen  einzelner  Sbeile,  wo  bte  in  bie  Arterien  getriebene  SWaße 
burcb  bie  Senen  $urücffebrt,  $u  urtbeilen,  wirb  baS  ganje  ©efdß- 
fpßem  gewiß  über  20  *Pfunb  aufnebmen  fdnnen.  Slutungen, 
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treibe  langfam  unb  in  Bwifchenraumcn  erfolgen,  fonnen  allerbtngS 
nichts  betreffen , ba  bie  25lutbilbung  habet  befdhleunigt  unb  nid)t  ju 
berechnen  tfl  (ebb.  p.  56):  allein  biefer  Umßanb  iff  gewiß  ohne 
23ebcutung,  wenn  binnen  trenigen  ©tunben  unb  ohne  tobtliche 
golge  burch  bie  9?afe  10  $funb,  ober  burd)  Erbrechen  12  ^pfunb 
S5lut  verloren  würbe  (9?r.  95.  II.  p.  4),  ober  wenn  Taplor  eh 
nen  Sttann  baburch  oon  2fthmung$befchwerben  befreite , baß  er  ihm 
binnen  jwolf  ©tunben  144  Unjen  S3tut  ließ  unb  habet  noch  *Pur= 
ganjen  anwenbete  (9?r.  197.  XVI.  448).  9?adh  953riSberg 
(9?r.  357.  I.  <&.  167)  fjatte  eine  grau,  bie  am  9ftutterblutfhtr$e 
jlarb,  26  9)funb  oerloren,  unb  bei  her  Enthauptung  einer  oollblü; 
tigen  SöeibSpcrfon  fammelte  man  24  *Pfunb  23lut.  $Q3ir  werben 
alfo  wohl  nicht  irren,  wenn  wir  für  einen  gefunben.  Sftann  20 
spfunb  23lut,  unb  baS  2$erf)dltniß  oon  biefem  $um  Körpergewichte 
wie  1:8  annehmen,  b)  Tf)iere  laßt  man,  um  ^ Quantität  ih- 
res 23lute$  fennen  ju  lernen,  oerbluten,  inbem  man  mehrere  ©e= 
fdße  zugleich  öffnet,  wie  benn  dperbjf  §u  biefem  Bwecfe  bie  2forta, 
EarotiS,  ©chenfelarterie  unb  £ungengefaße  burchfdjnitt.  Allein  £e= 
ben  unb  23lutlauf  hört  früher  auf,  ehe  alles  23lut  entfernt  iji,  unb 
cS  bleibt  oiet  baoon  in  ben  Jpaargefaßen  jurücf.  Ein  richtigeres 
Svefultat  würbe  man  gewinnen,  wenn  man  bie  Tf)tere  itt  mäßig 
warmem  2Baffer  erfaufte  unb  barin  bei  Unterhaltung  berfelben 
Temperatur  fo  lange  liegen  ließe,  bis  bie  Bett  bei*  Tobtenjlarte 
oorübet  iff,  bann  aber  in  baS  dperj  unb  bie  2(rterienfMmme  Talg 
fpri^te,  unb  bie  Quantität  beS  aus  ben  burchfchnittenen  23enem 
flammen  abfließenben  23luteS  mit  bet  beS  eingefprifcten  Talges  oer* 
gliche.  23ot  ber  Jpanb  geben  wir  bie  CRefultate  oon  ^perbjlS 
(a.  a.  £).  p.  46—51)  23eobad)tungen  in  folgenber  Überftcht,  in= 
bem  wir  bie  Quantität  beS  SSluteS  als  1 annehmen  unb  baS  23er= 
haltniß  beS  Körpergewichtes  hierzu  in  Bahlen  angeben.  Bu  einiger 
23eroollfIdnbigung  fügen  wir  anbere  Angaben  über  einige  Thiere 
hinju,  an  welchen  dperbft  feine  Unterfudjungen  anjlellte. 
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£abn 
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SSiper  l2) 

1:29 

Knte  ' 3) 

1:32 

#enne 

')  95ei  ber  9Beinbergfd)necfe  nad>  (5cm an  (9h.  578. 18  0.  203) 

tote  1:5,67  unb  1:6,11,  nad)  KaruS  (9h.  262.  @.  85)  wie 
1:9,60.  2)  9Zad)  #ale$  wie  1:10,86.  3)  9htd)  KaruS 

(a.  a.  £> ).  4)  9 lad)  93 1 um  enb  ad)  (9h.  158.  0.  68).  s)  9fad) 
Spet 6(1  1:12  bi$  1:21$  nad)  2ClIcn  SDloultnS  wie  1:9,60. 
6)  9 fad)  Spate#.  7)  9Iad)  ffiofa  1:22.  8)  9 fad)  2HUn 

SDfoulinS  wie  1:20,  nad)  0? o f a wie  1:22.  9)  9facfy  2(tten 

outin#  wie  1:22,  nad)  Ofofa  wie  1:23.  lü)9fad)  9fofa. 
ll)  9fad)  21  n e n 9)foulin$  wie  1:29.  12)  9fad)  fallet 

(9fr.  95.  II.  p.  6).  li)  9fad)  ‘Ulten  9Jfoulin$.  — c)  9fefc 
men  wie  nun  biefe  Angaben  aud)  nur  ungefaßt  unb  tm  SSerbalfc 
nijj  ju  einanber  für  richtig  an,  fo  ge6en  fte  juvorberfi  negative  9?es 
fultate.  0ie  befldtigen  nämlich  nid)t,  wa$  man  burefy  anbece 
©tünbe  an^unebmen  benimmt  wirb,  bajj  junge  Zfyiete  mebt  93lut 
haben  als  alte,  wilbe  mehr  al$  jabrne,  f leine  mehr  al$  grofe, 
warmblütige  mehr  als  faltblutige  (9fr.  95.  II.  p.  6):  benn  bec 
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£)cfyfe  hätte  nad)  obigen  Angaben  mehr  33lut  als  baS  .ftalb,  ber 
Jpunb  mehr  83lut  al$  bet  gud)S,  baS  *Pferb  mehr  93(ut  als  ber 
GTel,  bie  ©djnecfe,  fo  wie  nad)  (£tman  aud)  bie  Sftufchel  mehr 
als  bie  SJftammalien  unb  SSogel.  Crben  fo  fiat  ift  eS,  baf  bie 
Quantität  ber  93lutmajfe  nid)t  genau  mit  ber  Sßollfommenheit  ber 
£)rganifatton  übereinftimmt,  unb  baß  eS  irrig  ijl,  wenn  man  ben 
niebrigern  Spieren  fchled)thin  weniger  95lut  $ufd)reibt  als  ben  f )6= 
bern.  9htr  fo  viel  fcheint  ftd)  $u  ergeben,  baß  bie  93lutmenge  bei 
einer  weigern,  faftigern  ©ubjlanj  bes  ÄoiperS  großer,  bei  einer 
tcocfnern  @onpÜtution  geringer  ijf,  unb  baß  biefe  Differenz  mit  ben 
verriebenen  9$erhdltniffen  ber  Außenwelt  übereinfHmmt.  DaS 
Gaffer  nährt,  bie  £uft  jef)rt;  bie  SBafferthiere  ftnb  vollblütiger  als 
bie  ßufttfiere.  Diefen  ©egenfafc  ftnben  wir  jwifd)en  ben  von 
gcudjtigfeit  ffrofcenben  SDfolluSfen  unb  ben  3>nfecten,  bei  benen  bie 
93lutjtrdme  vertrocfnen , wdhrenb  bie  £uft  burcb  ben  ganzen  Körper 
ft£b  verbreitet.  (5inen  ähnlichen  ©egenfah  hüben  unter  ben  5D3ir= 
beltbieren  bie  ©dugethieramphibten  mit  ben  Sßogeln;  jene,  ihrem 
feuchten  Elemente  entfpred)enb,  hüben  ungeheuer  viel  93lut,  felbjl 
im  Fettgewebe,  unb  wo  man  nur  einfcbneibet,  quillt  eS  wie  aus 
einem  @d)laud)e  he^^oc  5 ber  luftreid)e  Körper  ber  53ogel  hingegen 
ift  blutarm  unb  trocfen.  DaS  von  faftigen  ©rafern  unb  vielem 
5Baffer  ft  Cb  ndhrenbe  9?inb  ijl  vollblütiger  als  baS  von  trocfner 
Nahrung  lebenbe  unb  beS  SBaffetS  wenig  bebürfenbe  Sftagethier. 
Die  große  Quantität  93lut,  bie  wir  bei  bem  Sftenfdjen  ftnben,  be= 
jieht  ftcb  vielleicht  aud)  auf  feine  normale  9ebenSweife  unb  auf  bie 
@}efd)meibigfett  feinet  ÄorpetgewebeS,  wofür  baS  23erhdltniß  beim 
weiblichen  ©efd)led)te  (§.  166.  179)  fprid)t;  vielleicht  auch  auf  bie 
höhere  Cnttwicfelung  feines  animalen  Gebens. 

3ufa£e  Don  2 0 \)  a n n e $ lullet. 

Unterfud)ung  ber  S3 lutf orperchen. 

§.  691,  f.  Übet  bie  gorm  bec  S5lutforperd>en  ftnb  bie  Angaben 
ber  ©chriftjleller  fo  verfd)ieben,  baß  eS  mir  unumgänglich  nothwem 
big  fchien,  biefen  ©egenjfanb  gan$  von  feuern  $u  unterfuchen. 
ibierju  bienten  verfchiebene  optifche  2nffrumente,  namentlich  ein  fojb 
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bares  grauenboferfcbeS  5D?tfcof£op.  Um  bie  Blutforpercben  $u 
unterfudben,  barf  man  fte  nicht  mit  Gaffer  nerbünnen,  man  würbe 
fte  bann  gan$  anberS  fefyen;  als  fte  im  lebenben  Körper  ftnb;  baS 
Söaffer  oeranbert  ihre  gönn  augenblicflid),  bie  elliptifcben  Blutfots 
perlen  werben  auf  bet  ©teile  runbtid),  and)  verlieren  bie  Blut; 
forpercfjen  oon  ihrer  ^Mattheit.  haltet  muß  man  bie  Blutforpers 
eben  entweber  ohne  Beimifcbung  gan$  bünn  auf  bem  Dbjectträger 
beS  5D?ifroffopeS  ausbreiten,  ober  man  muß  fte  mit  Blutferum  oers 
bünnen.  3.  £3.  um  bie  Blutforpercben  beS  grofdjeS  $u  unterfu* 
eben,  wenbe  id)  einen  tropfen  ©erum  oon  fd)on  geronnenem 
grcfd)blute  an  unb  fe|e  baju  etwas  oon  einem  tropfen  frifd)en 
grofd)bluteS.  Söaffer,  worin  Kod)fal$  ober  Sucfet  aufgelofl  i|f, 
fann  jlatt  Blutferum  aud)  §ur  Berbünnung  angewanbt  werben. 
Diefe  2luflofungen  oeränbern  bie  Blutforpercben  burcbauS  nid)t.  Die 
Bermifcbung  beS  BluteS  mit  SBaffet  unb  ber  ©ebraueb  fd)ledbter 
Snfltumente  b^en  We  oerfebiebenen  Angaben  über  bie  gorm  ber 
Blutforpercben  oeranlaßt.  — ^d)  ftnbe  bie  Blutforpercben  beim  Südens 
feben  größtenteils  gleich  groß,  einzelne  ftnb  ein  weniges  großer  als 
bie  9ftebt$abl,  aber  nicht  noch  einmabt  fo  groß  im  Durdbnteffer. 
Beim  grofdjje  ftnb  fte  aud)  rneijf  gleich  groß.  Dod)  fiebt  man 
auch  fold)c,  bie  bet  übrigens  gleicher  gorm  bod)  etwas  fleiner  ftnb 
unb  glet'cbfam  in  ber  Bilbung  $u  feyn  febeinen.  Beim  (Embryo  beS 
Kaninchen  fanb  ich  fte  am  meijfen  ungleich,  f)m  fiebt  man  einzelne, 
welche  mehr  als  noch  einmabt  fo  groß  als  bie  9ftebr$abl  im  Dutd)s 
meffer  ftnb,  wabtenb  bie  5D?ebr§abt  burcbauS  in  ber  ©roße  benen 
beS  erwaebfenen  Kaninchens  gteiebfommt.  Die  Blutforpercben  ber 
grofcblaroen  ftnb  fleiner  als  bie  ber  erwadjfenen  grofebe.  Die  ©es 
jfalt  ber  Blutforpercben  ifl  bei  oerfdbiebenen  Sbieren  febr  oerfd)ies 
ben,  fte  ftnb  inbeffen,  mögen  fte  freiSfbrmig  ober  elliptifcb  feyn, 
immer  platt,  runbe  ©cbeiben  ftnb  fte  beim  9ttenfd)ett  unb  ben 
©augetbieren  (wie  mögen  fte  wobt  beim  ©ebnabettbiere  feyn  ?).  (El= 
liptifch  ftnbe  id)  fte  übereinßimmenb  mit  anbern  Beobachtern  bet 
ben  Bogeln  ($ubn  unb  Saube),  bei  ben  Amphibien  (grofeb  unb 
©atamanber)  unb  bei  ben  gifd)en,  wo  fte  ftd)  juweilen,  wie  beim 
Karpfen,  etwas  ber  runben  gorm  nahem,  ohne  oolljfänbig  runb  $u 
feyn.  Olubolpbt  Qiebt  fte  non  ben  gtfdjen  runb  an,  wie  ich  fte 
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früher,  als  id)  fte  nod)  nicht  gut  gu  unterfud)en  oerflanb,  bei  Clu- 
pea  alosa  gefunben  habe;  bieS  war  inbefi  ein  Beobad)tungSfehler, 
unb  cS  rübrte  oon  Bermifd)ung  mit  SBaffer  f)et,  wooon  bie  cUip- 
ti'chen  Blutkörperchen  ber  gifd^e , Amphibien,  23ogel  nach  meiner 
Beobachtung  jebeSmaf)l  runb  unb  fuglig  werben.  Oie  Blutfots 
perd)en  fanb  ich  bei  ben  oon  mir  unterfud)ten  gifdjen,  fpdter  auch 
bei  Clupea  alosa  cüiptifcf>-  .Oie  elliptifchen  Körperchen  ber  2(ms 
pbibien,  236gel  unb  auch  ber  meinen  gifche  ftnb  im  Ourchfchnitte 
etwa  noch  einmal  fo  lang  als  breit.  Oafj  fte  platt  ftnb,  bieS 
habe  ich  nicht  allein  oon  ben  elliptifchen  Körperchen  ber  gifche,  23os 
gel  unb  Amphibien,  fonbern  auf  baS  Befrimmtefte  auch  oon  ben 
kreisförmigen  Körperchen  beS  Kalbes  unb  beS  SD?enfd)en  gefehen. 
dpicrgu  bebarf  man  aber  guter  optifchet  3>njlrumente.  23on  ber  2Cb= 
plattung  übergcugt  man  ftd> , wenn  man  ben  mit  Serum,  Kod^ 
falglofung  ober  Bucfettoaffer  oerbünnten  Blutstropfen  unter  bem 
Sttikrofkop  in  Bewegung  bringt,  fo  bap  oiele  oon  ben  Blutkotpets 
d)en  beim  gliefen  ftd)  auf  ben  SRanb  jlellen.  2fm  platteren  ftnb 
fte  im  Berbdlmif  gu  ben  anbern  Outchmejfern  bei  ben  Amphibien, 
mehr  als  bei  ben  gifdjen;  unter  allen  gieren  ftnbe  ich  fte  am 
platteften  beim  Salamanber,  fehr  platt  ftnb  fte  auch  keim  grofche, 
wo  ihre  Oide  8 — 10  SSftal  kleiner  als  ihr  2dngenburd)mef[et  ijf. 
2fud)  bei  ben  (Jibechfen,  wo  fte  etwas  kleiner  ftnb  als  beim  grofche, 
ftnbe  ich  fte  fehr  platt.  Oie  Blutkörperchen  beS  SatamanberS  $eis 
gen,  wenn  fie  fen!red)t  auf  bem  9£anbe  flehen,  feine  oon  ber^itte 
ber  beiben  Seitenflächen  hert>orragenbe  (Erhöhung,  fonbern  ftnb  gang 
gleichförmig  platt;  bie  ber  grofche  geigen  aber  guweilcn,  nicht  uns 
mer  beutlid),  ein  auf  beiben  Seiten  herü0fragenbeS  mittleres  Jpüs 
gcld)en,  wenn  fte  auf  bem  9?anbe  flehen,  fo  wie  eS  reo  off  unb 
OumaS  abgebilbet  haben.  Obgleich,  wie  id)  fpdter  geigen  werbe, 
bie  Blutfügelchen  einen  innern  Kern  haben,  fo  tagt  hoch  biefernur 
bei  ben  grofehen  in  ber  Sftitte  etwas  h^toot,  aber  bei  allen  ubrt= 
gen  ^hieren  fd)eint  et  nicht  h^toorragenb.  Oie  elliptifchen  Bluts 
forperchen  bet  Bogel  ftnb  nicht  fo  platt  wie  bie  ber  Amphibien,  fte 
finb  auch  entfehieben  platt,  ungefähr  in  bem  23erhdltnip  platt  wie 
ein  Brot  hwfh3*n  £anbeS.  Oafi  fie  aud)  bei  ben  Saugetieren 
unb  bem  SD?enfd)en  platt  ftnb,  baoon  konnte  id)  mich  früher  nicht 
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überzeugen,  wohl  aber,  nachbem  ich  ein  fofibareS  grauenbofers 
fdjeS  SStfifroffop  anwenben  fonnte  unb  gelernt  l>afte , baß  man  mit 
Bkffer  nicht  verbünnen  barf.  Sie  Abplattung  i(i  bet  ben  Bluts 
forperdben  beS  SD^enfd>en  unb  ber  ©augetbiere  ganz  gleichförmig, 
unb  fte  buben  jebenfallS  in  ber  Sflitte  feine  Grbobung.  Sßenn  fte 
auf  bem  9?anbe  ffebenb  gefeben  werben , erfcbeinen  fte  n>ie  ein  fürs 
Zer  gleich  bicfer,  bunHer  ©trieb,  ber  an  beiben  Gnben  nicht  abge; 
runbet  ift,  fonbern  fajt  febarf  aufbort,  ober  wie  eine  SD?ünze,  bie 
man  gegen  ben  9?anb  anftebt.  Sodj  iji  ber  öfter  gebrauchte  Bers 
gleich  mit  Punzen  beSwegen  unrichtig,  weil  fte  im  Berbdltniß zum 
Brettenburcbmejfer  nicht  fo  bünn  wie  Münzen  ftnb;  fte  ftnb  beim 
Süftenfcben  nur  viemtabl  fo  bünn  als  breit.  — Sie  Blutfdrpercben  ber 
naeften  Amphibien  ftnb  bie  größten,  bie  ich  fenne.  Sie  ber  336= 
gel  unb  einiger  gifebe  nahem  ftch  in  #inftcbt  ber  ©rdße.  Sie 
Blutfdrpercben  beS  Sflenfcben  unb  ber  ©dugetbiere  ftnb  bie  Heins 
jte n,  beim  Äalbe  ftnbe  ich  fl«  «in  weniges  fletner  als  beim  Sttens 
fchen.  Bei  bet  3tege  fanben  fte  $Ptevofl  unb  Sumas  am  Heim 
flen,  was  ich  betätigen  muß  5 bi«*  Tonnen  fte  nicht  genau  untere 
fucht  werben.  Beim  5D?enfchen  fanb  ich  ihren  gldchenburchmejfer 
= 0,00023  — 0,00035  $)ar.  3oU.  Sie  Blutfdrpercben  ber 
fßogel,  neben  einanber  mit  benen  ber  grofehe  unterfucht,  ftnb  etwa 
halb  fo  groß  als  bie  ber  grofehe,  bie  ber  ©alamanber  ftnb  etwas  gros 
ßer  als  bie  ber  grofehe,  aber  nicht  4 großer,  fte  ftnb  etwas  länglicher. 
Sie  ber  gifche  ftnb  Heiner,  $.  23.  beim  Karpfen  -4  Heiner  als  bie 
ber  grofehe,  bie  ber  Clupea  alosa  halb  fo  groß.  Sie  Blutfügeldben 
beS  grofcheS  ftnb,  neben  benen  beS  Sttenfcben  unterfucht,  ungefähr 
oiermabl  großer,  ben  gldcbenburchmeffer  bet  Blutfdrpercben  beS  B?ens 
fchen  mit  bem  gdngenburcbmeffer  betfelben  beim  grofehe  verglichen.  — 
3n  ber  ffllitte  ber  freiSformigen  unb  ber  elliptifcben  Blutfdrpercben 
ftebt  man  einen  glecf,  bet  in  ben  freiSformigen  runb,  in  ben  eis 
liptifeben  elliptifdb  ift  unb  auf  ber  ©eite  bet  Beleuchtung  fall,  auf 
ber  ©eite  beS  ©chattenS  bunfel  erfdbeint;  er  ftebt  zuweilen,  unb 
Zwar  bei  ben  Bogeln,  Amphibien,  giften,  wie  ein  Äern  im  Slm 
nern  aus,  befonberS  bei  b^«r  Beleuchtung,  wo  bie  ©chatten  wegs 
fallen,  zuweilen  ftebt  er,  unb  zwar  bei  weniger  b«üet Beleuchtung, 
wie  eine  Grbobung  aus,  unb  zwar  bei  ben  grofehen  vorzugSwetfe, 
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burchauS  nicht  bet  bett  Vögeln  unb  gtfd>en.  Vei  ben  grofehen 
glaubt  man  heutiger  eine  elliptifdje  Erhöhung  gu  fehen,  wenn  bie 
Äorperchen  in  wenig  ©erurn  enthalten  ftnb,  unb  bann  glaubt  man 
auch  beim  gtofdje  eine  Vertiefung  gwifdjen  bem  wulfltgen  SRanbe 
unb  ber  elliptifdhen  Grthohung  gu  bemerfen.  3ch  f age  blof,  was 
man  bei  üerfd)iebencn  23ebingungen  gu  fehen  glaubt,  nicht  was  ich 
bafur  halte.  Da  nun  aber  bie  Vlutforperchen  ber  Vogel,  gifd)e 
unb  ©alamanber  auf  bem  9?artbe  jiehenb  an  ben  ©eitenfldd)en 
nid;t  eine  mittlere  Jperoorragung  geigen,  fo  fann  ihr  mittlerer  glecf 
auch  feine  Erhöhung  fepn,  unb  ber  glecf  rührt  oon  bem  Äerne  be$ 
VlutforperchenS  l)er,  ber  ftd)  auf  eine  anbere  Art  beweifen  tagt. 
£)a  ferner  bie  Vlutforperchen  beS  grofdjeS  auf  bem  Sütnbe  jlehenb 
guweilen  ein  flacfyeS  Kügelchen  an  ben  ©eitenfladjen  geigen,  fo  muf 
ber  Äern  hier  auch  eine  wirflid)  unbebeutenbe  £eroorragung  bilben. 
^Die  freisformigen  Vlutforperchen  beS  Sftenfchen  unb  ber  ©duge; 
tbiere,  burd)  ein  gutes  3nffrument  beobachtet,  geigen  Weber  auf  bem 
Ovanbe  (leljcnb  irgenb  eine  ©pur  oon  .Speroorragung  an  ben  ©ei; 
tenflachen,  nod)  hat  bn  glecf,  wenn  man  fte  gegen  eine  ber  gld; 
d)cn  anfieht , jemals  baS  21nfehen  einer  Erhöhung.  Die  ©chriff; 
jtelXec  haben,  inbem  fte  bejHnbig  oon  einem  Spiere  auf  baS  anbere 
gefd)lojfen,  hier  gum  Sheil  t>iet  Verwirrung  gebracht.  Die  Vlut; 
forperchen  beS  Vünfdjen  unb  ber  ©dugethiere  fehen  bei  einem  oot; 
trefflichen  3njlrumente  immer  fo  aus,  als  wenn  fte  oorn  SKanbe 
gegen  bie  SOZitte  gang  feid)t  auSgehdhlt  waren.  Der  Dptifet 
2)oung  iff  geneigt,  ben  glecf  für  eine  wirfliche  Aushöhlung  gu 
halten,  ich  wili  baS  nicht  fagen,  aber  eS  fteh t fo  aus.  V$enn  bie 
©djeibchen  fchief  flehen,  fo  baf  man  etwas  oon  ber  einen  gldcbe 
unb  etwas  oom  obern  0?anbe  fteht , fo  bilbet  ber  obere  SRanb  einen 
bunflen  JpalbfreiS , nach  bet  einen  ©eite  conoep , nach  ber  anbern 
concao.  Da  ffd)  aus  meinen  Veobachtungen,  bie  ich  fogleid)  am 
fuhren  werbe,  ungwcifelhaft  ergiebt,  baf  bie  Vlutforperchen  ber 
gtofdje  unb  ©alamanber  einen  $ern  enthalten,  ber  ftd)  gang  an; 
berS  chemifch  »erhalt  als  bie  9ftnbe-,  ba  ferner  in  ben  Vlutfor; 
perchen  bet  gifd)e  unb  Vogel  biefer  $ern  miftoffoptfef)  gerabe  fo 
er(d)eint  wie  bei  ben  Amphibien,  fo  ijt  eS  fehr  wahtfd)einlich,  baf 
aud)  bie  Vlutforperchen  beS  9ttenfd)en  unb  ber  ©dugethiere  einen 
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$ern  enthalten,  was  ftd?  nur  wegen  bec  Kleinheit  nicht  birect  be^ 
weifen  laßt.  ^ebenfalls  hübet  biefec  Äern  aber  hier  feine  Jperoors 
ragtmg.  — 3m  Stute  bergrdfd)e,  fo  wie  eS  rein  aus  bem#ec$en 
fetbft  erhalten  wirb,  habe  ich  noch  eine  zweite  t>tel  Heinere  2Trt  non 
Äorpercben  gefunben,  bie  [ehr  fparfam  bartn  oorfommen;  fte  ftnb 
ganj  runb,  nicht  platt  unb  ungefähr  oiermahl  Heiner  als  bie  el ltp= 
tifchen  Slutforperchenj  fte  fommen  ganj  mit  ben  febt  fparfamen 
Äbrnchen  ber  gerinnbaren  £pmphe  ber  grofehe  überein,  wie  fte  un= 
tcc  bec  £aut  oorfommt,  unb  ftnb  offenbar  2pmpbfügeldhen  t>on  bec 
tnS  Slut  gelangenben  ßprnphe.  Sielleicht  entgehen  aus  ben£pmph= 
unb  GhpluSfügelchen  bie  $erne  bec  elliptifchen  Slutforperchen.  Doch 
ftnb  bie  burch  Grfftgfäure  oon  bec  £ülle  befreiten  Äerne  ber  grofef^ 
blutforperchen  jwac  ungefähr  fo  groß  als  bie  feltenece  2(rt  t>on 
Äornchen  im  Slute  unb  als  bie  Äocnchen  bec  Sprnphe,  allein  bie 
beiben  (extern  ftnb  cunb,  bie  burch  @fft'gfdure  bargeftellten  Äecne 
bec  elliptifchen  Slutforperchen  ftnb  bagegen  elltptifd)  unb  beim  Sa= 
lamanbec  noch  beutlid)  platt.  — So  lange  bie  Slutforperchen  im 
(Serum  beS  SluteS  enthalten  ftnb,  lojf  ftch  ihr  garbefloff  nicht  auf, 
wohl  aber,  wenn  Söaffec  bamit  in  ^Berührung  fommt.  2BaS 
§omc  oon  bec  leichten  3*rfe&barfett  bec  Slutforperchen  gefagt  hat, 
bao on  habe  ich  nichts  befMtigt  gefunben.  2Bemt  Slut  oon  Sdu= 
gethierett  gefchlagen  worben  ift,  fo  b^alUn  bie  Slutforperchen  ihre 
gorm,  unb  mehrere  Stunben  fpdter,  ja  felbfl  am  anbern  Sage  mit 
ben  beften  3njltumenten  unterfudjt,  jet'gen  bie  Slutforperchen  nicht 
bie  geringjle  Serdnberung  ihrer  gorm  unb  ©roße.  Selbfl  nach 
24  Stunben  iji  nichts  baoon  im  Slutferum  aufgelofi,  unb  baS 
Serum,  Welches  in  24  Stunben  1 bis  14  ßint'en  hoch  über  bem 
im  Serum  fuSpenbirten  Slutforperchen  fleht,  ifi  gelb  unb  farblos. 
Solches  gefchlagene  unb  v>om  weißen  gaferjioffgerimtfel  befreite  S3lut 
hat  ganj  baS  2fnfehen  beS  natürlichen  SluteS;  bie  Äügelchen  fchwes 
ben  barin  unb  ftnfen  nicht  §u  Soben,  unb  wenn  baS  Slut  bei 
15°  @.  mehrere  Sage  fleht,  fo  bleiben  fte  hoch  barin  fuSpenbirt  unb 
ftnfen  nicht  §u  Soben.  Die  rothen  Kügelchen  fenfen  ftch  in  mef)= 
rem  Sagen  nuc  h^chf^enö  24  Sinien  unter  baS  €lweau  bec  glufs 
ftgfeit,  baS  barübec  ftehenbe  Serum,  anfangs  farblos,  färbt  ftch  in 
mehrern  Sagen  nuc  unbebeutenb.  Srtngt  man  aber  SBaffer  $u 
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geftlagenem  S3tute  oon  (Säugetieren,  fo  loß  ft't  ein  Sheil  be$ 
gärbeßoffeS  im  2ßaffet  auf,  unb  ein  großer  Sf)eil  33lutfugelten  ft'nft 
ju  S3oben.  Die  23lutforperten  be$  großhes  ft'nfen  bagegen  fton 
im  bloßen  (Serum  bc6  großhbluteö  ju  SSoben,  unb  ba$  Serum  ßel)t 
farblos  baruber;  fo  erhalten  ftd)  bie  Äorperten  ohne  bie  geringße 
2$eränberung  ihrer  gorm  unb  ©tofe  mehrere  Sage  lang.  Um 
oon  grofd)blut  ein  mit  SSlutforperten  gemengtes  Serum  §u  erhal- 
ten, nehme  id)  ba$  fid)  biibenbe  ©erinnfei,  fo  wie  eS  ftd)  biibef, 
nat  ur.b  nat  i)erau$,  bis  ftd)  nid)tö  mehr  bilbet,  aut  ™f)re  it 
baS  ©erinnfei  in  ber  not  übrigen  glüfßgfeit  um,  baf  ft't  bie  an= 
hängenben  S3lutforperten  ablofen.  2fuf  btefe  2frt  erhält  man  nat 
weggenommenem  ©erinnfei  23lutferum  mit  einer  grofen  Stenge 
oon  Äugelten,  wähtenb  ein  anberer  Steil  ber  Äugelten  oon  bem 
©erinnfei  eingeftloffen  iß.  Sn  biefem  gußanbe  fonnen  bie  im 
Serum  enthaltenen  SSlutforperten  $u  oetfdßebenen  33erfuten  bie- 
nen , worauf  man  if>re  33eränberung  mifroffopißh  unterfutt,  wäh= 
renb  man  frißheS  33lut  wegen  beS  ft't  bilbenben  ©erinnfei  nt’tt 
gut  ju  manterlei  23erfuten  über  baS  Verhalten  ber  SSlutforperten 
$u  oerfttebenen  Stoffen  brauten  fann.  gut  bie  in  bet  golge  an- 
$ufuf)tenben  33erfute  würbe  baS  großhblut  immer  auf  bie  ange= 
gerate  SBeife  vorbereitet.  Die  im  Serum  enthaltenen  33lutfornets 
ten  beS  großheS  fonnen  mehrere  Sage  unoeränbert  aufbewahrt 
werben,  baS  Serum  bleibt  flar  unb  nimmt  nittS  t>o n bem  gär; 
beßoffe  auf. — 3t  fabe  fo  eben  angeführt,  baf  bie  SSlutforperten 
beS  grofteö  im  Serum  ju  SSoben  ft'nfen,  wäptenb  fte  beim  5D?en= 
ften  unb  bei  Säugetieren  im  oom  gaferßoffe  befreiten  SSlute  ft't 
nur  mehrere  hinten  unter  baS  Niveau  bet  glufftgfeit  fenfen,  fonß 
aber  fuSpenbirt  bleiben.  Der  ©runb  baoon  muf  fepn,  baf  bie 
groftblutforperten  im  33erhättnf|j  $u  ihrem  Serum  eine  größere 
fpecififte  Stwere  h^n  als  bie  SSlutforperten  ber  Säugethiere 
im  23erhältniß  $u  ihrem  Serum.  3m  entjunbliten  SSlute  beS 
Sftcnßhen,  wo  bloß  ber  unterße  Shell  beS  QoagulumS  roth  iß,  ber 
obere  aber  weißgelber  gafetßoff,  Crusta  inflammatoria , iß,  muf 
entweber  bie  fpecififte  Stwere  ber  Äugelten  oermehrt,  ober  bie 
beS  Serums  oerminbert  fepn.  2öenn  bteS  bet  galt  iß,  worüber 
nur  Unterfutungen  anjiißelfen  ft’nb,  fo  läßt  ft't  bie  ©rfteinung 
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bec  Crusta  inflaniniatoria  fe()c  gut  etfldten.  Denn  ba  entjünblis 
che$  23lut  oft  metflid)  fpdtec  gerinnt  als  gefunbeS  S3lut,  fo  t)aben 
bie  rotten  25lutforperchen  3eit,  ftd)  $u  fenfen,  ehe  bec  im  23lute 
aufgelofte  fatblofe  gafetjloff  geronnen  ijl,  fo  baf  alfo  bec  obere 
£f)eil  beS  ßoagulumS  weif  werben  muf;  baf  aber  gafetjloff  im 
23lute  aufgelojl  ijl,  bteS  wirb  im  Verfolg  btefer  Arbeit  empitifd) 
bewiefen  werben.  — ©enn  man  ju  bem  auf  bie  angejeigte  2(ct  bes 
reiteten,  t>om  ©erinnfel  befreiten  ©emenge  oon  @etum  unb  23luts 
fbrpetd)en  be$  StofcheS  ©affet  jufe&t  unb  baS  ©emenge  umrüijct, 
fo  lojl  ftdf>  ber  gdtbefloff  ber  23lutfbrpetchen  allmdhlig  im  ©affec 
auf,  unb  e$  bleibt  julefct  ein  weifet  <Safc  auf  bem  SSoben  be$  Uhrs 
glafeS,  ber  nun  au$  runben  Äugelten  befielt,  bie  oiermahl  fleinec 
jtnb  als  bie  S5tutfügeldE>en , unb  ber  ftcfy  im  ©affet  nid)t  auflojl. 
Um  bie  Tfuflofung  beS  gdrbejloffS  oon  bem  ©affec  ju  befotbern, 
ijl  eS  gut,  triel  ©affet  jujufe^en.  9ftan  uermifcht  in  einem  Uhts 
glafe  baS  ©emenge  oon  ©erum  unb  23lutfbrperchen  beS  grofcheS 
mit  ©affer,  fo  baf  ba$  ©ta^djen  ooll  wirb.  9lun  wartet  man 
eine  fur^e  Seit , biß  ftdf>  bie  S3lutfbrperchen  ju  25oben  gefenft  ba= 
ben,  unb  fenft  nun  baS  solle  UhrglaS  in  ein  gtofeteS  ©laS  mit 
©affec  sorftd)tig  fo  ein,  baf  ber  @afc  beS  UhrglafeS  nid>t  aufges 
rüttelt  unb  zerjlreut  wirb.  0o  laft  man  baS  ©laS  12 — 24 
©tunben  fielen,  worauf  ber  rotf)e  @afc  weif  geworben  ijl.  3D?ts 
froffopifd)  unterfucbt  geigt  ftdf>  nichts  mehr  son  ben  frühem  ellips 
tifdf>en  SSlutfdrpecchen,  bagegen  eine  grofe  Sttenge  mermal)l  fleinerer, 
runblidber,  nur  jum  fletnjlen  Sl)eil  osalet  $orperd)en.  Unterfud)t 
man  ben  @afc  in  ben  3wifd)en$eiten  son  12  — 24  ©tunben,  fo 
fann  man  ftd)  überzeugen,  baf  ber  gacbejloff  in  bem  SDlaafe,  als 
er  ftd>  im  ©ajfer  auflojl  unb  baffelbe  färbt,  fid)  son  ben  elliptis 
fdjen  SSlutfdrpecchen  entfernt  f)at , fo  baf  fte  immer  kleiner  wers 
ben,  waljrenb  ber  $etn  berfelbe  bleibt,  bis  jule^t  ber  im  ©affec 
unauflösliche  farblofe  $ern  übrig  bleibt.  5D2it  biefem  weifen  @a£e 
fann  man  bann  weiter  f leine  2Serfud)e  anjleüen.  3m  ©affer,  fid) 
felbjl  überlaffen,  lojl  ec  ftd)  nicht  auf,  fonbern  6ilbet  gulc^t  ein 
fchleimigeS,  noch  aus  benfelben  fleinen  Äügeldjen  bejlehenbeS  ©es 
fen  auf  bem  35oben  beS  ©lafeS.  Sn  2(lfalien  wirb  biefer  @a£ 
aufgelojl,  ©fftgfaure  serdnbert  ihn  in  langer  Seit  nicht.  Der 
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tfction  bec  galoanifchen  ©dule  auSgefefct,  t>erJ)d(t  er  fxd>  fo  wie  eine 
2fufl6fung  oon  Gribottec,  rote  fpater  auögefüJ>rt  roeeben  foll.  — Dajj 
ftd)  bec  garbeftoff  bec  SSlutfocpecchen  gan$  unb  in  allen  SBechdlts 
niffen  im  Söaffec  auflojl,  rote  S3ec$eliuS  gegen  spceoojl  unb 
Duma 6 bemeett,  unb  bap  ec  nicht  in  fleinen  gcagmenten  im 
SSaffec  fuSpenbict  ift,  baoon  fann  man  ftd)  nid>t  allein  am  SSlute 
be$  CO^enfc^en  unb  bec  ©dugetfjiece,  fonbecn  noch  rnel  ftcfyecec  an 
ben  S3lut£6cpeed)en  beS  gcofd)eS  ubeejeugen.  2BaS  auS  ben  fernen 
bec  S5lutfocpecd>en  beS  SD?enfd)en  unb  bec  ©dugetljiece  roicb,  roenn 
bie  33lut£6epecd)en  mit  Söafjec  gemengt  roeeben,  laft  ftd)  roegen 
iljcec  aupecocbentlidjen  Mleinfyeit  nid)t  auSmitteln,  unb  eS  iß  nad) 
Analogie  beS  gcofd)bluteS  nuc  roat>cfd>einlid> , baf  bie  im  SBajfec 
unauflöslichen  Äecne  im  Sßaffec  fuSpenbict  bleiben,  roenn  man  ges 
fd)lageneS  unb  oon  ©ecinnfel  befceiteS  ©dugethieeblut  mit  fo  rn'el 
Söaffec  oeebünnt,  baf  allec  gdcbeßoff  bec  £5lutfocpeccf)en  ftd)  aufs 
lojt.  SSeim  ©ecinnen  beS  ungefchlagenen  ©dugethiecbluteS  bleiben 
bie  dtecne  bec  SSlutfocpecchen  mit  bem  cotf)en  Goagulum  ueebum 
ben,  eS  feagt  ftd)  inbef,  ob  fte  nicht,  roenn  bec  gdcbeßoff  aus  bie s 
fern  ßoagulum  auSgeroafdjen  roicb,  gcoftentheilS  ftd)  mit  ablofen.  — 
23ecjeliuS  fd)eint  bie  UnloSlid)£ett  beS  gdebeßoffeS  im  ©ecum 
oon  beffen  Griroeijjgehalt  abjuleiten  unb  bemeeft,  baf,  roenn  Sßaffec, 
roomit  bec  S3lut!ud)en  auSgeroafdjen  rooeben,  gacbeßoff  abfe£t,  bieS 
oon  anljdngenbem  ©ecum  herrwf)ce.  ^d)  tfyeile  g anj  bie  3fnftd)t 
beS  geofen  G>f)emifecS,  baf  bec  gdcbeßoff  bec  SSlutfbcpeccfyen  im 
2Baffec  in  allen  SSechdltniffen  löslich  iß;  inbeffen  glaube  ich,  &<*? 
bie  9?id)taufl6fung  beS  gacbeßoffeS  im  ©ecum  roenigec  uon  bec 
2fuflofung  beS  GriroeifeS  im  ©ecum  als  oon  bec  2(uflofung  bec 
©al$e  im  ©ecum  f>ercüh)ct.  Denn  roenn  ich  auf  bem  Dbjectfcdgec 
beS  SCRifcoffopeS  ju  einem  Scopfdjen  geofehblut  einige  Scopfen  oon 
einec  roaffecigen  TTuftofung  oon  Gribottec  jufe^te,  fo  fah  ich  bie  33lufcs 
foepeedjen  faß  eben  fo  fchnell  ihee  (Beßalt  ueednbeen  unb  cunb  roecs 
ben,  als  roenn  id)  reines  5ßaffec  jufefcte.  2ßenn  ich  abec  ei5 
nem  Scopfen  geofehblut  Scopfen  oon  einec  2fuflofung  eines  folchen 
©aljeS  beachte,  roeld)eS  baS  £3lut  nicht  jeefe^t,  25.  t>on  unfeca 
fohlenfaucem  $ali  obec  t>on  $ochfal$,  fo  oecdnbecte  ftch  bie  goem 
unb  GScojje  bec  S3lut£ocpecchen  bucchauS  nid;t  2(uch  3u<feeroaffec 
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wirft  wie  ©alsauflofung.  Die  9?atur  bec  25lutf6cperchen  wirb 
fef>r  aufgefldrt  burch  ihr  Verhalten  gegen  t>erfd>tebene  Sveagentten, 
was  man  mit  bem  gufammengefefcten  Sftifcoffope  an  ben  großen 
SSlutforperdjen  bec  grofche  unb  ©alamanbec  allein  beutlich  beobs 
achten  fann.  9Jlan  fann  f)ier§u  Sropfen  frifchen  grofchbluteS  ne^ 
men.  Da  ftcf>  inbeffen  in  biefen  ein  ©ectmtfel  bilbet,  fo  iß  eS 
beffet,  wenn  man  ftch  auf  bie  früher  angejeigte  litt  burch  (Entfets 
nen  beS  ©etinnfelS  ein  blofeS  ©ernenge  t>on  ©erurn  unb  35lutfots 
percfyen  beS  grofchbluteS  bereitet.  9ttan  bringt  ein  Sropfchen  bas 
uon  auf  ben  £)bjecttrager  beS  $D?ifcoffopeS  unb  breitet  if>n  aus,  bas 
neben  bringt  man  einen  Stopfen  uon  einem  OteagenS.  5öaf)renb 
man  nun  obfennrt,  bringt  man  beibe  Stopfen  mit  einanbec  in  2Ser= 
binbung  unb  betrachtet  bie  2Serdnberungen  bec  SSlutforperchen;  ober 
man  betrachtet  juerjl  bie  25lutforperchen  für  ftch,  fegt  bann  baS 
Reagens  auf  bem  Dbjecttrdgec  h^u  unb  betrachtet  fte  wieber. 
liefet  5D?etf)obe  habe  ich  mich  beftdnbig  bei  ben  folgenben  Unters 
fuchungen  bebient.  ©ehr  merfwürbig  iß  bie  augenblicfliche  25erdns 
berung  ber  SSlutforperchen  burch  reines  SBaffer.  Die  25lutforpers 
chen  beS  Sftenfchen  werben  baoon  unbeutlich,  man  fteht  wegen  bec 
Kleinheit  baS  Nähere  nicht,  hoch  glaube  ich  famerft  8U  h^5 
ben , bajj  fte  t>on  ihrer  Plattheit  vertieren.  Denn  ich  konnte 
beim  23orbeißiefen  ber  SSlutforperchen  unter  bem  üftifroffop 
feine  mehr  erfennen,  bie  einen  fcharfen  9tanb  bei  oerdnberter 
©tellung  fehen  ließen,  lim  grofchblute  fteht  man  aber  alles  genau. 
@o  wie  ein  Stopfen  SBaffer  mit  einem  Stopfen  S3lut  in  25etüh* 
rung  fommt,  werben  augenbltcflich  bie  elliptifchen  platten  Körpers 
chen  runb  unb  verlieren  oon  ihrer  Plattheit,  fo  bajj  ftch  beim  SSors 
beifließen  feine  mehr  aufßellen  unb  einen  fcharfen  Ü?anb  fehen  lafs 
fen.  £>b  fte  habet  auffchwellen,  weif  ich  nicht;  fte  werben  fleinec 
als  ber  Sdngenbutdjmeffet  ber  (Ellipfe  war,  aber  bod)  gcojjet  als  bie 
25reitenbucchmeffer  berfelben.  SStele  geigen  ftch  ungleich,  uneben, 
uerfchoben,  bie  rneißen  ftnb  runblich,  aber  ungenau.  Der  $ern  h at 
ftch  burch  bie  ^Berührung  beS  SBajfetS  bei  fielen  uerfchoben,  ec 
wirb  nicht  mehr  in  ber  CD2itte,  fonbern  an  ber  ©eite  gefehen,  in 
anbern  fehlt  er  gan$,  biefer  ftnb  jeboch  nur  wenige,  unb  btefe  fcheis 
nen  burch  bie  gewaltfame  SSerdnberuttg,  welche  fte  uom  SBaffet  ers 
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litten  fcftben,  if)re  Äerne  auSgetrtcben  $u  Ijabenj  benn  man  fiel jt, 
fotric  S3lut£orperdjen  ohne  .fterne,  fo  aud)  elliptifdfje  Äerne  ol)ne 
^pullc  auf  bem  0el)felbe  ^erffreut,  aber  wenig  ja^treid).  23on  ben 
erwähnten  Heinern  Äügefdjen  be$  grofd)bluteS  unterfd)eiben  ftcf>  biefe 
wenig  3al)lrcid)en  ausgetriebenen  Äerne  burd)  ifyre  ettiptifdje  ©efralt. 
9?ad)  unb  nad),  wenn  man  nod)  SBaffer  gufefct,  oerdnbert  f i'd> 
aud)  bie  ©rofje  ber  runb  geworbenen,  jum  S^eil  nod)  fernfjaltigen, 
jum  Heinsen  Sfjett  fernlofen  S3lut£6rperd)en.  0ie  werben  unter 
ben  klugen  be$  23eobad)ter$  Heiner,  $erfliefsen,  unb  jute^t  nad)  eüm 
gcr  3eit  ijt  nid)tS  mef)r  als  bie  $erne  übrig,  bie  ftd)  im  2öafifet 
nid)t  auflofen.  3d)  l)abe  fd)on  bemerft,  bafj  SBajfer,  worin  unters 
fof)lcnfaureS  Äali,  Äodijfalj,  BucHr  aufgeloft  worben,  nid)t  im  ©e= 
ringften  bie  gorm  unb  ©rofe  ber  33lutfcrperd)en  oerdnbert.  25ringt 
man  23lut£brperd)en  beS  grofcfyeS  non  bem  oom  ©erinnfel  befreiten 
©emenge  non  S3lutf6rperd)en  unb  0erum  mit  nerbünnter  ober  com 
centrirtec  ©fftgfdure  unter  bem  SDftfroftop  in  25erü()rung,  fo  wer= 
ben  fte  attgenblicflid)  unförmlich,  §um  £f)eit  runb,  unb  tbjre  gdtbe= 
frofffjütte  wirb  in  einigen  Minuten  aufgelojf,  fo  bafj  nur  bie  elliptis 
fdjett  Äerne  übrig  bleiben.  Dies  ftnb  nid)t  etwa  jufammenges 
fd)rumpfte  S3lut£orperd)cn,  fonbern  eS  ftnb  bie  unoerdnberten  $erne, 
bie  man  fd)on  früher  fab) , unb  um  weld)e  fymxm  bie  garbeftoff= 
hülle  ftd)tbar  Heiner  wirb,  big  fte  ganj  aufgelojt  ift.  Diefe  $erne 
entfpred)en  ben  Umriffen  beS  ganjen  23lut£6rperd)enS.  23eim  grofd&e 
fd)einen  fte  nicht  platt  §u  fepn,  wentgfienS  nicht  rnerHid),  beim 
0alamanber  l)abe  td)  bagegen  bie  Äerne  nad)  ber  25ef)anblung  ber 
S3lutforperd)en  mit  (Sfftgfdure  ganj  beutlicf)  platt  gefehen,  fo  platt 
wie  bie  S5lutforperd)en  felbfl.  23eim  grofd)e  ftnb  fte  ungefähr  nod) 
einmahl  fo  lang  als  breit,  obgleich  eS  aud)  einzelne  giebt,  bie  ftd) 
ber  runben  gotm  mehr  nähern ; beim  0alamanber  ftnb  bie  $ecne 
länglicher  unb  haben  faß  parallele  0eiten,  baS  obere  unb  untere 
(Snbe  ftnb  abgerunbet.  — S3erfefct  man  ein  oom  ©erinnfel  befreites 
©emenge  non  S3lut£brperd)en  unb  0etum  beS  grofdjeS  in  einiger 
Quantität  mit  Grffigfdure  unter  Umrühren,  fo  erleiben  bie  23lufs 
!orperd)en  biefelbe  23erdnberung j aber  man  ftel)t  nun  aud),  bafj  bie 
äetne,  welche  fief)  ju  23oben  fefcen,  ein  hellbraunes  ^Pulset  bilben, 
welkes  ftd)  in  mehreren  Sagen  nid)t  aufloft  unb,  miHoßopifd)  um 
IV.  S 
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terfucbt,  nod>  au£  bemfelben  unoerdnberten  Kerne  bet  S3tutf6rpec- 
eben  befielt,  gaferftoff  unb  (5ttx>etf  wirb  fonjl  in  ©fftgfdure  nid)t 
braun,  fonbern  burcbftcbtig  unb  allmdhlig  baoon  etwas  aufgeloft 
3nbef[en  fcbeint  bie  braune  garbe  be$  $Pult>erS  oon  noch  etwas 
anbangenbem  unb  oielleicht  cbemtfd)  oerdnbertem  gdrbefloffe  b^tgus 
ruhten  •,  benn  btc  Kerne  ber  33lutforpercben,  welche  man  burcb  35es 
banblung  ber  33lutforpercben  mit  5Baf[et  in  größerer  Quantität  auf 
bie  angegeigte  2frt  erhalt,  ftnb  weiß  unb  bleiben  mit  ©ffigfaure 
begoffcn  ein  weißet  ©a&.  2)ie  bi*r$u  angewanbte  ©ffigfdure  war 
al$  cbemifcb  rein  geprüft  unb  etwas  mehr  concentrirt  als  bie  ©fftgs 
fdure  ber  preuß.  ^b^rmafopoa.  — ©algfdure  lojle  unter  bem  SSlx* 
froffope  febr  fcbneU  bie  33lutfbrperd)en  bis  auf  ihre  Kerne  auf, 
welche  gutücfbleiben.  ßblorgaS  mürben  bie  SSlutforpercben  beS 
grofcbeö  guerfl  braun,  bann  weiß,  inbern  gugleid)  baS  ©iweiß  beS 
©eturnS  getrann,  bei  mtftoffopifcber  Unterfucbung  geigten  ftcb  bie 
S3lutforpercben  ein  wenig  versteinert,  aber  nur  eingefebtumpft.  Li- 
quor stibii  muriatici  unb  eine  Solutio  mercurii  muriatici  corrosivi 
loflen  webet  bie  Kerne  noch  bie  JpüUe  auf  unb  machten  bie  SStut- 
forpereben  nur  oerfebrumpft  unb  oerbogen,  ebenfo  wirft  ©allapfels 
tinctur.  ©ine  oerbünnte  2fuflofung  oon  falgfautem  ©tfenoppb  brachte 
in  ben  33lutforpercben  gar  feine  SSerdnberung  b^roor,  — Liquor  kali 
caustici  oerdnberte  bte  gorrn  ber  33lutfdrperd)en  nicht,  fonbern 
machte  fte  in  ihren  natürlidjen  £Mntenftonen  immer  fleiner,  fo  baß 
febr  fcbneU,  nicht  allein  bie  Jpülle,  fonbern  auch  ber  Kern  ohne 
©put  aufgelofl  würbe.  Liquor  ammonii  caustici  lojle  bie  Kots 
perchen  noch  fcbneüet  auf  unb  oerdnberte  im  Momente  ber  33etüb5 
rung  febon  bie  Körperchen  ins  9vunbe.  2(ucb  bie  Kerne  würben 
fputloS  aufgeloft  2(lfobol  oeranberte  bte  Körperchen  nicht,  fte  februmpfc 
ten  nur  ein  wenig  ein  unb  würben  unbeutlicb  wegen  bet  Kügels 
eben  von  Eiweiß,  bie  ftcb  burd>  ©erinnung  aus  bem  ©etunt  bit- 
ten unb  baS  ©eftcbtSfelb  trüben.  — ©trpebntn  unb  Morphium  brach- 
ten in  ben  Kdrpercben  feine  SSerdnbetung  b^roor.  £)ie  33lutforper= 
eben  ftnb  im  arteriofen  unb  oenofen  35lute  oon  gleicher  gorm  unb 
gleichet  ©roße,  was  mit  ben  Angaben  beS  fonfL  genauen  Kalten^ 
brunner  im  5Biberfptucb  fleht,  welcher  behauptet,  baß  bie  33lut= 
forpereben  in  ben  (üapillatgefdßen  etwas  anfcbweKen,  unb  baß  if>re 
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Oidnber  weniger  umfdjrieben  werben  unb  etwas  $etfliepen.  fanb 
aud),  bap  bie  gorm  ber  S3lutforperd)en  burcfyauS  nid)t  uerdnbert 
war,  als  id)  grofd)en  bie  £ungen  gan$  unterbanb  unb  barauf  ab« 
fdjnitt,  worauf  fte  nod)  30  0tunben  lebten,  waf)tfd)einlid)  burd) 
2ltbmen  mit  ber  £aut,  wie  bie  gtfd)e  in  v.  £umbolbtS  unb 
sprooen^alS  23erfud)cn.  GrS  fcfyien  mir  üon  gtopern  Snterejje, 
bie  Öinwitfmtg  beS  0auer(toffgafeS  unb  beS  Äof)lenfduregafeS  auf 
bie  23lutforperd)en  $u  unterfud)en.  Da  bie  gorm  ber  23lutfügel= 
eben  ftd)  oon  2öaffer  fogleid)  uerdnbert,  fo  mupte  £Utecfftlbec  $uc 
Sperrung  beS  Apparates  angewanbt  werben,  gür  bie  reine  25es 
reitung  ber  anjuwenbenben  ©afe  forgte  $ert  2lpotf)efer  Getier. 
3d)  bebiente  mich  $um  Sßerfud)  einer  an  einem  Grube  tterfdjlofjenen, 
51  Soll  langen  unb  4^-  Sinien  weiten  ©laSrofyre,  bie  am  offenen 
Grnbe  bequem  unb  fejt  burd)  ben  ginger  t>erfd)lof|en  werben  fonnte. 
Diefe  9ioi)re  füllte  id)  mit  Sluecfftlber,  fo  bap  nur  ein  fleiner 
2fyeil  ber  8i6bre  mehrere  Linien  ^>od£>  leer  blieb.  Dtefen  füllte  id) 
mit  grofd)blut,  baS  alfo  über  bem  jCtotecfftlbct  jtanb.  9?un  fd)lop 
id)  bie  3iol)re  mit  bem  ginger  unb  breite  fte  in  £luecffitber  um, 
fo  bap  baS  S3lut  in  ben  obern  Otaurn  ber  SKofjrc  (lieg.  Dann  lei* 
tete  id)  baS  ©aS  in  bie  €Rol)cc  unter  £luecfftlber,  bis  ber  gropte 
3^eil  beS  £UtecfftlberS  aus  ber  Oi6f>re  serbrdngt  war.  Da  bie 
8?oljre  mit  bem  ginger  feflgefcfyfoffen  werben  fonnte,  fo  fonnte  fte 
berauSgefyoben,  unb  ber  3nf)alt  (G?$aS,  2§lut  unb  etwas  £luecfftlber) 
üorfid)tig  gefcfyüttelt  werben,  worauf  fte  wieber  in  £luecfftlber  ge= 
(teilt  würbe.  2luf  biefe  2lrt  (teilte  id)  ben  Sßerfud)  mit  0auerjtoff= 
gaS  unb  mit  .ftofjlenfduregaS  an.  örffereS  machte  bie  garbe  beS 
grofcfybluteS  fyeller  rotf),  le^tereS  machte  eS  auffallenb  bunfler  unb 
jwar  fdjmujig  violett,  faft  fd)wdr$lid).  DaS  £3lut  in  Äofylenfaure* 
gaS  gerann  Diel  fpdter  als  baS  in  0auer|loffgaS , waS  inbep  oiels 
leidjt  jufaüig  war  unb  eine  öftere  2Bieberf)olung  biefeS  auf  bie  an= 
gefiellte  2lrt  leid)ten  unb  juüerldfftgen  23erfud)S  wünfdjenSwertl) 
m ad)t.  9)?it  bem  ©afe  blieb  baS  23lut  4 @tunben  in  £3erüf)5 
rung.  öS  würben  bann  S5lutfügeld)en  oon  beiberlei  S5lut,  baS 
jum  $f)eil  geronnen,  $um  Sl>ei(  flüfftg  war,  neben  einanber  auf 
ben  Dbjecttrdger  beS  StttfroffopeS  gebraut  unb  uerg liefen,  allein 
fte  jeigten  weber  ben  geringen  Unterfdjieb  unter  ftd) , nod)  uon 
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Blutforpercben  anbern  grofdbbluteS,  gotm  unb  ©tdfje  war  um 
t>erdnbect. 

Unterfucbung  beS  gaferfloffeS  im  Blute. 

§.  691,  ü.  Die  getx)6l)nttd>e  2lnftcbt  t>ort  bec  ©etinnung  beS 
SSluteS  ifl,  bafj  baS  rotbe  ©erimtfel  ftd>  bucdf)  2tggregation  bet 
S5lutf6rpecd>en  bilbe,  unb  baf  bte  Blutforpercben  eben  bte  gafcc= 
flofffügelcben  ftnb,  bte  non  einer  £ülle  non  gdrbefloff  beleihet  wer= 
ben,  bie  nach  ber  Koagulation  non  ben  aggregirten  gaferfIoff£ügel= 
eben  auSgewafcben  werben  fann,  worauf  weifjeS  Koagulum  §utüc£s 
bleibt.  Diefe  2lnftcbt  b<i&*n  befonbecS  Jpome  unb  sprenofr  unb 
Dumaö  norgetragen,  unb  Du  troeb  et  bat  fte  bei  feinen  neuern 
Unterfucbungen  über  baS  Verhalten  beS  SSluteS  §u  ber  galnanifcben 
©aule  oorauSgefefct.  S5erjeliuS  bat  trtbep  aus  bem  Umflanbe, 
bajj  bie  Spmpbe  aufgelojlen  gafetfloff  enthalt,  nermutbet,  baf  auch 
baS  S5lut  aufgeloflen  gaferfioff  enthalten  muffe,  weil  bie  ßpmpbe 
gleicbfam  eine  non  bem  Blut  abgefeihte  glüfftgfeit  fep.  5D?an 
fonnte  als  noch  triftigem  ©tunb  bin§ufügen,  weil  bie  £t;mphe  felbfl 
in$  Blut  gelangt.  BerjeliuS  fiellte  habet  nermuthungSweife  bte 
2fnftdht  auf,  bafü  beim  ©ettnnen  beS  BluteS  ber  im  Blut  aufge; 
lofle  gaferfioff  fefl  werbe  unb  bie  Blutforpercben  jwifeben  ftcb  nehme. 
Sch  bin  fo  glücflicb  gewefen,  einen  beftnitinen  Beweis  für  125 e r 5 e- 
liuS  Bermutbung  §u  ftnben,  unb  ich  bin  im  ©tanbe,  $u  geigen, 
bafj  baS  rothe  Koagulum  beS  BluteS  nur  ein  ©ernenge  non  gafers 
floff,  bn  norhet  aufgelojl  war,  unb  non  Blutforpercben  i)I.  ©he 
ich  aber  bie  entfdbeibenben  Betfucbe  hinüber  mittheile,  möge  mir 
erlaubt  fepn,  nother  meine  frucbtlofen  Bemühungen  $ur  Kntfcbei= 
bung  jener  grage  $u  erwähnen.  Da  bie  Blutforpercben  beS  BIen= 
feben  bureb  baS  giltrum  gehen,  fo  farn  eS  barauf  an,  einen  2(ppa= 
rat  anjuwenben,  ber  feinere  *Poten  bat  unb  boeb  glüfftgfeit  burcb= 
laft,  wdhrenb  er  bie  Blutforpercben  jurücfbdlt.  Dies  ftnb  ttyttk 
febe  Membrane,  auf  welche  flatfet  £uftbrucf  wirft.  fpnnnte 
eine  feuchte  Shierblafe  über  eine  weite  ©laSroh^e,  bie  auf  ben 
Sfocipienten  bet  Luftpumpe  luftbiebt  etngefebtaubt  werben  fonnte, 
fo  bafj  ihr  mit  ber  Blafe  nerfcbloffeneS  ©nbe  in  ben  luftleeren  SKaurn 
hineinragte,  wahrenb  bas  in  bie  9Wbre  gebrachte  Blut  Dem  2uff= 
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bcucß  «u^gefe^t  war.  ©nthdlt  nun  ba$  ©erum  aufgeloPen  ga= 
fecjloff,  unb  geht  baS  ©erum  oot  ber  ©erinnung  beS  93luteS  bet 
fdjnellem  2luSpumpcn  fchon  burd)  bie  93lafe  nach  bem  luftleeren 
Oiaume,  fo  muf  ftd)  farblofeS  ©erinnfel  in  bem  butdjgebrungenen 
0erum  bitben.  Um  bie  gehörige  Dünne  ber  Sl)terblafe  für  biefen 
auf  eine  fef)t  fur$e  3eit  berechneten  93erfud)  $u  ftnben,  pellte  id)  meh~ 
rere  $robeuerfud)e  mit  glüfftgfeit,  welche  Kügelchen  enthalt,  mit 
5D?ild> , an.  3«  bünne  93£afen  jerfprangen  fogleid),  ju  bicfe  liefen 
baS  glüfftge  nicht  fc^neU  genug  burd).  9?ad)bem  id)  nun  baS  rechte 
9flaajj  gefunben  ju  haben  glaubte,  pellte  ich  &en  93erfucf)  mit  bem 
95lute  beS  ÄanindjenS  an,  bem  bie  djbatSgefdfe  burd)fd)nitten  wut= 
ben,  fo  baf  ba$  93lut  fogleich  in  Sftaffe  uon  ber  Ovohre  aufgefan= 
gen  würbe,  unb  unmittelbar  barauf  baS  2fuSpumpen  begann.  3>n= 
nerhalb  4 Minuten  ging  ein  parier  Stopfen  ©erum  burch  bie  93lafe 
burd).  Dies  ©erum  war  ganj  leichtroth  gefärbt,  aber  bucchfcheis 
nenb,  eS  gerann  nid)t.  93ei  mifroffopifdber  Unterfuchung  beffelben 
jeigte  fid),  bajj  bod)  einige,  aber  nur  wenige  SStutfdrperdjen  burch= 
gebrungen  waren.  9)?an  würbe  aus  biefem  93etfud)e  mit  Unrecht 
fdpiefen,  bajj  baS  ©erum  feinen  gaferpoff  aufgelop  enthalt.  Denn 
bie  Dauer  beS  93erfud)S,  4 Minuten  bis  §um  Durchgänge  beS  ©es 
tum$,  ip  uiel  ju  grojj,  unb  innerhalb  2 Minuten  tp  baS  Äanin= 
chenblut  aujjer  ben  2fbcrn  fchon  uoUpdnbtg  geronnen.  Um  biefen 
sßerfuch  beffer  anjupellen,  mujjte  man  S5lut  anwenben,  welches 
weniger  fchnell  gerinnt,  unb  man  mujjte  bie  Gerinnung  burd)  3u= 
fafc  ucn  unterfohlenfaurem  Äali  aufhatten.  Snbejj  ha&e  x§  einen 
uiel  beffern  5öeg  jur  beftnitwen  (£ntfd)eibung  ber  grage  gefunben. 
— 3d)  habe  jueep  bemerft,  bajj,  wenn  man  grofcf>blut  in  ein  Ul)t-- 
glas  auffdngt,  oor  bet  93ilbung  beS  ganzen  93(utcoagulumS  fchon 
farblofe  waffethelle  ©erinnfel  entpehen,  bie  man  am  3£anbe  mit 
bet  9?abel  hemorpehen  fann;  fo  pel)t  man  aud)  *Puncte  unb  fteine 
Sappd)en  uon  farblofem  waflethellem  ©erinnfel,  wenn  man  baS 
93lut  1 — 2 Minuten  nad)  bem  Auspuffe  uom  93oben  beS  Uhrgtas 
feS  abfliejjen  lajjt.  Diefe  fleinen  farblofen  ©erinnfel  bleiben  bann 
am  SSobcn  hangen.  Um  ben  ©inwurf  $u  befeitigen,  bajj  beim  2lb= 
fdjneiben  beS  grofd)fd)enfetS,  woburch  man  am  leidpepen  einen 
93lutpuf  vetutfadp,  Stopfen  £pmpl)e  mit  auSgepoffen  waren,  beren 
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aufgelofter  gaferffoff  biefe  Grrfcheinung  bewirft  (;dtte , fammelte  id) 
bag  Blut  fernerhin  aug  ber  ©djenfelarterie,  beim  grofd)e  bie  Art. 
ischiadica,  welche  an  ber  ^intern  ©eite  beg  Dberfdjenfelg  jwifdjen 
ben  Sftugfeln  verlauft,  unb  bie  man  fogleid)  aufftnbet,  ba  fte  neben 
bem  großen  Nervus  ischiadicus,  bem  ©d)enfelnerüen,  wie  bie  spi)^ 
ftfer  tf>n  9ewof>nCtcf>  nennen,  liegt.  Diefe  Arterie  legte  id)  bloß 
unb  fammelte  bag  Blut  unter  mancherlei  oorftdjtigen  dpanbgtiffen 
allein  aug  biefem  ©efdße,  fo  baß  id)  ftd)er  fepn  fonnte,  baß  id) 
teineg  Blut  {>att>e.  (£ben  fo  fammelte  id)  bag  Blut  aug  bem  bloß; 
gelegten  unb  angefcfynittenen  ^peqen.  Sebegmahl  bemerfte  id)  oot 
bem  oolljldnbigen  ©erinnen  beg  Bluteg  bag  Grntjfehen  fleiner  waf; 
ferkeltet  ©erinnfel.  brachte  id)  einen  tropfen  reinen  Bluteg  unter 
bag  Sftifroffop  unb  oerbunnte  ihn  mit  ©erum,  fo  baß  bie  Blut; 
forperdjen  ganj  jerffreut  aug  einanber  lagen,  fo  fonnte  id)  bei  mi; 
froffoptfchet  Beobachtung  fehen,  baß  §wifd)en  ben  Blutforperchen 
in  ben  3roiFdKn™umen  ein  ©ecinnfel  oon  oorher  aufgeloffem  ©toff 
entjfanb,  burch  weld)eg  nun  allein  bie  gan$  jerffreuten  Blutforper; 
d)en  jufammenhangen.  ©o  fonnte  ich  alle  Blutforperchen,  fo  5er; 
(freut  fte  auch  waren,  unb  fo  groß  aud)  bie  3roifd)enrdume  gwi; 
fehen  ihnen  waren,  bod)  §u  gleicher  3ctt  oerfchicben,  wenn  ich  mit 
ber  CRabcl  bag  bie  3tt>ifd)entdume  augfüllenbe  gaferfioffgerinnfel 
jerrte.  Da  bie  Blutforperchen  beg  grofdjeg  bei  ffarfen  Bergrbße; 
rungen  fo  ungemein  groß  ecfd)ienen,  fo  laßt  biefe  Beobachtung  bie 
größte  Deutlichfeit  §u,  unb  eg  bleibt  fein  3w'eifel  übrig.  — Q*$  giebt 
inbeffen  noch  eine  oiel  leichtere  unb  fogar  noch  ftchererc  2lrt,  ftd) 
überzeugen,  baß  gaferffoff  im  grofd)blut  aufgeloff  tff.  Da  id)  aug 
Erfahrung  wußte,  baß  bie  Blutforperchen  beg  grofdjeg  ungefähr  oier; 
mahl  großer  ftnb  alg  bie  Blutforperchen  beg  9flenfd)en  unb  ber 
©augethiere,  fo  fd)loß  id),  baß  bag  giltrum  fte  vielleicht  surücfhdlt, 
wdhrenb  eg  bie  Blutforperd)en  beg  9ttenfd)en  unb  ber  ©augethiere 
burchldßt.  ©o  tff  eg,  unb  auf  biefe  einfache  2lugfunft  fam  ich, 
wie  eg  gewöhnlich  gefehlt,  erft  julefct,  unb  nun  freue  ich  ntid), 
burch  einen  leichten  Berfud)  in  ben  Borlefungen  zeigen  $u  fonnen, 
baß  gaferffoff  im  Blut  aufgeloff  tff,  ber  wafjerhell  burd)g  giltrura 
geht  unb  bann  gerinnt.  Der  Berfud)  laßt  ftd)  ganz  im  kleinen 
mit  bem  Blut  eineg  einzigen  grofeheg  anffellen,  ein  fleineg  gldfer; 
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neS  £rid)tcrd)en  unb  ein  gtlfrum  t>on  gett>6f)nttcf>em  weipem  gib 
trirpapier  ober  nidß  $u  bünnem  Drucfpapier  ftnb  baS  einzige,  wa$ 
man  notf)ig  f)at.  DaS  giltrum  mup  natürlich  borget  nap  fepn, 
unb  eS  iß  gut,  wenn  baS  eingegoffene  frifcfye  S3Tut  beS  grofcf>e^ 
fd>neU  mit  eben  fo  viel  5ßa jjet  oerf efct  wirb.  5BaS  bann  oon  bem 
giltrum  abßicpt,  iß  ein  faß  gan$  farblofeS  flareS  Serum  oon  2öaf? 
fer  berbünnt,  mit  einem  ganj  teilten  Anßug  bon  9?otf),  t)on 
garbcßoff,  ber  bon  bem  $ugefe£ten  Sßajfer  aufgeloß  worben.  Da 
inbeffen  bie  Außofung  beS  33lutrotf)eS  bon  grofcfyblut  burd)  Söajfer 
jiemlid)  tangfam  gefd)ief)t,  fo  iß  baS  Durd)gefeif)te  faum  rotfßid) 
ju  nennen  unb  juweilen  gan$  farblos.  SSenbet  man  ßatt  beS  §u= 
gefegten  SBafferS  3ucferwafler  an  (1  £l)eil  3ucfer  auf  200  333af= 
fer),  fo  wirb  wdfyrenb  ber  giltration  gar  fein  35lutrotf)  aufgeloß, 
unb  baß  Durdjgefyenbe  iß  bollfommen  farblos  unb  ofyne  bie  ge? 
ringße  Spur  bon  35eimifd)ung.  Unterfudß  man  baS  butd)gef)enbe 
verbunnte  Serum  mit  bem  SQfrfroffop,  fo  bemerft  man  feine  Spur 
bon  $ügeld)en  barin.  %n  biefem  flaren  Serum  entßetyt  nun  inner? 
t)alb  einiget  Minuten  ein  wafferfjelleS  Goagufum,  fo  flat  unb  burd)? 
ßdjtig,  bap  man  eS  nad)  feiner  33ilbung  nidjt  einmal  bemerft, 
wenn  man  eß  nidß  mit  einer  9?abel  aus  ber  glüfftgfeit  f)erauS$ief)t. 
9?ad)  unb  nad)  berbidßet  eS  ftd)  unb  wirb  weiplid)  fabenartig,  eS  ftelß 
bann  gerabe  fo  auS  wie  baS  Goagulum  ber  menfdßtcfyen  £pmpl)e 
in  meinen  23eobad)tungen.  Auf  biefe  Art  erhalt  man  ben  gafer? 
ßoff  bon  33lut  im  reinßen  ßußanbe , wie  er  bisher  nid)t  bargeßeüt 
werben  fonnte.  Um  bie  rechte  Sorte  giltrirpapier  ju  ftnben,  mup 
man  erß  einige  groben  machen.  Sß  baS  weipe  giltrirpapier  ju 
bünn,  fo  geijen  einige  wenige  33lutforperd)en  mit  butd)S  giltrum, 
bie  man  erß  bei  mifroffopifcfyet  Unterfucfyung  in  bem  flaren  farb= 
tofen  Goagulum  f)iet  unb  ba  etngefdßoffen  ftnbet.  dpat  man  erß 
bie  rechte  Sorte  bon  giltrum  auSgefunben,  fo  erljalt  man  ein  Goa? 
gulum  bon  gaferßoff,  worin  aud)  feine  Spur  eines  33lutforpet? 
djenS  borfommt.  Gs  oerßeijt  ftd)  bon  felbß,  bap  nid)t  alter  im 
33lut  aufgeloße  gaferßoff  auf  biefe  Art  erhalten  wirb,  ber  gropte 
2f)eil  gerinnt  innerhalb  beS  giltrumS,  weil  er  ntd?t  bor  feiner  ©e? 
rinnung  burd)S  giltrum  gelangen  fann.  3u  einem  rol)en  33erfud)e 
fann  man  baS  23lut  nehmen,  wie  man  eS  nad)  ber  Amputation 
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eines  grof#eineS  im  ftm'e  ectjdtt,  unb  es  fogteict)  in  baS  mit  etwas 
faum  füptid)  fcf>mecfenbem  3ucferwajjec  oerfefcte  giftcum  trdufetn 
lafjen.  Ä biefer  Serfud)  iß  rot),  weit  f)tcc  etwas  »on  ber  gpm^e 
auSjUepen  fann.  Um  mit  reinem  Stute  beS  großes  ju  eeperimem 
tiren,  mup  man  baS  Stut  beS  grofcfyeS  aus  bem  btopgetegten  unb 
burcfyfcbmftetten  ^ei^en  fetbjf  auStrdufetn  taffen.  Der  gaferjtoff, 
ben  man  in  btefen  galten  erf)dtt,  ijl  nid>t  beuttief)  fornig,  fonbern 
ganj  gleichartig,  etjl  wenn  er  fiel)  fet)r  sufammengejogen  hat  unb 
weiptid)  geworben  ijl,  ffef )t  man  mit  bem  $ufammengefe£ten  $Jli= 
frofFop  ein  g an$  unbeuttici)cS  fef)r  feinfornigeS  SBefen,  ein  2Cnfcf?ein, 

ber  aber  auef)  oon  Ungleichheiten  ber  Oberfläche  berühren  fann. 

Ufr  man  bie  burd)S  gittrum  gehenbe  gtufjtgfeit  in  ein  U^rgtaS, 
baS  mit  ©iftgfdure  gefüllt  ijt,  tedufetn,  fo  gerinnt  ber  gaferjloff 
in  ber  gfjtgfdure  nicht  unb  bteibt  barin  aufgetojl.  ©nthdtt  baS 
auffangenbe  UtjrgtaS  gefdttigte  $ocbfat$aufIbfung,  fo  gerinnt  bec  ga* 
ferftoff  beS  großes  barin  entweber  gar  nicht,  ober  nur  $um  fe^r 
ftemen  Sheit,  fowie  £od)fat$aufl6(ung  bem  frifchen  gcofd)blute  511= 
gefegt  bte  ©erinnung  beffetben  auperorbentlid)  lange  auftjdtf,  was 
aud)  unterfohtenfauceS  $ali  bem  frifdjen  grofd)btut  in  2fufIofung 

^ugefe^t  oerurfadjt,  ohne  bie  ©erinnung  beffetben  aufjutjeben. 2dpt 

man  bie  oom  ^ frifchen  Stute  burd)S  gittrum  gehenbe  gtüffigfeit  in 
ein  Ut)rg(aS  trdufetn,  worin  ftdf>  Liquor  kali  caustici  befmbet,  fo 
gerinnt  ber  gajerftoff  nicht  $u  einem  dUumpchen,  fonbern  ganj  all- 
mat)(ig  ent jlet;en  gan§  fteine  gtoefen,  bie  man  aber  nur  bemerkt, 
wenn  man  recht  genau  juftef )t.  0o td)e  fteine  gtoefen  entjle^en  noch 
beutticber,  wenn  man  bie  gtüffigfeit  in  ein  UtjrgtaS,  baS  mit  (Schwe- 
feangefultt  ifl,  trdufetn  tdpt  unb  im  Sftaap  ber  Serbünjfung 
beS  2CtberS  neuen  2Über  jufe^t.  2)aS  Verhalten  beS  aufgetoften 
gaferftoffeS  t>on  grofdjbtut  $u  Kali  causticum  iß  ein  wichtiger  Un= 
terfetjieb  oon  bem  ©weiß  beS  ©erumS,  baS  t>on  Kali  causticum 
mc^t  Äugetcben  unb  fteine  gtoefen  abfefct.  Zud)  baS  Verhalten 
Sum2(tber  ijf  wichtig;  benn  nach  Siebemann  unb  ©m  et  in  ge= 
rinnt  jwar  baS  ©iweip  beS  @ie S oon  ‘ifttjer,  nicht  aber  baS  Stuts 
ferum.  Son  Liquor  ammonii  caustici  fe|t  bec  aufgeloffe  gaferjloff 
beS  gcofd)btuteS  fein  itügelchen  unb  feine  gtoefen  ab.  — 2fUc  biefe 
Umftdnbe  fd)einen  mir  fet)c  bec  Seadjtung  wer tt),  ba  noch  9h'es 
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rtumb  bisset  mit  fcifcfyem  aufgelopem  Safccfboffe  2Serfucf>e  anpels 
len  fonnte.  2(Ileg,  mag  wir  bigf)er  Dom  gaferPope  fennen,  ip 
butcb  S3ehanblung  beg  geronnenen  gaferpopeg  unb  beg  geronnen 
itcn  unb  wiebet  burd)  9ieagentien  aufgelopen  gaferpopeg  ermittelt. 
— 9)reooft  unb  Du  mag  haben  bie  Quantität  bet  Kügelchen  im 
S3lute  oerfdpebenet  Shiere  aug  ber  5D?enge  beg  rotten  getrocfneten 
(Soagulumg  ju  beftimmen  gefugt,  unb  biefe  Untetfudfjungen  ftnb 
fef)c  banfengwerth.  Serjeliug  hat  inbejj  bereitg  bemerft,  bajj 
bag  Ovefultat  einer  folgen  quantitativen  2(nalpfe  nie  genau  augv 
fallen  fann,  weil  bag  doagulum  eine  grofe  Stenge  ©erurn  in  ftd) 
einfchliept,  bag  beim  Trocfnen  fein  (Jiweijj  unb  feine  ©a l$e  jutucfs 
läfjt,  wdl)renb  bag  2(bwafchen  nid)t  allein  ©erurn,  fonbetn  auch 
25lutroth  augwafchen  würbe.  Da  aber  spteoop  unb  Du  mag 
oon  ber  93oraugfe&ung  auggingen,  baf  ber  gaferjbff  beg  SSluteg 
Don  ben  25lutforperchen  herrührt,  fo  bebürfen  ihre  SSefultate  einer 
neuen  Qorrection.  9öag  fte  nämlich  Stenge  ber  Kügelchen  nennen, 
mujj  ©umme  ber  Kügelchen  unb  beg  Dorier  aufgelopen  gaferpopeg 
heijjen.  SWit  biefer  ßorrection  behalten  bie  zahlreichen  quantitativ 
Den  Bepimmungen  ber  beiben  Sfcaturforfdjet  ihren  Söerth.  Diefe 
ßorrection  ip  aud)  bei  ben  fonp  fel)t  banfengwerthen  quantitatiDen 
2fnalpfen  Don  Secanu  über  bie  Stenge  ber  Kügeld;en  in  Derfchies 
benen  Temperamenten  unb  ©efdpechtern  nothig.  Um  bie  Stenge 
beg  gaferpopeg  im  25lute  Derfchiebener  Thtere  zu  bepimmen,  bes 
barf  eg  ganz  neuer  Unterfuchungen.  Dag  bepe  Spittel  bazu  ip  bag 
©chlagen  beg  23luteg.  — Durch  ©chlagen  beg  S3lutc^  laßt  ftd) 
ber  Dorhet  aufgelope  gaferpop  beg  93luteg  alg  farblofeg  ober  fap 
farblofeg  ©erinnfel  erhalten,  wdhrenb  bie  23lutfügelchen  unoetdns 
bcrt  im  ©erum  fugpenbirt  bleiben.  Unterfudjt  man  bag  fölut  nach 
bem  ©plagen,  fo  hat  ganz  noch  pnt  natürlichem  2fnfeh«n,  man 
ftnbet  bie  S3lutfügeldben  gleichförmig  phwebenb  unb,  wofern  fein 
SQBaffer  z^m  93lute  gefommen  ip,  unoeranbert.  3$  noeip  nicht, 
woran  eg  liegt,  bajj  SSerzeliug  bag  ©egentheil  fagt.  @t  be= 
merft  nämlich,  bajj,  wenn  man  nach  ©chlagen  bag  93lut 
mit  bem  znfammengefe£ten  SD2if roffop  unterfuche,  eg  fein  23lutfüv 
geld)en  mehr,  fonbern  fleine  ungelope,  zcrciebene  rothe  Körperchen 
enthalte,  bie  in  einer  gelben  glüffigfeit  phwimmen,  unb  bie  93ers 
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§ eitu  3 für  bet  gdrbeßoffhutfe  anftef)t.  ©ie  gehen  beim 

giltriren  butd)$  Rapier  j bieö  tbun  inbef  auch  bie  23lutfügeld)en  be3 
frifcfym  SStuteö  oon  tyotytn  Shieren.  23er$eliuö  fagt,  bap,  wenn 
man  ba$  gefc^Cagene  23lut  mehrere  Sage  fang  bei  0°  aufbewahte, 
biefe  rotfyen  Ä6rpcrd)en  langfam  ju  23oben  füllen,  unb  bie  glüfftg; 
fett  ftcfj  übet  innert  aufflärt,  wieweit  ftc  $uwetlen  nod)  burd)  einen 
fleinen  Sheil  ungeloßen  gdrbeßoffeS  rotf)ttcf>  bleibt,  flftit  bec  Qofy 
ad)tung,  bie  id)  gegen  biefen  gtopen  CD?ann  t>ege,  mup  ich  bod)  be= 
rnerfen,  bap  id)  bie  23lutfügeld)en  in  bem  gefdßagenen  25lute,  fo 
lange  fein  5Baffet  baju  fomnit,  gan$  unoerdnbert  wiebetftnbe.  3d) 
habe  fte  oorn  Äalbe  unb  £)d)fen  in  biefem  3ußdnbe  mit  bem  grauem 
hoferfchett  fDfifroffop  unb  nod)  einem  anbern  ^nßrumente  untere 
fud)t  unb  fte  webet  in  bec  ©rope  nod)  in  bec  goem  oerdnbert  ge= 
funben,  fo  bap  id)  fogac  nod)  eben  fo  gut  if>ce  Abplattung  eefennen 
fonnte  wie  im  frifdjen  23lute.  23ei  15°  Q.  erhielt  fotcf)eö  23lut 
fein  natür£id)e$  Anfehen  mehrere  Sage  lang,  fo  bap  bie  Kügelchen 
nod)  fcfywebenb  erhalten  würben.  ©ie  fanfen  nicht  $u  S5obcn. 
Sa$  gelbliche  ©erum  ßanb  nach  12  ©tunben  nur  eine  Stnie  über 
bem  9?ioeau  ber  fchwebenben  Äügelchen,  unb  nach  2 Sagen  Ratten 
fte  ftch  in  bem  gehörig  weiten  unb  8 3oll  l)c*hen  ©efdpe  nur  2—21 
2inien  unter  ba$  9?ioeau  be$  ©erurnS  gefenft.  Stet>  Verhalten 
hangt  offenbar  oon  bem  gropen  fpeciftfd)en  ©ewichte  be$  ©erurnS 
norn  23(ute  l)oherec  Shiete  ab.  Sie  23lutforperchen  bc$  grofd)e$ 

fenfen  ftd)  in  einem  ©emenge  oon  23lutforperd)en  unb  ©erum  fchnell 
ganj  $u  SSoben.  ©e£t  man  ju  gefd)lagenem  23lute  SBajfer,  fo  Icß 
ftd)  ein  Sheil  be£  gdcbeßoffeö  auf,  unb  ein  Sheil  ber  23lutforpers 
d)en  ftnft  $u  23oben  unb  bilbet  einen  ©a&.  Sd)  hft&e  fc^on  oben 
angegeben,  bap  e8  gut  ©rfldrung  ber  Crusta  inflammatoria  burd)= 
au6  nothig  iß,  ba6  fpeciftfche  ©ewicht  be$  ©erumS  oom  ent^ünbi 
liehen  23lute  $u  fennen.  £iec  folgt  ba$  9?efultat  einer  Unterfm 
d)ung  über  ba$  fpeciftfche  ©ewid)t  bec  üerfdßebenen  S3eftanbtheile 
beö  £)d)fenblute$.  ©in  ©ld$d)cn  mit  eingeriebenem  ©topfel,  wel= 
d)e6  195f§-  ©ran  befiiUtrten  Söaffecö  hielt,  fapte  2001  ©tan  ©e= 
tum  oon  £)d)fenblut,  207  ©ran  gefdßagenen  oom  aufgeloßen  ga= 
ferßoff  befreiten  £)d)fenblute$  (Kügelchen  unb  ©erum).  #ierau$ 
geben  ftd)  bie  fpectftßhen  ©ewichte  be$  oom  aufgeloßen  gaferßoffe  be; 
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freiten  £>d)fenbluteg  1,057,  beg  bloßen  ©erumg  1,024.  — £)ag  ©d)las 
gen  beg  23luteg  getrauet  ben  außerorbentlicben , burch  feinen  $unjf= 
^rtff  511  erfefcertben  23ortheil,  bie  unberfehtten  S5lutfbrpetchen  bon 
Dein  uorher  aufgeläfien  gafetffoff  abjufd)eiben.  giltrirt  man  burch 
Vcincntuch  bie  aufgcfchmemmten  Sl>eUe  ab,  unb  mdfd)t  man  ben 
gaferjtoff  bon  anhangenbem  ©erum  forgfdltig  ab,  fo  man 
nach  bem  Srocfncn  bcffclben  bie  fiebere  bejfimmte  Stenge  beg  ga= 
ferff  offeg  in  einer  gemiffen  Stenge  23lut.  dagegen  laßt  ftd)  bte 
Sftenge  ber  S5lutf6rperchen  nicht  ftcher  bejfimmen.  2Benn  man  bie 
Stenge  beg  rotben  ßoagulumg  in  100  feilen  beffimmt  hat  unb 
bie  2)?cnge  bon  gafetffoff  in  100  Sf>eUcn  £3lut  babon  abjieht,  fo 
erhalt  man  $mar  bie  Stenge  ber  in  biefem  Goagulum  enthaltenen 
Äugelten,  allein  zugleich  eine  unbeffimmte  Stenge  ©tmeiß  bon  ©e= 
rum,  bag  im  doagulum  eingefchloffen  mar,  unb  bejfen  ©imeiß  unb 
©al$e  beim  Stocfnen  jurücfbleiben.  Grg  giebt  einen  2(ugmeg,  ben 
2ecattu  jur  S3effimmung  ber  Sftenge  beg  23lutrotheg  borgefchlagen 
hat,  allein  er  geht  aud)  bon  .einer  23oraugfefcung  aug.  9)?an  be? 
ffimmt  bie  Stenge  bon  Eiweiß  im  ©erum  bon  23lut,  man  troef- 
net  gefdjlageneg  23lut,  bon  gafetffoff  befreit,  ein  unb  beffimmt  bie 
SDfenge  SÖSaffer,  bie  eg  berltert.  2ßenn  man  nun  boraugfe^t,  baß 
biefeg  SBaffcr  gan§  gleichförmig  fo  biel  ©imeiß  aufgeloff  enthielt, 
al$  man  bon  ©erum  gefunben  hat/  wenn  man  alfo  annimmt,  baß 
bag  bie  ©ubjtanj  ber  S3lutforperchen  burd)bringenbe  2Baffer  auch 
gleid)biet  ©imeiß  enthielt,  fo  fann  man  bie  Sftenge  beg  im  einge= 
troefneten  ©emenge  bon  ©erum  unb  25lutforperchen  beg  gefchlage= 
nen  23luteg  befindlichen  ©imeißeg  bejfimmen,  unb  eg  bliebe  bie  £Utam 
titdt  ber  23lutfotperchen  übrig.  — 2>a  ftd)  bie  Quantität  beg  borher 
aufgeloffen  gaferffoffeg  allein  nur  ficher,  unb  gmar  aug  gefchlagenem 
S3lute,  beffimmen  laßt,  fo  habe  ich  mich  nur  bamit  befchäftigt.  23on 
3627  ©tan  gefd}(agenen  SDchfenbluteg  erhielt  ich  18  ©ran  gafer= 
ff  off  im  getroefneten  Buffanbe,  bon  3945  £)d)fenblut,  bag  nicht 
gefch lagen  mürbe,  641  ©ran  rothen  ©oagulumg  im  getroefneten  Bu= 
]lanbe,  bieg  macht  auf  100  Steile  £)chfenblut  16,274  Sheile  tro- 
denen  rothen  ©oagulumg,  morin  0,555  gaferjfoff  enthalten  ftnb.  — 
spreboft  unb  Dumag  ha^n  im  arteriellen  23lute  mehr  23lut= 
fügeichen  gefunben  alg  im  benofen,  bieg  muß  auch  mieber  heißen 


124 


© l f t c § 33  u df). 

mef)t  rofheS  doagulum.  Sa  befidnbig  ßpmph*  mit  aufgelojlent 
Saferfloffe  Don  ben  Organen  fommt,  fo  fann  e$  erwartet  werben, 
baf  baö  tfrterienblut  mehr  gafeefioff  at$  baö  33enenblut  enthalten 
xnüffe.  @o  hat  eä  auch  2ftapet  gefunben  in  mehreren  3Secfucf>en. 
©$  festen  mir  tnbefj  nothwenbig,  felbft  mich  hierüber  burd)  einen 
33erfuch  §u  Dergewiffern.  33on  einer  Siege  fammelte  id)  au3  bec 
3>ugularoene  1392  ©ran,  fur$  barauf  au$  ber  ©arotiö  3004  ©ran 
33£ut.  föetbe  33lutarten  würben  gefchlagen,  wobei  ba$  2fu^fpri^en  be$ 
lÖTuteö  forgfdltig  oerhinbert  würbe.  Sa$  2(rterienblut  lieferte  144  ©ran, 
ba$  SBenenblut  54  ©tan  troefenen  gaferftoffeä.  Sa$  2lrterienblut  ber 
Biege  enthielt  alfo  0,484  9>roc.,  ba$  33enenblut  0,395  ^toc.  auf= 
gelojten  gaferfloff. — Sie  Materie,  welche  biö^cc  al$  S^fecfloff  be6 
35lute$  d)emifd)  unterfud)t  worben  ifi,  tjl  ber  im  SSlute  aufgelojie 
gaferfloff,  bet,  im  Salle  ba3  33lut  gefd)lagen  würbe,  rein  erhalten 
warb,  im  gälte  ber  gaferfloff  au$  rothem  auSgewafchenem  ©oagulum 
erhalten  würbe,  auch  noch  bie  $erne  ber  33lutforperchen  enthalten 
fonnte,  oorausgefe&t,  bajj  bie  35lutfocperchen  be$  €D?enfcf>en  unb  ber 
©augethiere  wirklich  Äerne  enthalten.  Ser  35etrag  biefer  $erne 
fann  tnbejj  nicht  grof  fepnj  benn  wenn  man  rotl)e$  ©oagulum  auf 
bem  giltrum  auSwdfcht,  fo  erhalt  man  nid)t  mehr  gaferfloff,  al6 
wenn  man  33lut  fd)ldgt.  fonnte  fepn,  bajj  biefe  jebenfall6  au= 
ferotbentlid)  fleinen  Äerne  beim  2lu$wafd)en  grojjtentheilS  ftch  Don 
bem  ©oagulum  ablofen  unb  in  gdrbefloffauflofung  mit  fu$* 
penbirt  enthalten  ftnb,  fo  wie  man  beim  blojjen  Bütteln  be6  rothen 
©oagulumS  Dom  grofehe  felbjl  eine  aujjerorbentliche  Stenge  ftch  ab= 
lofenbec  unDerdnberter  gan$er  33lutforpcrchen  mit  ©erurn  erhalt. 
3>n  einer  garbejloffauflofung  fonnen  biefe  Äerne  nicht  leidjt  mit  bem 
5D?tcrof6op  enibedt  werben,  wenn  fte  wirklich  barin  enthalten  ftnb. 
$Q3enn  man  Don  Sftenfchenblut  einen  tropfen  mit  mehreren  Srops 
fen  Sßaffer  unter  bem  Sfttfroffope  Derbünnt,  fo  werben  bie  33luts 
forperchen  halb  ununterfcheibbar,  ber  gdrbeftoff  lofi  ftch  im  Gaffer 
auf,  ohne  bajj  man  beutltch  -fterne  jutn  SSorfcheine  fommen  fteh t, 
unb  Dermifd)t  man  einen  tropfen  Sttenfdjenblut  mit  ©fftgfdure  un= 
ter  bem  SÄtfroffope,  fo  fteh t man  nur  mit  genauer  9?oth  noch  ©puren 
bet  33lutforpecd)en.  Sb  bie  Äerne  ber  33lutforperchett,  bie  ich  oont 
grofchblute  erhalten  habe,  gaferfloff  ftnb  ober  nicht,  weiß  ich  nicht  j 
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fte  {>abcn  bfe  allgemeinen  ©igenfdjaften  be$  geronnenen  Saferfloffe^ 
nnb  geronnenen  ©iwctfeS,  fte  lofen  ftd)  leicht  in  2flfalien  unb  fd)Wet 
in  Sauren,  fetbfb  in  ©fftgfaure  oerdnbern  ffe  ftd>  innerhalb  eines 
£ageS  nid>t , ba  ©fltgfaure  fonft  uorn  gaferjtoffe  §temlid)  leicht  ct- 
was  aufnimmt.  Sn  ©fftgfduren  bilben  bie  S5lutforpercf)en  beS  gro= 
fcfyeS,  in  fleinen  Mengen  $ugefe|t,  ein  braunes  spuloer,  baS,  rnifros 
ffopifd)  unterfucfyt,  nichts  meijr  oon  ber  garbeftoffhüUe,  fonbern  nur 
elliptifdje  Äerne  jeigt.  So  t>erl)alt  ftd)  gaferftoff  gegen  ©fftgfdure 
nid)t,  ber  barin  burtftd)tig  wirb  unb  farblos  erfd)eint.  Snbef 
fann  bie  braune  gdrbung  ber  ellipfoibifd)en  Äerne  oielletcf)t  aud) 
uon  anbangenbem  garbejtoffe  l)ertüf)ren.  2öenigjfenS  färbte  ffd)  ber 
weife  Safc  oon  fernen  ber  SSlutforperten  beS  grofd)eS  nid)t,  weis 
d)en  man  erhalt,  wenn  man  ein  ©emenge  oon  «Serum  unb  SSluts 
forperdjen  mit  oielem  SBajfer  oerbünnt.  £>te  braune  gdrbung  ber 
jterne  ber  S3lutforperd)en  in  ©fftgfdure  erinnert  mid)  an  eine  Stelle 
in  SerjeliuS  Sfjierc^emie,  worin  bemerft  wirb,  baf  concentrirte 
©fjtgfdure  ben  gdrbeftoff  ber  Saugetiere  in  eine  braune,  ^itternbe 
©alterte  uerwanbelt,  bie  ftd)  burd)  £)ige|?ion  mit  2ßaffet  ju  einer 
rot-braunen  halb  flaren  glufffgleit  aufloft,  wobei  aber  eine  fd)War$e 
Sub(tan$  ungelofl  $urücfbleibt.  — Sftan  erlaube  mir  nod)  eine 
SSemetfung  über  bie  (5f)olera.  ©efunbeS  SSlut  non  SMenfcfyen  unb 
oon  Spieren  enthalt  feine  Saure,  bieder  mann  behauptete  unb  im 
S5lute  ber  Ctolerafranfen  oermifte;  baS  Serum  reagirt  offenbar  als 
falifd)  beim  £D?enfd)en  unb  bei  Saugetieren,  bagegen  baS  Serum 
beS  groftbluteS  fo  fef>r  unbeutlit  gegen  $flan§enfarben  reagirt, 
baf  eS  fein  grofet  geiler  feyn  würbe,  baS  S5lut  beS  gtofd)eS  als 
eine  ganj  inbifferente  glüfftgfett  §u  betrachten.  Offenbar  beruht 
bie  Hauptoeranberung  beS  (^holerabluteS  in  ber  fdjon  wdhtenb  beS 
Gebens  eintretenben  Neigung  §u  gerinnen.  9)?ag  biefe  03erdnberung 
beS  S3luteS  Urfadje  bet  Symptome  ober  golge  bet  ndtften  Utfad)* 
feyn,  jebenfaÜS  tft  fte  baS  Hauptinbernif  ber  Teilung  j benn  wenn 
Älümpd)«n  ©erinnfel  in  ben  ©efdfen  ftnb,  ift  fein  Seben  weiter 
benfbar.  ©S  fcfyeint  mit  baf)er,  baf  eS  bie  Hauptaufgabe  bet  2fr$te 
feyn  rnüjfe,  biefer  03erdnberung  beS  SSluteS  entgegenjuwirfen. 
SSefanntlid)  nimmt  bafffd)eS  foljlenfaureS  Äalt  unb  Patron  bem 
S3lute  feine  gafyigfeit  $u  gerinnen,  unb  nad)  r et>  o ft  unb  £u  = 
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maS  gerinnt  Blut  ber  f>6f)em  Spiere  nicht  mehr,  wenn  man  eS 
mit  tAtt  foblenfaurem  Patron  nerfe^t.  Saffelbe  6en?ic£t  fohlen* 
fauteS  Äali,  obgleich  man  bei  grofchblute  fetbfb  mit  anfebnlichen 
Quantitäten  bie  (Gerinnung  nur  tange  Seit  aufhdlt.  Sa  unters 
foblenfaureS  Äali  eine  §iemlicb  unfdjdbliche  ©ubftanz  i\l,  fo  müßte 
man  eS  bei  ßi)oiera£ran£en  gleich  im  Anfänge  ber  ^ranfbeit  in  gros 
ßen  ©aben  geben  unb  mit  2luSbauer  fortfefcen.  Sch  erfuche  bie 
5frgte , welche  baju  ©elegenbeit  ba&en,  biefen  Borfcblag  mit  einiger 
2luSbauet  in  2(nwenbung  ju  bringen. 

Unterfuchung  beS  Blutes  mittels  ber  galnanis 

fchen  ©dule. 

§.  691,  t+f.  Um  bie  BSitfungen  ber  ©dule  auf  baS  Blut 
richtig  zu  beurteilen,  muß  man  zunot  bie  BBitfung  berfelbcn  auf 
baS  Blutferum  al$  eine  mit  ©alzen  oetfefcte  Griweißauflofung  unb 
eine  wdffetige  2fuflofung  non  ©iweiß  beS  ©ibotterS  prüfen.  Sn  bet 
ledern  i \t  nicht  aller  Shierftoff  aufgelofl,  eine  wafferige  2luflofung 
non  ©tweiß  enthalt  mifroffopifd)  unterfucht  auch  überaus  Heine  Ms 
gelten,  bie  man  nur  bei  fei )t  ftotfen  Vergrößerungen  ftebt.  St 
bin  jur  galnanifchen  Unterfuchung  aller  biefer  glüfftgfeiten  burch  bie 
neuen  finnteicben  Betfucbe  non  Sut  roch  et  neranlaßt  worben. 
Sie  ©enauigfeit  in  ben  Beobachtungen  biefeS  ausgezeichneten  gor* 
fcherS  h atte  ich  bi^i  oft  $u  bemerken  ©elegenbeit}  aber  ich  bin 
nicht  immer  in  ber  ©rHdrung  mit  biefem  ^aturforfcher  einnerftans 
ben.  BJan  muß  fich  b^ten,  intereffante  gacta,  aus  welchen  ftd> 
feine  fiebern  ©cblüffe  ziehen  laffen,  als  Beweife  einer  aufgejMten 
#Opotl)efe  anzufehen.  Bon  ben  zu  nnterfuchenben  glüfftgfeiten 
würbe  ein  Stopfen  auf  eine  ©laSplatte  auSgebreitet  unb  bamit  bie 
$ole  ber  ©aule  non  80  bünnen  ^plattenpaaren,  bie  glatten  non 
2£  Soll  2dnge  unb  Breite,  in  Berbinbung  gebracht.  — SBirb  ein 
Stopfen  non  einer  wdfferigen  2luflofung  non  ©ibotter  (worin  febt 
Heine  miftoffopifcbe  Kügelchen  fuSpen'oirt  ftnb)  galnanifirt,  fo  bes 
merft  man  halb  bie  non  Sutrochet  zwtf*  beobachteten  Bßellen. 
Sie  nom  Mpferpole  ober  negatinen  $ole  auSgehenbe  Beeile,  worin 
fich  baS  2ll£ali  ber  gefegten  ©alze  anhduft,  ijf  burcbft'cbtig  wegen 
tfufldfung  beS  ©iweißeS  burch  baS  2ll£ali.  Sie  nom  pofttinen  ober 
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3tn£:^ole  auSget)enbe  9Bette,  worin  ftd)  bie  ©duce  fammelt,  ift 
unburcf;|td)tig  unb  weijjtid),  befonberS  im  Umfange  bec  5ßeUe,  we= 
niger  am  9?ole  felbff,  beibe  £Belten  jfreben  31t  einanber,  unb  in  ber 
£3eruf)rung$tinie  entfielt  plo^ic^  ein  lineares  ©erinnfet,  wetdjeS 
gan$  bie  gönn  ber  £3eruf)rungSlinie  f>at  unb  3uwei(en  wie  ber  Olanb 
ber  Stellen  im  2fcte  ber  £5erüf)ruttg  gefrdufett  ift.  Sie  £3eruf)tung 
ber  beiben  3ßelten  gefc f)iet)t  mit  einer  lebhaften  Bewegung  in  ber 
£3erul)rungSlinte,  bann  folgt  bie  2tbfe&ung  beS  ©erinnfelS.  ©obatb 
aber  bie  2tbfefcung  beS  ©erinnfelS  gefdjefyen  tfl,  ift  alles  rufyig,  unb 
an  bem  ©erinnfet  ijf  niemals  bie  geringfte  ©put  non  Bewegung 
3U  bemerfen.  ©S  ift  baf>ec  unbegreiflich,  wie  ein  £5eobacf)ter  erjlen 
OtangeS  wie  Jpert  Sutrodjet  jenes  ©iweifgerinnfet  für  eine  burd) 
©leftricitat  erzeugte  contractile  SftuSfetfafer  auSgeben  fonnte.  ©S 
ift  nichts  als  geronnenes  ©ibotter.  SiefeS  ©erinnfel  bat  überbieS 
fowie  baS  ©iweip,  baS  ftd)  beim  ©aloaniftren  beS  £3lutferumS  um 
ben  3tnfpol  anfefct,  feine  ©onftpten3,  fonbern  befielt  aus  Kügelchen, 
bie  ftd)  leicht  aus  einanber  wifdjen  taffen  unb  nur  in  ber  gorm  ber 
S3eruf)rungSlmie  ber  beiben  Söelten  ot)ne  alte  ©obdfton  abgefefct  ftnb. 
©e&t  man  einen  Stopfen  £3tutferum,  gleichviel  ob  vom  grofdje  ober 
00m  ©augetbiere,  unvermifd)t  mit  Kügelchen,  beiben  *Polen  auS, 
fo  bemerft  man  feine  beutlid)en  Gelten,  wabtfd)einltcb  weit  fte, 
wegen  ber  Klarheit  beS  ©erumS,  nicht  ftcbtbar  fmb.  2tber  eS  erfolgt 
am  Jinfpote  bie  2tbfe|ung  von  ©iweiffügetcben,  bie  t)ier  non  innen 
nacf)  aufen  sunebmen,  inbem  bie  3uerft  um  ben  *Pot  abgefe&ten 
nad)  aupen  gebrdngt  werben,  unb  bejlanbig  neue  2(bfe|ung  erfolgt. 
€?ad)  ben  2tnftd)ten,  welche  Du trocfyet  bei  ber  2(nwenbung  ber 
galvanifcben  ©dule  auf  St)ierfubftan3en  befolgt,  müfte  man  baS 
©iweip  beS  £3lutferumS  für  einen  eteftronegativen  Körper  galten, 
weit  eS  ftd)  am  3infpole  ober  negativen  $ote  abfefct.  2tltein 
biefe  2tbfefcung  erfolgt  butd)  baS  ©erinnen  beS  ©iweifeS  von  ber 
am  3infpote  ftd)  anbdufenben  ©dure  ber  gerfe^ten  ©alje,  am  $ups 
ferpote  fd>tdgt  ftd)  ©iweif  nid)t  nieber,  weit  eS  t>on  2flfatt  bort 
aufgeloft  bteibt.  Snbep  wirb  bod)  bei  einet  fet)r  ftarfen  ©dute  aud) 
am  Äupferpote  ©iweifj  niebergefd)tagen,  wie  ©metin  gegeigt  bat, 
wabrfd)einlid)  butd)  bie  freiwerbenbe  SBdrrne.  Offenbar  tjangt  eS 
00m  ©aljgefyalte  ber  glufftgfeiten  ab,  baf  ©ibotterauftofung  bei 
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bet  @tdrfe  bet  oon  mit  angewanbten  @dule  fein  ©ertnnjel  am 
Binfpole  abfefct,  fonbetn  mit  eine  unbutdhftchttge  3BelTe  bitbet  unb 
bei  bet  33etüf)tung  bet  3Bellen  beibet  $Pole  gerinnt,  baf  bagegen 
33lutfetum  am  Binfpote  Eiweif  abfe|t.  2affaigne  brachte  Eis 
weif  butd)  3Beingeijl  $um  ©etinnen  unb  wufcf)  eg  fo  lange  mit 
3Beingeijt  aug,  big  falpetetfaureg  @ilber  geigte,  baf  fein  Äo$hfal$ 
mehr  batin  fep.  33on  bem  ©etonnenen  tofr  f ich  0,007  im  SBaffet 
auf.  Diefeg  wenige  2lufgelojfe  gerinnt  ntd>t  butch  bie  33oltafche  @du(e, 
weit  fein  ^od>fa(g  batin  ijb;  benn  eg  gerann,  wenn  ^od^faij  gugefe^t 
WUtbe  (Annal.  de Chim.  et  de  Phys.  T. XX.  p.97.  ^ilbebranbtg 
^panbbud)  bet  Anatomie,  bef.  o.  E.  $>.  3Be  bet.  I.  @.,87).  — SÖBemt 
ich  meine  Erfahrungen  nach  Duttochetg  ©runbfdfcen  etfldten  wollte, 
fo  wate  bag  Eiweif  beg  Eibottetg  neutral,  weil  eg  erft  bei  bet  33etüh= 
tung  bet  beiben  3Bellen  gerinnt,  bag  Eiweif  beg  33lutferumg  bagegen 
eleftronegatio,  weil  eg  am  Binfpcle  gerinnt.  SJttan  brauet  aber  nach 
meinet  Erfahrung  bet  Eibotterauflofung  nur  etwag  $ochfal$  $u$ufes 
fcen,  fo  gerinnt  fte  am  Binfpole , unb  eg  bilben  ftcf>  feine  3Bellen. 
— @efct  man  einen  flach  auggebreiteten  Stopfen  33luteg  uom  gtofehe 
obet  oon  einem  @dugetl)iete  bet  galoanifchen  @dule  aug,  fo  bilben 
ftd)  um  ben  ^upferpol  bie  gewöhnlichen  ©agblagchen,  am  Binfpole 
gerinnt  bag  Etweif  alg  ein  unjufammenhdngenbet  33rei  oon  Äorn= 
chen,  getabe  fo  wie  wenn  33lutferum  ebenfo  behanbelt  wirb.  Die 
SSlutforperchen  häufen  ftch  webet  am  pofitwen  noch  am  negativen 
^)ole  an,  bet  gafetjlojf  gerinnt  webet  früher  noch  fpätet  alg  fonjf, 
unb  webet  am  poftttoen  noch  am  negativen  $ole,  fonbetn  im  gan= 
$en  auggebreiteten  Stopfen  gwifchen  beiben  spolen  unb  tunb  hmtrn 
in  einiget  Entfernung  oon  ben  spolen.  Unmittelbar  um  bie  *Pole 
leiben  bie  33lutforpetchen  eine  Becfc^ung  wegen  bet  bort  ftch  ans 
hdufenben  @dure  unb  2llfalten.  Die  SSlutforpetchen  t>om  g'rofche 
jtnb  fowohl  bicht  am  Binfpole  alg  bid>t  am  dtupfevpole  etwag  uers 
fleinett,  ohne  big  auf  ben  Äern  rebucirt  5U  fepn.  3m  ganzen 
übrigen  Stopfen  ftnb  bie  SSlutfotperchen  mweranbert.  2(m  Äupfer= 
pole  fcheint  biefe  Betfefcung  auf  ßojfen  beg  gdtbejloffeg  $u  gefche= 
henj  benn  fo  weit  bie  SBaffetftoffgagbldgchen  um  ben  Äupferpol 
ftch  anhdufen,  fefct  fich  auch  ein  h^H^auneg  fabenjiehenbeg  SBefen 
ab,  bag  ftch  mit  ben  83ldgchen  uetmifcht.  Dieg  ©emifch  befteh t 
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bei  mifcoffopifd)er  Unterfuchung  aus  SuftbldSchen  unb  aneinanber= 
hdngenben  oerflcinerten  85lutf6rperdhen.  £er  gaferftoff  gerinnt  §ur 
gewöhnlichen  Beit  im  ganzen  SEropfen  ohne  alle  23erdnberung  bec 
Äugelten,  biefe  ©ertnnung  tritt  auf  gleiche  2lrt  ein,  wenn  man 
arterielles  ober  oenofeS  23lut  oon  Kaninchen  jlatt  grofdfjblut  anwem 
bet.  9?immt  man  oon  frifdjem  grofchblute  baS  ftd)  bilbenbe  ©oas 
gulum  fo  lange  heraus,  bis  ftd)  nichts  mehr  bitbet,  fo  bleibt  £u= 
lefct  ein  ©emenge  oon  23lutforperd)en  unb  ©erum  übrig.  23on  bie= 
fern  ©emenge  erhalt  man  mehr,  wenn  man  baS  entj?anbene  ©oa= 
gulum  ein  wenig  rüttelt.  Sin  tropfen  oon  biefem  rotten  ©a$e, 
flad)  auSgebreitet  unb  bem  galoanifchen  Apparate  auSgefe&t,  geigt 
btefelben  ^)l)dnomene  wie  frifd)eS  23lut,  mit  2luSnahme  beS  gafers 
fioffeS,  ber  hier  fehlt.  Die  £3lutfbrperd)en  hdufen  [ich  Weber  am 
pofttioen  nod)  am  negativen  $Pole  an,  fte  bleiben  im  ganzen  Srops 
fen  an  ihrer  (Stelle.  2tm  Bmfpole  entfielt  ber  breiige  Fiebers 
fd)lag  oon  ©iweip£ügeld)en,  wie  beim  ©aloaniftren  beS  ©erumS, 
nur  bap  eS  hier  Don  23lut£orperd)en  rdtl)lid)  gefärbt  tj?.  21m  Äup= 
ferpole  bilbet  ftd)  ber  gewöhnliche  ©d)aum  unb  baS  fabenjiehenbe 
bräunliche  SÖßefen  Don  jerfefcten  25lut£6rperd)en.  £)iefeS  fabengie= 
henbe  bräunliche  2Befen  erhalt  man  aud),  wenn  man  ein  Don  ©oagu= 
tum  befreites  ©emenge  Don  23lut£6rperd)en  unb  ©erum  beS  gro= 
fd)eS  mit  Äaliauflofung  oerfe|t.  ©in  ©emenge  oon  25lutf6rperd)en 
unb  ©erum  Don  gefd)lagenem  ©dugethierblute  fefct  baS  fabenjtehenbe 
SB3efen  am  .ftupferpole  nid)t  ab.  ©S  bleibt  uns  nun  noch  übrig, 
eine  oon  ©erum  fo  Diel  als  möglich  befreite  2luflofung  oon  gdrbe= 
jloff  beS  23luteS  unb  ben  gaferftoff  befreit  oon  23lut£orperchen  burch 
bie  23oltafd)e  ©aule  $u  unterfud)en.  — 2ödftht  man  rotheS  ©oa= 
gulum  oon  ©dugethierblute  Dom  ©erum  aus,  unb  wdfd)t  baS  noch 
übrige  rothe  ©oagulum  wieber  in  wenigem  2Baffer  auS,  fo  enthalt 
baS  erfbc  Gaffer  gdrbeftoff  unb  Diel  ©erum,  baS  teilte  gdrbeftoff 
unb  wenig  ©erum.  Sßurbe  ein  tropfen  ber  le&tern  möglich!? 
ftarl’en  2tuflofung  oon  gdrbeftoff  ber  23oltafchen  ©aule  auSgcfefct, 
fo  erhielt  ich  Derfdjiebene  SKefultate,  je  nad)bem  ich  mit  ben  Äup= 
ferbrdhten  felbft  bie  Äette  fdftop,  ober  bem  ftd)  ftarf  oppbirenben 
Äupferbrahte  beS  BmfpoleS  ein  ©nbftüd  oon  spiatinabraht  anfe&te, 
um  bie  £>pt)bation  beS  Tupfers  auper  ©piel  su  taffen.  3m  erften 
IV  9 
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gatte  erhielt  id)  ^)()dnomener  rnelche  Dort  denen  Dort  Dutrochet 
bephriebenen  Derfdpeben  ftnb,  im  gelten  gatte  erhielt  id)  bie  Dort 
Dutrochet  befdjetebenert  ©rpheinungen.  $öanbtc  ich  bloße  dtup^ 
ferbrdhte  §um  @d)ließen  bec  Äette  an , fo  entpanb  ein  rothcS  bcet= 
igeS  ©erinnfel  Dort  ©itDeiß  unb  SStutcotb)  um  ben  Btnfpol.  DiefeS 
©erinnfel  nimmt  immer  mehr  $u,  inbem  ber  um  ben  $>ol  entpans 
bene  rothe  9?ing  Don  bem  tDeiter  erfolgenden  2(bfa^e  weiter  ausgedehnt 
wirb.  Die  nachfolgenden  2(bfdl^e  frnb  aber  weniger  rotb> , meip 
tveißgrau.  Diefe  ©erinnung  findet  runb  h^um  um  Den  Draht 
@tatr,  inbeß  rodehp  ba6  ©oagulum  gegen  ben  Äupferpol  bin  um  ct= 
roaS  mehr  als  fonp  in  ber  ^Peripherie  beS  ^infpoleS.  Dies  ip  eine 
2Crt  ^iieberfdpag , ber  bie  gorm  ber  Söellen  in  ben  frühem  33etfus 
chen  h^tj  aber  auS  einem  conftpenten  33ceie  begeht.  2lm  Tupfers 
pole  bemerft  man  bie  gewöhnliche  ©aSenttricfelung  unb  juroeilen 
eine  fehr  undeutliche  2öelle,  in  welcher  ber  garbepop  eben  fo  auf= 
gelop  ip  wie  in  bem  übrigen  tropfen,  ber  Ofanb  biefer  Sßette  ip 
ettDaS  rother.  Dutrod)et  nennt  bieS  eine  rothe  SSette,  mo$u 
gar  fein  ©runb  Dorhanben  ip.  ©S  ip  bie  um  ben  Äupferpol  ge= 
tDohrtlich  @tatt  ftnbenbe  alfalifdje  ©olution  beS  ShierpoffcS,  bie  tyiev, 
wie  ber  übrige  Sropfen,  garbepop  aufgelöp  enthalt,  tDahrenb  am 
ginfpole  (Siweip  unb  garbepop  gerinnen.  5öenn  bie  ©laStafel  auf 
tDeißem  ©runbe  liegt,  fo  fteht  man  baS  um  ben  Btnfpot  geronnene 
(^iweip  nicht,  unb  matt  fteht  bann  bloß  ben  rothen  9?anb,  ber  als 
rotheS  ©erinnfel  juerp  um  ben  äinfpol  abgefefct  unb  bann  Don 
neuem  ©erinnfel  weiter  ausgedehnt  mürbe.  2egt  man  bie  ©laSfas 
fei  auf  fchwarjen  ©runb,  fo  fteht  man,  baß  feine  burdptehtige 
SBelfe  einen  rothen  @aum  Dor  ftch  betreibt,  rote  Dutrochet  an? 
giebt,  fonbern  baß  ber  rothe  @aum  nur  ber  ebenfalls  geronnene 
9tanb  beS  ©erinnfelS  Dom  ^infpole  ip.  Dutrochet  befchreibt  bie 
^hdnomene  Dom  ©alDaniftren  ber  gdrbepopauflofung  ganj  anders 
(groriepS  9?oti§en,  9?r.  715).  ©S  geigten  ftch  b«  ihm  2 Sßetten, 
bie  faure  am  Binfpole  tDar  burdptehtig  unb  trieb,  indem  fte  rouchS, 
ben  rothen  garbepop  Dor  ftch  hcc/  roeld)en  fte  um  bie  faure  SOBelle 
her  fo  roie  außerhalb  berfelben  anhaufte,  bie  alfaliniphe  SBette  am 
dtupferpole  trurbe  dagegen  durch  ben  rothen  garbepop  eingenommen. 
Die  beiden  SÖBetlen  bildeten,  inbem  fte  ftch  wtbanben,  rin  leichtes 
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ßoagufum,  welches  »on  bem  ©iweißc  be$  mit  auSgewafd)enen  0es 
rum$  |)crrü{)tt.  Der  rothe  gdcbefloff  »erbanb  ftcf>  fafi  fammtlich 
mit  biefem  (üoagulum.  2lu$  biefem  2$erfuche,  wo  ber  rothe  gdrbes 
ftoff  »oit  bem  pofttioen  *PoIe  jurucfweichen  unb  am  negatioen  spole 
fich  anhdufen  foll,  fdjließt  Dutrochet,  baß  biefe  0ubjtans  pofttiu 
clettrifch  ift,  ein  0d)luß,  wo$u  biefet  23erfuch  burchauS  nicht  bes 
red)tigte.  3ch  habe  fd)on  etwdhnt,  baß,  t»enn  ich  $upferbrdhte  jum 
Schließen  bec  galoanifchen  Äctte  am»anbte,  bet  gdrbeftoff  fogleid) 
mit  Griweiß  um  ben  3infpot  gerann,  unb  baß  ba$  rothe  ©erimtfet 
»on  neuem  ©erinnen  »on  ©iweiße  nur  weiter  auSgebehnt  würbe. 
0e&te  ich  bagegen  an  baS  ffd>  beim  0d)ließen  ber  Äette  oppbirenbe 
©nbe  be$  ÄupferbratjteS  $ut  2$ermeibung  biefeS  ©influjfeS  ein  0tücS 
ftd>  nid)t  orpbirenbeS  SDtetaU,  ein  0tücf  spiatinabraht,  an,  fo  ers 
hielt  id)  fafi:  gan$  bie  »on  Dutrodjet  betriebenen  Phänomene. 

entftanben  nun  wirklich  am  Tupfers  unb  3in6pote  SOSellen, 
welche  gegen  einnnber  jtrebten.  0owohl  bie  SOSeUe  be$  itupferpoleS 
als  bie  bc$  Sinfpoleö  hatte  einen  beutlid)en  rotten  Otanb.  Dies 
hat  Dutrochet  in  ber  SÖ3eUe  beS  dtupferpoleS  überfeljen,  unb  ba$ 
ift  fehr  wichtig.  Die  SOSeile  be$  ÄupferpoleS  ift  nicht  rotier  als  ber 
gdrbeftoff  außer  ber  SOSeUe,  nur  ihr  9tanb  ißt  rotier,  baher  ift  e$ 
unrichtig,  wenn  Dutrochet  fagt,  baß  ftd>  ber  gdrbeftoff  am  Äups 
ferpol  anhaufe,  ich  habe  ben  23etfuch  außerorbentlich  oft  wieber= 
holt  unb  nie  biefe  Anhäufung  gefehen.  Der  rothe  gdrbeftoff  ents 
fernt  ftd)  gewiffermaaßen  fogar  in  bem  rothen  Stanbe  ber  SOSeile 
ebenfo  »om  Äupferpole,  wie  in  bem  rothen  Otanbe  ber  SOSeUe  be$ 
Btnfpoleö  »om  jSinfpole.  SOSenn  bie  SOSeUe  be$  ÄupferpoleS  nicht  ro= 
ther  als  ber  gdrbeftoff  im  Stopfen  außer  ber  SOSeile  ift,  fo  ifi  ba= 
gegen  bie  SOSeUe  beS  ginfpoleS  im  Snnern  wirklich  farblofer  unb 
weniger  gefärbt  al$  ber  gdrbeftoff  außer  ben  SOSeilen,  aber  auch 
nicht  ganj  farblos.  Der  Otanb  ber  mehr  burd)ftchtigen  SOSeÜe  be$ 
3intpoleö  ift  rother  alö  ber  SKanb  ber  SOSeile  bc$  dtupferpoleS , bie 
aber  auch  burd)  ihre  ftdrfere  gdrbung  auffdlltj  im  Ötanbe  bet  SOSelle 
be$  ÄupferpoleS  ift  bet  gdrbeftoff  concentrirt  aufgeloft,  im  3£anbe 
ber  SOSeUe  be$  3infpoleö  befteht  ber  gdrbeftoff  aus  fehr  Meinen  M= 
gelchen.  — 9tach  meinet  2lnftd)t  hat  biefet  23erfud)  große  $t)nli<bteit 
ira  ©rfolge  mit  bem,  wenn  man  ©ibotterauflofung  ber  23oltafchen 
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Saufe  auSfcht.  Die  faure  üöelle  beS  poftttt>en  $PoieS  treibt  bann 
weife  Äügeichen  not  ftd>  {)er,  wie  bte  faure  Sßelte  bet  bet  gatbe= 
floffaufidfung  rotbe  Kügelchen,  bocf>  ift  btejauce  Sßeiie  bet  ©bof= 
tetauflofung  trübe,  bie  faure  SÖSelle  ber  gdtbejloffaufidfung  burcf)= 
ftcf>ttg  unb  etwas  farblos.  Die  aifaiinifche  SÖßelle  beS  .ftupferpoieS 
verhaft  ftcf>  tn  beiben  ähnlich,  fte  ip  in  beiben  fiat  unb  enthaft  bet 
bet  ©bottetaufiofung  aufgelofteS  ©weif,  bei  bet  gdtbeftoffauflo= 
fung  aufgeioßen  gärbejioff.  ^n  bet  ©bottetaufiofung  i|i  bie  affa= 
iinifche  Sßeüe  fiat,  wdhtenb  baS  ©weif  beS  übrigen  Stopfens  auch 
Kügelchen  ent^dit , in  bet  gdtbejfoffaufiofung  tp  bie  alfalinifche 
SÖBeUe  fiat,  wie  bet  gdrbeftoff  beS  übrigen  Stopfens.  SBenbet  man 
bei  bet  gdtbeftoffaufldfung  biofe  «ftupferbrdhte  jum  Schliefen  bet 
Äette  an,  fo  gerinnt  gdtbeffoff  unb  ©weif  am  Binfpole,  fefct  man 
etwas  Äochfaij  ju  ©bottetaufiofung,  fo  gerinnt  baS  ©weif  am  3inf= 
poie.  SSetmifcbt  man  gatbeftoffaufidfung  mit  etwas  $ocbfa($,  fo  ver= 
hdit  fte  ftcf>  felbjl  am  spiatinabrahte  gleich  bet  mit  Äochfal$e  verfemten 
©bottetaufiofung,  eS  entgehen  feine  Söelfen,  unb  eS  biibet  ftch  etn  weifs 
üchcS ©erinnfei  am  3mfpole.  9?ach  biefem  3füen  hafte  ichDutrochetS 
SSehauptung  für  unetwiefen,  baf  bet  gdrbeftoff  beS  23iuteS  eleftropofttiv 
fep.  — Dutt  och  et,  weichet  bieÄetne  bet  23iutforpetchen  für  bieje= 
nigen  Sheiie  hieit,  weiche  ben  gaferftoff  beS  25iutfuchenS  auSrnas 
djen,  lofto  non  gdrbeftoff  auSgewafcheneS  Gtoaguium  obet  farbiofeS 
gibrin  in  aifalinifchem  SBajfet  auf.  ©ne  foiche  2fufldfung  würbe 
bet  25oitafchen  Säule  auSgefe|t.  3fm  negativen  *poi  entwicfelte 
ftch  in  Stenge  SöaffetftoffgaS,  am  pofttiven  SauetfioffgaS;  aUein  bie 
beiben  Sßefien  waren  nicht  vorhanben,  bet  aufgefoffe  gaferftoff  häufte 
ftch  nur  am  pofttiven  Drahte  ober  3infpoi  an,  woraus  Dutt o che t 
fchiieft,  baf  bie  alfaiifche  fofung  non  gibrin  ftch  wie  ein  ^eutrafj 
faij  nethdit,  beffen  2(ifaii  ftch  ttach  bem  negativen,  beffen  Saute 
ftch  nach  bem  pofitinen  *Poie  begiebt,  unb  gibrin  negativ  eleftrifdj 
tfl.  9Zun  weif  man  aber,  baf  bet  gaferftoff  ftch  5«  ben  2lff allen 
unb  «Sauren  fo  verhalt,  baf  et  halb  bie  9Me  einet  S5aft'S,  baib 
bie  einet  Saute  fpielen  fann.  2luS  feinem  Verhalten  ju  Sauren 
hatte  man  ganj  baS  ©egentheii  von  DutrodhefS  25ehauptung 
fdffttefen  fonnen,  inbem  et  mit  ben  SDfrneralfduren  neuttaie  Äor= 
per  bilben  fann.  Snbeffen  eS  ift  ndthig,  DuttocfjetS  25er= 
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fudje  felbff  $u  prüfen.  3d)  fanb  fte,  wie  ftd?  bei  einem  fo  ge; 
nauen  23eobad>ter  uorauSfefjen  liep,  in  ben  meiffen  ^puncten  beftd; 
tigt.  3d)  erhielt  jebeSmaf)l,  wenn  id)  eine  2tufIofung  t>on  gafer; 
froffe  beS  23luteS  in  fdjwad)  alfaltnifdjem  2Baffet  auf  einer  ©laS; 
platte  ober  in  einem  Ufjrglafe  ber  2$oltafd)en  0dule  auSfe£te,  einen 
geringen  2tbfafc  t>on  weißem  breiigem  Qoagulum  am  3infpole.  Da 
id)  mm  ben  gaferftoff  oon  gefdjlagenem  Ddjfenblute  genommen  unb 
lange  3eit  auf  bem  giltrum  auSgewafdjen  fjatte,  fo  fonnte  id)  jiem; 
lid)  ftd)er  fepn,  bap  er  oon  bem  0erum  unb  ben  0al$en  beS  0e; 
rumS  rein  war,  unb  eS  fd)eint  atfo  bie  alfalinifcfje  gaferjioffauflo; 
fung  wirflid)  auf  ben  erften  23licf  ftd)  in  eleftronegatioen  gaferftoff 
unb  eleftropoftttoeS  2tl£ali  ju  fcfyeiben.  23ei  biefem  0d)lup  ijf  in; 
beffen  t>on  ben  0al$en,  welche  ber  auegewafdjene  gaferftoff  für  ftd) 
al$  23ejtonbtf)eil  enthalt,  abgefefjen , beren  Serfe&ung  burd)  bie  0dulc 
aud)  eine  Grntwicfelung  t>on  0duren  am  Binfpote  bebingen  unb  ba= 
burd)  ben  gaferftoff  burd)  25ilbung  eines  neutralen  Körpers  gerin; 
nen  machen  f’onnte.  Snbeffen  taffen  ftd)  gegen  ben  23erfud)  felbfi 
nod)  gegrünbetere  Grinwürfe  rnadjen.  Der  oon  Du  tröget  U- 
fd)tiebene  Erfolg  ftnbet  nur  0tatt,  wenn  man  Äupferbrdbte  §um 
©fließen  ber  Äette  braudjt,  nid)t  aber  wenn  man,  um  bie  Dpt); 
bation  beS  GrnbeS  oom  Äupferbrafjte  beS  3in£poleS  auSjufdjliepen,  bie= 
feS  Grnbe  mit  einem  0tücf  spiatinabraljt  t>erftet>t,  wie  id)  bei  je; 
bem  t>on  mir  wieberf>olten  23erfud)e  gefunben  t)abe.  Dutro; 
d)  e t fdjeint  feine  23erfud)e  blop  mit  $upferbrdl)ten  gemad)t  §u  f)a= 
ben.  23eftnbet  ftd)  am  3infpole  spiatinabraf)t,  fo  bleibt  bie  (£nt; 
widelung  üon  G3aS  biefelbe,  am  3intpole  fiel )t  man  nod)  mefyr  ©aS  als 
Dotier  in  23laSd)en,  weil  eS  ben  Platin ; spolarbrafjt  nid)t  fo  wie  einen 
fupfernen  oppbirt.  2£ber  eS  bitbet  ftd)  aud)  nid)t  bie  entferntere  0pur 
eines  QminnfelS  am  Btnfpol  ober  ^latinabraf)te.  hieraus  rnup  man 
fdjliepen,  bap  bie  23ilbung  t>on  ©erinnfel  aus  alfaltnifdjer  gafer; 
jtofflofung  am  3m£pole  beim  $upferbraf)te  oon  ber  Dppbation  beS 
Äupferbral)teS  abfjdngig  ijt.  S3telleid)t  bap  ftd)  baS  Dppb  mit  bem 
gaferftoffe  oerbinbet,  fo  wie  eine  fold)e  23erbinbung  oon  SWetalloppb 
unb  Griweip  fonfl  moglid)  iji  unb  erfolgt,  wenn  man  25lutwajfer 
mit  einer  kleinen  Stenge  ^etallfalj  oermifcfyt  unb  etwas  mef)r 
faufiifdjcS  Äali  jufe^t,  als  $ur  3crfe^ung  beS  CDtotaUfaljeS  notfjig  ifi, 
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worauf  bag  £)ppb  nicht  ntebergefcf>(agcn  wirb,  fonbern  mit  bem  ©t= 
weip  in  loglicher  SSerbinbung  b(ci6t,  bte  burd)  Wochen  aud)  coagulirt 
werben  fann  (95 erjeliuö  £i)ier<J)emie  66).  Sn&effw  ijl  bag 
ßoagulum  oon  gafetfloff  am  Äupferbrabte  beg  ßinfpoleö  md>t  fela= 
bongrün,  wie  eg  oom  itupferoppb  fepn  müpte,  fonbern  opalarttg.  — 
©enug,  bap  gaferjlofflofung  in  alfaltnifd^em  3öajfet  burd)  bte  gal= 
oanifche  ©dule  nid)t  jerfefct  wirb,  fobalb  man  nicht  ftd>  oppbtrem 
ben  ^upferbrai)t  am  3infpole  hat,  unb  bap  alfo  gafetfloff  ftd)  nid)t 
eoibent  alg  eleftronegatioer  Körper  oerhdlt.  3öie  feht  bte  21b- 
fe^ung  beg  ©iweipeg  unb  gafcrfloffeg  aug  2fufIofungen  am  Binfyol* 
burd)  ben  ©aljgeljalt  ber  2dfung  bejlimmt  wirb,  ftefyt  man  aug 
folgenbem  Umjlanbe:  alfalifdje  26fung  oon  gafetfloff  fefct  niemals 
am  $piatinabrahte  beg  Binfpoleg  eine  ©pur  oon  ©etinnfel  ab;  aber 
biefe  ©ertnnung  erfolgt  fogleich,  wenn  man  etwag  Äochfalj  §ut  £os 
fung  jufefct,  wo  bann  bte  ©aljfdure  beg  Äochfaljeg  am  Stnfpole  bag 
©erinnfet  btlbet.  dpieraug  gebt  auch  tywot,  bap,  wenn  man  mit 
einer  2fufIofung  oon  gaferjloff  in  fchwad)  alfalinifchem  SÖSaffet  an 
ber  33oltafd)en  ©dule  epperimentiren  will,  ber  gafetfloff  oorhet  Dom 
©erum  oollfommen  rein  fepn  mup,  weil  ©erum  $od)fal§  enfc 
bdlt.  SDlan  erhalt  ibn  oorn  ©erum  rein,  wenn  man  gafetfloff 
oon  gefcblagenem  95lute  febr  lange  mit  vielem  Höaffcr  augwdfcbt. 
Dutrocbet  bat  ben  gaferjloff  beg  33luteg,  ben  man  aug  bem 
rotben  Gioagulum  erhalt,  für  bie  Äerne  ber  95lut6ug eichen  gehalten. 
2lud)  bieg  ifl  nicht  richtig,  ba  gaferjloff,  wie  id)  gezeigt  habe,  im 
33lut  aufgelofl  ijl.  — £)a  man  nach  ber  oon  mir  angegebenen  5D?e= 
tbobe  gaferjloff  beg  grofcbbluteg  ohne  95lutf6rpcrdf>en  erhalten  fann, 
inbem  er  farblog  aug  frifchem  33lute  burd)  ein  giltrum  oon  weipem 
nicht  $u  bünnem  giltcirpapiere  geht,  fo  fd)ien  eg  mir  febr  intereffant, 
bag  Verhalten  beg  fcifchen  noch  aufgelojlen  gaferfloffeg  oor  bem  ©es 
rinnen  gegen  bie  galoanifche  ©dule  $u  prüfen.  3u  biefem  3wec?e 
gop  id)  gleichviel  SÖSaffet  unb  grofd)blut  auf  bag  giltrum,  bag 
burd)gehenbe  Söaffer  würbe  fogleich  ben  spolen  ber  galvanifd)en 
©dule  auggefefct.  2lm  Binfpole  fefcte  ftd)  breiigeg  (5iweip  ab,  ber 
gaferftoff  wajferflar  fammelte  ftd)  webet  am  dinfyole,  noch  am 
^upferpole,  fonbern  gerann  $u  feiner  Beit  wie  gewöhnlich  in  bet 
SDlitte  ber  glüffigfcit  beg  Uhrglafeg,  alg  ein  ifolirteg  Klümpchen 
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gerate  fo,  al$  träte  bie  galoanifdbe  ©dule  gar  nicht  applicirt  wors 
ben.  Die  ©crinnung  be$  gaferjfoffeS  erfolgte  $ur  gewöhnlichen  Bett, 
unb  bie  ©dule  rief  bfefe  (Gerinnung  nid)t  Terror.  Der  Etweißniebers 
fdjlag  am  ginfpole  trat  t>on  berfelbett  2fct,  wie  id)  if?tt  beim  ©als 
taniftren  ber  ron  gaferftoffflümpeben  befreiten  glüfftgfeit  erhielt.  — 
gd)  ba&e  nud)  bie  Äerne  ber  33lutf6rperd)en  oom  grofd)e  gegen  bie 
£3oltafd)e  ©dule  geprüft.  Sttan  bereitet  ftd>  ein  ©emenge  ron  S5lut> 
forperd)en  unb  ©crurn,  inbem  man  ba$  ©erinnfel  umrüijrt  unb 

berausnimmt.  Dies  ©emenge  t>on  33tutforperd)en  unb  ©erum  wirb 
in  einem  großen  Uhrglafe  mit  SBaffer  oerfefct,  umgerübrt  unb  24 

©tunben  flehen  gelaffen.  Dann  ba*  ftd)  ber  gdrbeftoff  aufgelofl, 

unb  eS  ft^t  auf  bem  35oben  ber  weiße  ©a£  ron  fernen  ber  SSluk 
forperd)cn.  Sftan  faugt  ben  größten  Sbeil  ber  überjfebenben  glüf- 
ftgfeit  mit  einem  SubuluS  üorftd)tig  auf.  S0?engt  man  ben  ©a& 
mit  etwas  3Baffer  unb  fegt  einen  großen  tropfen  auf  eine  ©laSs 
platte,  au^gebrettet,  ber  33oltafd>en  ©dule  aus,  fo  bat  «tan  bies 
felben  spbdnomene,  wie  wenn  man  wdfferige  Eibotterlofung  ber 

©dule  auSfefct;  eS  entfteben  2 3Bellen,  bie  beS  BinfpoleS  ifi  trübe 
unb  treibt  Äugeldjen  not  ftd)  tyt,  bie  beS  ÄupferpoleS  t(l  burd)ftcb= 
tig  unb  enthalt  feine  Äügeldjen.  2llfo  in  ber  2luflofung  beS  garbes 
jfoffeS  treibt  bie  3Belle  beS  StnfpoleS  rotbe  Kügelchen,  in  bem  ©es 
menge  ron  Söaffer  unb  fernen  ber  S3lutf6rperd)en  treibt  bie  2Belle 
be$  BinfpoleS  weiße  $orperd)en  ror  ftd)  b^-  ift  fein  eleftri= 

fd)et  Unterfd)ieb  $wifd)en  $ern  unb  ©d?ale.  Die  SBelle  beS  Btnf= 
poleS  ijl  bei  ber  garbeftoffauflofung  nur  burcbfid)ttger,  bei  bem  ©es 
menge  ron  SBaffer  unb  fernen  ber  33lutfbrperd)en,  fo  wie  bei  Ei= 
botterauflofung,  bie  auch  ßügeldjen  enthalt,  trübe. — Die  eleftrifd)en 
©tromungen,  welche  mehrere  ausgezeichnete  franjoftfebe  ©elefjrte  im 
35lute  annebmen,  ftnb  gegen  alle  Erfahrungen  unb  ben  ©cifl,  ber 
beut  ju  £age  bie  spb9fl°ü)gie  <tl$  ErfabrungSwijJenfd)aft  leiten  muß. 
ES  paßt  für  ben  beigen  Bujlanb  unferer  3Biffenfcbaft,  btefe  ©trb= 
mungen  bloß  ba  unb  bann  anjunebmen,  wo  unb  wann  man  fte 
beweifen  fann.  9htn  laßt  ftd)  aber  mittels  eines  guten  Sftultipfc 
catorS  niemals  eine  ©pur  biefer  ©tromungen,  weber  in  ben  9?ers 
oen  nod)  im  33lute  naebweifen,  wie  sperfon  oon  ben  Heroen 
(Magen die,  Journ.  d.  physiol.  T.  X.  p,  216)  unb  ^)ouillct 
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uon  bem  menfd)ltd)en  Äorpet  überhaupt  gejeigt  haben  (Grbenbaf. 
V.  p.  5).  Diefe  (Strömungen  müßten  bcch  burd)  ein  gegen 
eleftrifcfye  (Strömungen  fo  empftnblicheS  3>nfirument  angegeigt 
werben,  welches  fd)on  bie  Dppbation  ber  Staate  guweilett  burd) 
(Schwanfung  ber  SDtognetnabel  angeigt,  baf)er  man,  wie  $)ouillet 
geigt,  bei  belicaten  Vetfuchen  am  thietifd)en  Körper  nicht  leidet  ftdf> 
oppbirenbe  Metalle  gu  Gonbuctoren  nehmen  rnujj.  Von  gwei  9Jh\U 
ttplicatoren,  bie  id)  gu  folgen  Verfudjen  anwanbte,  geigt  ber  eine 
bie  gafoanifcfye  2lction  g weier  deinen  glatten  t>on  3tnf  unb  Tupfer, 
bie  burd)  ein  befeuchtetes  spapierftücf  uerbunben  ftnb  unb  auf  ©laS 
ruhen,  burd)  eine  Deoiation  oon  circa  100  ©raben  ber  Voujfole 
an,  nie  höbe  id)  mit  biefem  Snffrumente  webet  in  ben  Heroen 
nod)  an  bem  fliejjenben  Vlute  eine  (Spur  uon  ^Keaction  bemerft, 
aud)  bann  nicht,  wenn  ber  eine  Draht  in  eine  Arterie,  ber  anbere 
in  eine  Vene  gefenft  würbe,  unb  bod)  müßte  man  bie  eleftrifd)e 
(Strömung  bemerfen  fonnen,  wenn  fte  nur  an  Sntenfttdt  uon 
ber  Grleftricitdt  jenes  spiattenpaareS , ja,  wenn  fte  nur  einen 
aliquoten  Sheit  uon  einem  Jpunbertfhetle  berfelben  betrüge.  — 2fud) 
bie  , bie  man  hoch  fonft  ber  #ppothefenfud)t  nicht  befdjuls 

bigen  fann,  ftnb  allgu  leicht  geneigt,  phpftfalifd)e  Jpppothefen  über 
bie  Grrfchetmmgen  bet  organifchen  Körper,  bie  gar  feinen  ©runb 
haben,  aufgunehmen.  Die  organifchen  Kräfte  rnüjfen  mit  bemfek 
ben  gleiß  unterfud)t  werben  wie  bie  phpftfalifchen  Grafte,  unb  man 
muß  für  bie  Äenntniß  biefer  organifchen  Ärdfte  erjl  eine  mögliche 
uolljHnbige  (Smpirie  haben,  ehe  man  ftch  in  biefe  fdhon  jefct  gang 
unwahrfcheinlichen  Vergleichungen  einlaffen  fann. 
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Einleitung. 


§.  692.  SVa  bag  Stut  nur  innerhalb  beg  lebenbigen  £)rga; 
nigmug  jtch  gleich  bleibt  (§.  688),  außerhalb  beffetben  aber  algbalb 
fid)  jerfefct  (§.  667  fg.),  [o  mufj  eg  oon  bet  lebenbigen  Grinwir= 
fung  bet  fejten  Zfyeile  abhängig  fepn;  uttb  atg  ßebengfaft  (§.  660,  c) 
mufj  eg  him®ie&*rum  auf  biefe  einroirfen  uttb  if)t  £)a fepn  untermal; 
ten.  Gfg  fleht  alfo  in  3ßechfelroitfrtng  mit  ben  Organen  unb  nimmt 
am  ©efammtleben  tfntheil,  ober  t>ec^dtt  ftd>  alg  lebenbigeg  ©lieb 
beg  £)rganigmug.  Sener  SSerfeht  nun  befielt  feinem  8Befen  nach 
nur  in  SBerdnberung  beg  SBerhdltniffeg  bet  Sftifcfyung  unb  bet  Kräfte, 
fft  alfo  nicht  unmittelbat  oon  ben  ©innen  ju  erlernten.  2(bet  et 
fefct  räumliche  SSerdnbetungen  ober  S3eroegungen  beg  SSluteg  oots 
aug  unb  f)at  folche  l)inn)ieberum  gut  golge,  unb  biefe  ftchtbaten 
SSeroegungen  flellen  fo  bie  2fufjenfeite  beg  SSlutlebeng  bat,  mdf)= 
renb  bie  chemifch^bpnamifche  SBechfelrottfung  bag  innerliche  ober 
eigentliche  S3lut=2eben  augmacht.  5ßenn  mit  nun  überall  oom 
21'ufjern  jum  Snnern  t>or$ufchreiten  entfchlojfen  ftnb,  fo  h^ben  mit 
jundchfl  bie  SSeroegung  beg  S3luteg  §u  betrachten  (§.  692 — 740), 
um  $u  (5'rfenntnijj  feineg  innerlichen  Gebens  (§.  741 — 773)  $u  ge? 
langen.  — £ajj  bag  S3lut  im  lebenben  animalen  Äorpet  in  fort= 
bauembet  95emegung  begriffen  iji,  liegt  oor  3fugen:  benn  aug  einet 
geöffneten  2fbet  ffürjt  eg  in  einem  ©trome  h^or,  mdf)tenb  eg 
beim  Leichname  nur  fo  abfliefjt,  roie  eg  bie  ©chroete  unb  bet  £)ruc! 
mit  fid)  bringt;  bei  Bufammenbrücfung  ober  Unterbinbung  einet 
2lber  fchroillt  fte  an  bet  einen  ©teile  an  unb  entleert  ftch  an  bet 
anbern;  auch  fühlt  man  bie  Bewegung  beg  S5luteg  im  *£ulfe  bet 
Arterien  unb  fieht  fte  in  ben  2fbern,  rco  biefe  burchftc^ttg  ftnb. 
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3to5lfte§  S3ucfy. 

Überhaupt  aber  ergfcbt  ftcb  fold>e  {Bewegung  fcbon  aus  bem  58e= 
griffe  beS  £ebenSfafte6  (§.  660,  c).  £)ie  {Bewegung  beS  2ebenS= 
faftcö  farm  nun  entweber  eine  unbeßimmte,  wecbfetnbe  ober  fort* 
bauernb  biefelbe  Dichtung  haben.  A)  Sn  erßerem  gälte  fließt  ber 
SebenSfaft  halb  in  biefec,  halb  in  jener  {Richtung,  je  nacfybem  er 
halb  bahnt,  batb  bortbin  beßimmt  wirb.  a)  2)ieS  gefcbiebt  auf 
ber  unterßen  ©tufe  ber  Organifation,  bei  ben  ntebtigßen  Spieren 
(§.  661,  d),  fo  wie  bei  $Pflan$en,  namentlich  bet  benen,  bie  bloß 
aus  gellgewebe  beßeben,  ohne  bajj  eine  befonbere  {Bahn  gegeben  iß. 
£)er  2ebenSfaft,  noch  nicht  burcf>  eigene  3öanbungen  gefcbieben,  vet= 
breitet  ftcb  ohne  alte  beßimmte  Dichtung,  ergießt  ftd)  in  bie  Sucfen 
ber  organifcben  SD^affe  unb  butcbbringt  bie  feße  ©ubßanj  fetbß. 
2ln  ben  {Pßanjen  laßt  ftcb  bieS  befonbere  nacbweifen,  wo  ber  ©aft 
tbeilS  in  ben  Snferceltulargdngen  ftcb  ergießt,  tf>eil6  bureb  bie  ge= 
fcf>loffenen  2Bdnbe  ber  3ellen  bringt.  5D?an  bezeichnet  bieS  {Ber= 
baltniß  als  bie  Sranfung.  b)  2luf  einer  etwas  bbf)^n  ©tufe 
iß  ber  SebenSfaft  tn  eigenen  SQSanbungen  eingefd^loffen,  innerhalb 
beren  er  als  tn  einet  feßen  {Bahn,  aber  noch  ohne  feße  {Rid)= 
tung,  vielmehr  fluctutrenb,  halb  vorwärts,  batb  rucfwdrtS  ftcb 
bewegt.  £)ieS  iß  ber  galt  bei  ben  ©ebinobemten  unb  2lnnelts 
ben,  wie  auch  bet  ben  Spieren  wit  mehr  ober  weniger  gefdßartig 
verzweigtem  {BerbauungScanale  (§.  661,  c).  B)  SDßo  ber  Gebens? 
faft  immer  in  gleicher  Dichtung  fließt,  rnujj  er,  ba  er  nicht  immer 
von  feuern  gebilbet  wirb,  am  Grnbe  beSSBegeS,  welchen  et  in  ber 
einen  Dichtung  burebtief,  umfebren  unb  bureb  bie  entgegengefefcte 
{Richtung  wieber  in  ben  Anfang  jenes  2öegeS  fommen:  bieS  giebt 
ben  Kreislauf,  c)  Sn  feinem  erßen {Rubimente  iß  fold)er $reiS= 
lauf  partiell  unb  ohne  leitenbe  ©efdjje : ber  Organismus,  einer  bo= 
bem  Einheit  ermangetnb,  beßebt  aus  gleichartigen  ©liebem,  beren 
jebeS  feinen  eigenen  Kreislauf  bat,  ohne  bajj  biefer  bureb  befonbere 
organifebe  {Borricbtungen  zu  ©tanbe  gebracht  wirb,  ©o  fleht  man 
bei  ben  vergebenen  ©attungen  bet  Chara,  bei  Caulinia  fragilis, 
Nitelia,  Valisneria  spiralis,  Naias  maior,  Hydrocharis  morsus 
ranae,  Stratiotes  aloides,  Sagittaria  sagittifolia  unb  Wabrfcbeim 
lieb  noeb  bei  anbern  *Pßanzen  in  jebet  Belle  weifje  Äugelten  regele 
mdfjig  unb  ununterbrochen  an  ber  einen  ©eitenwanb  aufwärts, 
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bann  an  bet  obern  SOBanb  quer  herüber,  herauf  an  bet  anbern 
Seite  abtpdrtö  unb  an  ber  untern  Sßanb  triebet  herüber  gef>en, 
unb  ba  btefe  SScwegung  ber  be$  Schwimmens  gan$  ähnlich  iß,  fo 
nimmt  man  an,  bajj  ber  burd)ftcf)ttge  Bellenfaft  fammt  feinen  $üs 
gelten  kreisförmig  umlauft,  d)  (£in  allgemeiner  burd)  ben 
ganzen  Äorper  fid)  erßreckenber  ^retölauf  innerhalb  nad)  ber  S])erts 
pberic  jufüfjrenbet,  arterieller  unb  oon  ber  ^ertpb)etie  $urü<ffühten= 
ber,  reneller  ©efdjje  ftnbet  ftd)  bei  ben  f)6^ern  trtrbeüofen  unb  bei 
fdmmtlicfyen  5ßirbel=  gieren.  9?ach  ber  Analogie  ber  bdl)ern  Spiere 
nahmen  9)erautt  unb  50? a r i o 1 1 e einen  ähnlichen  Kreislauf  auch 
in  ben  *Pflan$en  an,  würben  aber  oon  Jp a t e 0 wiberlegt.  3n  un= 
ferer  Seit  hat  $.  Schuld  jwei  entgegengefe^te  Strömungen 
beS  50Zild>faftcö  $uerß  in  ben  SSlattern,  bann  in  ben  übrigen  Sljeis 
len  beS  Schöllkrautes,  enblid)  aud)  in  allen  50?ilcf>faft  fjaltenben 
-^flanjen  gefehen  unb  einen  allgemeinen  Kreislauf  innerhalb  eiges 
ncr  jufubrenber  unb  abfuf)renber  ©efdjje  in  ben  ^flan^en  angenom* 
men.  ^nbeffen  iß  feitbem  ein  3af)r$el)enb  oerßoffen,  unb  biefe  2fn= 
nähme  noch  nicht  rollig  feß  gefiel It,  oielmehr  oon  mehrern  genauen 
gorfchern  auf  baS  ©ntfd)iebenße  bepritten  worben,  fo  bajj  wir  fte 
noch  nicht  als  thatfadßid)  begrünbet  anerkennen  bütfen. 

[Die  formen  ber  S3lutbatyn  in  ber  S^ierrei^e. 

SS  0 n 3.  50?  alter. 

§.  693.  Söirbellofe.  A)  £)ie  einfache  gorm  ber  Safts 
Verbreitung  iß  bie  organifche  Kränkung,  bie  wir  bei  allen  einfachen 
£hüwn  allein  annehmen  muffen,  bei  benen  Weber  fetbßßdnbige  ©es 
fajje  noch  rerjweigte  OJahrungSwege  burch  anatomifche  dbülfSmittet 
imb  50?ifroffope  entbeeft  werben  können,  wie  bei  ben  3nfuforien, 
polppen  unb  rieten  Gringeweibewürmem.  B)  £)ie  nachße  gorm 
»iner  Saftoerbreitung  burch  eigentümliche  ©efdjje  gefchieht  in  einem 
verjweigten  9J?agen  ober  Darmcanale,  fo  jwar  bajj  bieifße  beffetben 
'ich  gleich  ben  S3lutgefdjjen  immer  weiter  oerjweigen,  aber  julefct 
?linb  enbigen.  hierher  gehören  bie  Süftebuftnen,  bie  spianarien  unb 
jnter  ben  Gringeweibewürmern  bie  SErematoben.  S5ei  ben  Sflebus 
en  oerjweigt  ftd>  ber  SDfagen  bis  in  nefcformige  Saftcandle  mit  bltm 
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ben  (£nben.  Allein  bet  ben  spianatiett  t)at  Du  geS,  bet  ben  Sre= 
matoben,  namentlich  Diftoma,  haben  VojanuS  unb  SRehliS 
noch  ein  eigentümliches  Saftgefdffpftem  aujjet  bem  berzweigten 
Darmcanal  entbecft , welches  bon  ben  blin'oen  Cmben  bet  Darms 
Zweige  ganz  unabhängig  unb  in  ein  (üentralgefdjjjldmmchen  ftch  $u 
fammeln  fchetnt  (DugeS,  gtoriepS  9tot.,  9?r.  501.  Annal.  des 
sc.  nat.  T.  XV.  tab.  V.  Mehlis,  de  distomate  hepatico  et  lanceolato 
Gotting.  1825  fol.).  Vei  ben  ^lanatien  ifi  bet  ipauptgefapjlamm 
eine  obale  gtofje  Schlinge  in  bet  @bene  beS  SfjureS,  wobon  bie 
ßapillatgefdjjne&e  auSgehen,  bei  ben  Diftomen  ift  bet  ©efdfjtamm 
tn  bet  Sdngenachfe.  Vei  Tristoma  coccineum  Cuv.  iff  bet  Jpaupt= 
gefdjjjtamm  fteiSfotmig.  C)  Die  Abteilung  bet  (Jchinobetmen, 
Seeßerne,  Seeigel,  #olothurien  umfaffenb , ijf  nach  Sieb ernannS 
fchonen  Untetfuchungen  bereits  burch  eine  zufammengefe|tere  Vahn 
beS  Saftes  ausgezeichnet,  bie  abet  nut  an  bem  Darmcanale,  ben 
dienten  unb  bem  Grierjlocfe  «Statt  ftnbet.  Sn  ben  Seejternen  t>ereini= 
gen  ftch  nach  £iebemann  zahlreiche  bont  Stagen,  ben  blinbbarms 
artigen  Anhängen  unb  ben  Grietßocfen  fommenbe  fehr  bünnwanbige 
Venen  zu  einem  Stamme.  Diefer  bitbet  eine  tjecgactige  (Zweites 
tung  unb  berjweigt  ftch  gleich  einet  2frterte.  Sn  ben  Seeigeln 
ftnb  2 ©efdpjMmme  an  ben  beiben  Seiten  beS  DarmcanaleS  juge- 
gen.  Die  beiben  Stamme  jlehen  mittels  einet  he^dhnlichen  Orts 
Weiterung  unb  ihrer  feinten  Verzweigungen  mit  einanbet  in  Vers 
binbung.  2fn  bem  Darmcanate  bet  dpolothurien  fommen  gleich* 
falls  2 Stamme  bot,  welche  theilS  burch  ihre  feinften  Ver= 
djlelungen,  tfjeitS  burch  ein  grofeS,  auf  bem  einen  2(j!e  beS 
2fthemorganS  tiegenbeS  ©efa^neg  mit  einanbet  betbunben  ftnb. 
(^S  fcheint  inbejj  bei  biefen  Shieren,  fo  wie  auch  bei  ben  meinen 
bet  SRingelwütmet  nicht  angemeffen,  tn  Tfrterien  unb  Venen  zu 
unterfcheiben , inbem  bei  ben  Sftingelwürmern  feiner  ber  ©efa{jjldmme 
ftch  ganz  atS  Vene  berhdlt,  bielmeht  abwechfelnb  jeber  ber  ®efdjjs 
(fdmme  ben  Saft  halb  gleich  einet  Vene  aus  ben  Ciapillargefdjjs 
ne^en  aufnimmt,  halb  wiebet  arteriös  ftch  in  @apiHargefaße  burch 
gufammenziehung  entleert.  Vei  ben  £Ringelwurmern  fann  man  biefe 
2flternation  ber  ©efdj^dmme,  welche  alfo  weniger  als  Arterien  unb 
Venen,  als  bielmeht  als  fetzen  zu  betrachten  ftnb , fehr  gut  wdhrenb 
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beS  Gebens  beobachten.  — 2(ußer  bem  ©aftgefdßfpjfeme  bec  innetn 
Sheile  ifl  bet  ben  Echinobermen  nach  StebemannS  Beobachtern 
gen  noch  tin  anbeteS  ©efdßfpfiem  eigener  2Cr t oothanben,  ba$  ftch 
auf  bie  2(uSubung  bec  DrtSbewegung  begeht.  ES  begeht  aus  ©es 
fd^en,  bie  ftch  t>on  einem  um  ben  Sftunb  Itegenben  ©anale  flcahlens 
fdrrnig  an  bec  innecn  Stäche  bec  $aut,  wie  in  ben  Jpolothurien, 
ober  an  bec  falfartigen  ©chale,  wie  in  ben  ©eeigeln  unb  ©eejler* 
nen,  oerbceiten.  Diefe  ©efdße  offnen  ftch  in  bie  t)of)(ett  Sentafein 
unb  beren  blafenactige  Erweiterungen,  ^n  ben  ©efaßen  t(l  eine 
wajjecheüe  gtüfflgfeit  enthalten,  welche  ftch  bei  bec  Bewegung  bec 
Shiere  in  bie  Sentafein  ergießt  unb  becen  2lnfchwellung  unb  2fufs 
richtung  bewirft.  Beim  Eingehen  bec  Steile  jtromt  bie  glufftgs 
feit  in  bie  ©efdße  jurücf.  3n  biefem  ©efdßfpjlcme  ftnbet  alfo  feine 
Bewegung  bec  gtufftgfeit  in  fceisformiger  Bahn,  fonbecn  nur  eine 
©iromung  non  innen  nach  außen  unb  umgefehrt  ©tatt  (Siebes 
mann,  Anatomie  bec  SKobrenbolotburic  beS  pomecanjenfacbigen 
©eeftecneS  unb  ©teinigelS.  2anbShut.  fol.).  D)  Die  Blutbahn  bec 
Oiingelwürmer  hat  öicle  2fb)nltrf?feit  mit  bec  bec  Echinobermen.  ZUe 
©efdfj (lamme  ftnb  als  dper$en  ju  betrachten,  welche  abwechfelnb  ba$ 
Blut  au$  ben  EapUlacgefdßnefcen  empfangen  unb  in  biefelben  bucch 
Eontcaction  ii>cec  SOSdnbe  treiben.  5^uc  bei  einigen  biefec  BSürmer, 
wie  beim  ©anbwurme,  giebt  eS  fchon  größere  Erweiterungen  an  bies 
fen  ©efdßhec^en.  — a)  2lm  genausten  fennt  man  bie  Blutbewes 
gung  bei  Hirudo  vulgaris  nach  meinen  miftoffopifchen  SSeobach- 
tungen  an  biefem  halbburchftchtigen  Shiere  (ßl e cf e IS  2lrchio  1828. 
dp.  1.  Sab.  I.  gig.  1).  DaS  Shiec  hat  2 ©ettengefdjjjidmme,  wel= 
che  fowohl  an  ihren  Enben  als  bucch  £Xueranajiomofen  unter  ftch 
unb  mit  einem  bcttten  mittlecn  ©efdßßtamme  bec  Bauchfeite  com= 
municiccn.  Der  mittlere  ©efdßftamm  hat  fnotige  2fnfch Wellungen 
an  benfelbcn  ©teilen,  wo  bec  SRernenftrang  knoten  geigt.  Bei 
genauerer  Untecfuchung  geigt  ftch,  &aß  mittlere  ^tamrn  nur  bie 
dpulle  beS  ^eroenjftangeS  ift.  Daß  aber  biefer  mittlere  ©tarnm 
Blut  aufnimmt,  unb  ber  üftetoenjhang  alfo  t>on  Blut  umfloffen  wirb, 
geht  fogleich  auS  ber  Beobachtung  beS  ÄreiSlaufeS  herooc.  bem 
einen  Momente  ftnb  baS  ©eitengefaß  A unb  baS  mittlere  C wie 
bie  jwifchen  ihnen  liegenben  £luetanajtomofen  zugleich  mit  Blut 


144 


3 w 6 l f t e S Sud). 

gefüllt,  «)dl)renb  baS  anbere  ©eitengefap  B unb  bie  non  ihm  auSs 
• • 

gehenben  A|fe  leer  ftnb.  3m  gweiten  Moment  iß  baS  ©eitenges 
fdp  B unb  feine  Äße  allein  mit  Slut  gefüllt,  wdfjrenb  baS  anbete 
©eitengefap  A unb  baS  mittlere  C gugleid)  leer  ftnb.  3ntmer 

ftnb  ein  ©eitengefap  unb  baS  mittlere  in  Antagonismus  gegen  baS 
anbere  einzelne  ©eitengefap.  Sie  ©emeinfd)aft  beS  einen  ©eitengefdpeS 
mit  bem  mittlern  bauert  eine  Seit,  ettx>a  20 — 25  spulfationen  lang, 
bann  fef>r t ftd)  baS  Serhdltnip  um,  unb  baS  anbere  früher  einzelne 
©eitengefap  i(l  nun  umgefef)tt  mit  bem  mittlern  ©efape  gu  gleis 
d)et  ßeit  noll  unb  wieber  leer.  Ser  Übergang  beS  SluteS  iß  fols 
genbermaapen.  SaS  Slut  ßromt  rodtjrenb  ber  dontraction  eines 
©eitengefdpeS  gang  ftd)tbar  burd)  bie  mittlern  3tt>ifd)Mgefdpe  f )in= 
über  gut  anbern  ©eite  unb  im  gweiten  Momente  wieber  herüber, 
t>od>  beginnt  bie  dontraction,  fowie  bie  ©tromung  einerfeitS  im= 
mer  hinten  unb  rücft  wie  eine  SÖelle  nad)  norne;  baS  ©eitengefap 

unb  baS  mittlere  ©efap  werben  bähet  immer  guetß  teer,  unb 

baS  früf)erx  leere  ©efdp  immer  guerfi  norne  wiebet  noll.  SugeS 

behauptet  beßimmt,  bap  baS  Slut  in  ben  beiben  ©eitengefdpen 
einen  ÄreiS  befd)teibe,  fo  bap  ftd)  baS  eine  d5efdp  guerß  l)^ten/ 
baS  anbere  guerfl  norne  gufammengiehe,  unb  baS  Slut  alfo  eine 
grope  in  ftd)  gurüeffehtenbe  Sahn  am  Ötanbe  beS  Zfyimß  befchteibe. 
An  burd)fd)nittenen  Spieren  bauert  bie  dirculation  in  berfelben  Art 
wegen  ber  £luergefdpe  noch  eine  Seit  lang  fort,  wie  Otubolphi 
beobachtet  bat.  Sie  dirculation  beßhtetbt  baljer  hoppelte  Siege,  einen 
borigontalen  ÄteiS  non  einem  ©eitengefap  ins  anbere,  unb  quere  Unbus 
lationen  non  einem  ©eitengefap  ins  anbere  burd)  bie  £lueranaßos 
ntofen  hinüber  unb  h^uber.  Seim  mebicinifdjen  Slutegel  unb  beim 
SRopblutegel  giebt  eS  gwei  ©eitengefapßdmme  unb  ein  mittleres  büns 
neS  3ftücfengefdp,  alfo  nerfdßeben  wie  bei  Hirudo  vulgaris,  wo 
baS  mittlere  ©efdp  am  Saucfye  liegt.  SugeS  (Ann.  des  sc.  nat. 
T.  XV.  310)  fprid)t  aud)  non  einem  Saucfygefape,  welches  ben  9ters 
nenßtang  gu  umgeben  fcheint,  bet  Sanguisuga  officinalis.  9?ad) 
bemfelben  Seobadjter  anaßomoftren  baS  Sentral=  unb  Sorfalgefdp 
burch  Abbominos  borfals^weigej  anbere  Sweige  gehen  non  ben 
©eitengefdpen  gu  bem  Otücfengefdpe,  Serbinbungen,  welche  Sojas 
nuS  fo  lange  nergeblich  fuchte.  Sie  £Uteranaßomofen,  bie  ©ei= 
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tengefdfe  unb  ihre  ©efdßnefce  ftnb  am  bejlen  burd)  BojanuS  bes 
fannt  (BojanuS  in  ber  3ft$  1818.  p.  2089.  SCaf.  26  gig.  3.4). 
JDie  0eitengefdßjHmme  »erhalten  ftd)  nad)  28  eher  $ Beobachtung 
gen  ebenfalls  rote  #er$en,  welche  ba$  Blut  abwed)felnb  in  bie  £luera= 
naßomofen  unb  bie  Eapillargefdßne&c  treiben.  E$  giebt  auch  i)iec 
feine  beftä nbigen  Arterien  unb  Benenjldmme,  fonbern  gefdß artige 
Jperjen,  £lueranaflomofen  unb  Eapillargefdße,  welche  ba$  Blut  ab* 
wechfelnb  in  ganj  oetfd)iebenen  Dichtungen  erhalten.  £)en  $rei$s 
lauf  hat  E.  Sp.  28eber  an  reifen  Blutegel*  Embrponen  beobachtet 
( 5D?  c cf  c t ö Ard)fo  1828  5p.  4.).  3u«jk  füllte  fid)  baS  eine  0eiten= 
gefdß  unb  entleerte  ftd)  faft  in  bem  nämlichen  Augenblicke  wieber, 
unmittelbar  barauf  füllte  ftd)  ba$  anbere  0eitengefdß  unb  entleerte 
ftd)  aud)  in  bem  nämlichen  Augenblicke  wieber;  bann  folgte  eine 
kleine  >])aufe,  in  welcher  beibe  0eitengefdße  leer  waren.  3n  ber* 
felben  £)rbnung  wieberholten  ftd)  nun  biefe  Bewegungen  mehrmals. 
2)cn  Umftanb,  baß  bie  Anfüllung  beS  jweiten  0eitengefdße$  manch* 
mal  fehr  fchnell,  juweilen  erjk  nach  einem  kleinen  äeitraume  auf 
bie  3ufammen$iel)ung  be$  erfleren  0eitengefdßc$  folgte,  erkläre  ich 
mit  au$  ben  Bewegungen  ber  Spiere,  welche  ben  Übergang  burd) 
bie  Anaftomofen  halb  beforbern,  halb  erfchweren  mußten.  28  es 
bet  hat  aud)  übereinjtimmenb  mit  meinen  Beobachtungen  an  Hi- 
rudo  vulg.  gefeben,  baß  baS  eine  Enbe  be$  £dngengefdße$  ftch  $uerjl 
mit  Blut  füllt,  unb  bann  fucceffto  bie  5D?ttte  unb  baS  anbere  Enbe 
beS  0eitengefaße$  gefüllt  würbe,  wdhrenb  baS  erßete  Enbe  fchon 
wiebec  burd)  3ufammen$iehttng  ftd)  ju  leeren  beginnt.  28  eher  fah 
cnblich  übereinjlimmenb  mit  meinen  Beobachtungen  eine  gewiffe  ^e* 
riobicitdt.  Dad)bem  ftd)  nämlich  baS  0eitengefaß  8 bis  13  mahl 
fo  angefüllt  unb  wieber  entleert  hatte,  baß  bie  Anfüllung  unb  bie 
folgenbe  Entleerung  am  .ftopfenbe  begonnen  unb  ftch  nach 
0d)wan$enbe  fortgefefct  hatte,  kehrte  ftd)  bie  Bewegung  in  bem 
0eitengefdße  nach  einer  kleinen  $)aufe  um,  fo  baß  ftch  nun  ba$ 
0d)wan$enbe  be$  0eitengefdße$  juerjt  $u  füllen  unb  $u  entleeren 
anftng.  — Dad)  £uge$  Beobachtungen  ftnb  bie  ©efdße,  welche  ftch 
bei  ben  #irubineen  auf  ben  Athembld$d)en  oerbreiten,  arteriös  unb 
oenoS.  2bie  Sungenarterien  ftnb  ßrocige  oon  Äjlen  ber  0eitenge* 
fdße,  bie  2ungenoenen  follen  bie  rdthfelhaften  gewunbenen  Eaitdle 
IV.  10 


146 


3 w o l f t e S B u d?. 

fepn,  welche  auf  ben  ©eitengefdßen  in  ber  9Mf)e  bec  2ltbembldgs 
eben  liegen,  unb  beten  3nfammenbang  allen  guten  Beobachtern  bigs 
bet  entgangen  war.  £)iefe  ©efdjjfcblingen  bat^ugeg  ftcb  contras 
biten  gefeben,  unb  $wat  immer  t>ot  ben  ©eitengefdpen,  in  welche 
baS  eine  (Snbe  bet  ©cblinge  einmünbet.  B3enn  btefe  Beobachtum 
gen  richtig  ftnb,  fo  finb  btefe  Körper  2ungenoenenbet$en  $u  oets 
gleichen,  bepimmt,  baS  oppbirte  Blut  in  bte  ^auptfiamnte , oon 
welchen  eg  in  fletnen  ©eitencirfeln  abging,  $urücf$ufübren  (Annal. 
des  sc.  nat.  T.  XV.  tab.  8.  fig.  2).  SBit  feben  bet  Be|Ids 
tigung  einet  fo  wichtigen  Beobachtung  febnfücbtig  entgegen.  — b)  Übet 
baS  ©efdfjfpflem  bet  OJegenwürmet  b^^en  am  ausführlichen  2eo 
(De  structura  lumbrici  terrestris.  Regiomonti  1820)  unb  S U g e g 
(a.  a.  £).)  gebanbelt.  Sie  Arbeit  oon  Spotten  (De  lumbrici  ter- 
restris historia  naturali  nec  non  anatomia,  cum  tab.  32.  Bru- 
xell.  1829)  fenne  id>  leibet  nur  auS  2(uS$ügen.  £eo,  Porten, 
£)ugeg  ftimmen  in  bet  Angabe  bet  ^pauptgefdpe  febt  überein \ nur 
haben  2eo  unb  Spotten  wohl  mit  Unrecht  bte  ©tdmrne  in  2fc= 
tetien  unb  Benen  unterfebieben,  wag  nicht  angebt,  ba  fte  als  £ers 
jen  wtrfen,  unb  nut  ihre  h ftcb  halb  arteriös,  halb  benoS  oers 
halten,  £eo  t)at  abet  Qrnauete  Bemetfungen  übet  bte  spulntonals 
Benen  unb  Arterien.  @S  giebt  2 Jpauptjldmme  bet  ©efdjie:  vas 
abdominale  unter  bem  £)atmcanale,  vas  dorsale  übet  bemfels 
ben;  beibe  communiciren  tbeilS  burch  Heinere  ©dringen,  bie  ben 
Datmcanal  umfaffen,  thetlS  butch  5 — 8 (nach  dorren  5—6, 
nach  2eo  5,  nach  2)ugeg  7 — 8,  nach  Sftectel  8 — 9)  perlfcbnuts 
fotmige  febr  flacfe  GjommunicationSbogen  in  bet  ©egenb  bet  £)oa= 
rien.  Beibe  dpauptgefdfi|!dmme  geben  auch  nach  2eo  bte  ©efdfe 
für  bie  ßungenblaSchen  ab.  2lujjer  biefen  beiben  Jpauptgefaßjldms 
men,  wooon  bet  obere  bie  (tdrfften  ^pulfationen,  unb  $wat  oon  hin- 
ten nach  oorne,  tyat,  giebt  eg  noch  3 feine  Sdngengefdfe,  welche  fo* 
wohl  Don  2eo  als  Du geg  erwähnt  ftnb 5 fte  begleiten  ben  9?ets 
oenjfrang,  baS  mittlere  untere  ift  baS  jlatfjle,  bei  Storren  art. 
nervoso  - ventralis.  SMefeS  communicitt  mit  ben  2fnaftomofen  be$ 
2fbbominals  unb  £)orfalgefafjeS.  £)ie  2Cltetnation  bet  ©efdfe  in 
ihrer  Söitfung  ifl  noch  nicht  befannt.  2)et  £auptcitfel  ift  ums 
gelehrt  wie  bei  ben  platten  Jpt'rubineen  t>om  hinteren  Gmbe  beg  oberen 
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EdngengefdfeS  nad)  vorne  unb  jurüc?  im  unteren  £angengefdpe,  tvos 
bei  ba$  2)lut  in  ben  Sateralbogen  unb  Qapillargefdpne&en  t)in  unb 
l>er  geworfen  rcirb.  c)  Die  voUfommenfle  gorm  bec  dlrei3lauf6or= 
gnnc  unter  ben  Söürmern  i|t  bie  be$  ©anbwurmeS,  Lumbricus 
marinus,  Arenicola  piscatorum.  Eltern  bie  Unterfucfyungen  fmb 
l)ier  wenig  übereinftimmenb}  e$  ijt  unmöglich,  bie  £5efd)reibungen 
von  (5 u t> i e r,  £)£en  (3ft$  1817)  unb  Sporne  (Philos.  transact. 
1817)  §u  vereinigen.  Um  fo  erwünfdjter  mar  mir,  eine  2frt  ber 
©attung,  ndmlid)  Arenicola  carbonaria  Leach,  wovon  id)  viele 
Crpcmplare  befaß,  felbjf  unterfucfyen  ju  fonnen.  @6  giebt  ein  gro= 
pe$  getvunbeneS  Jpauptgefdp  A am  9?ücfen  $wifd)en  ben  Äiemen, 
unb  eben  ein  folcfyeS  B unten  $wifd)en  Darm  unb  9fervenjlrang, 
ba$  untere  fefct  ftd>  bicf  bis  jum  .ftopfe  fort,  feijrt  bann  bogem 
förmig  gegen  baS  unter  iljm  liegenbe  9?ervenfr)ßem  um  unb  tfjeilt 
ftd)  f)icr  2 feinere  ©efdfe  (vasa  nervoso-ventralia) , welche 
ben  ganzen  Sforvenfirang  $ur  ©eite  begleiten  unb  21najlomofen  mit 
ben  untern  5Uemengefdjjen  abgeben,  ef)e  biefe  in  baS  untere  Jpaupfc 
gefdp  B einmunben.  Die  oberen  Äiemengefdfe,  welche  man  ge= 
wöfjnlid)  ^iemenarterien  nennt,  fmb  3fjle  beS  oberen  JpauptgefdfeS 
A,  bie  unteren  itieroengefdpe  Üjle  beS  unteren  ^pauptgefdfe6  B.  Der 
Darmcanal  tyat  wiebet  jrnei  feinere  Sdngengefdpe,  ein  oberem  unb 
ein  unteres,  biefe  bilben  jwifcfyen  ftd)  baS  wunberfd)6njle  9?e|  von 
feinen  ©efdfen,  aber  bie  beiben  Sdngengefdfe  beS  Darmcanals  f)dn= 
gen  tvieber  oben  burd)  viele  feine  ©efdfe  mit  bem  oberen  #auptge= 
fdjje  A,  unten  mit  bem  unteren  .ipauptgefdfe  B jufammen,  fo  baf  bie 
©efdpe  beS  Darmes  ein  befonbereS  ©pjlem  bilben,  weldjeS  mit  f eis 
nen  £angenfldmmd)en  in  baS  grope  ©pjiem  ber  öpauptgefdpe  burd) 
23erbinbungen  eingeflocfyten  ifl.  (Snblid)  ift  nod)  eine  ^)auptverbin= 
bung  beS  oberen  dpauptgefdpeS  A unb  beS  unteren  dpauptgefäpeS  B gu 
ermahnen,  wo  fid>  vorne  an  ben  biefen  ©tamm  beS  oberen  Jpaupt= 
geföpeS  bie  eigentümlichen  feitlidjen  2fnl)dnge,  .^ergo^ren,  anfcfylies 
pen.  Diefe  Öhren  nehmen  einen  SSerbinbungSajl  beS  unteren 
dpauptgefapeS  B auf  unb  bringen  alfo  einen  Sl^ti  beS  unteren 
dpauptgefdpeS  fogleid)  tvieber  burd)  bie  dpergofyren  in  ben  f)er$artigen 
oberen  dpauptjlamm,  wdljrenb  baS  meijfe  S3lut  beS  unteren  Jpaupt= 
jiammeS  weiter  nad)  vorne  gebt,  um  in  bie  ©efdfe  beS  Servern 
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jftangeS  $u  gelangen,  tfujjet  ben  2fna|fomofen  bet  beiben  Jpaupts 
jiamme  bureb  SSermittelung  be$  £)atmgefdfft)ffemeS  febeinen  beibe 
eben  fo  lieber  mit  ben  ipautgefdfen  in  SSetbinbung  $u  j !es 
ben.  £)a  wir  nun  bie  Dichtung  ber  ^auptjlrome  nach  ben  2lm 
gaben  t>on  d unter  unb  #ome  fennen,  obgleich  £ome  oben  unb 
unten  tierwecbfelt  bat,  fo  fann  man  fxcb>  au$  unferet  2lbbilbung  ein 
jiemlicb  tiolljldnbigeS  SSilb  bet  dirculation  machen.  £aS  SSlut  ge= 
langt  in  ben  oberen  ©efajjftamm  1)  bureb  bie  ^etjobten  unb  ba$ 
hoppelte  SSetbinbungSgefdjj  aus  bem  unteren  £auptftamme  ; 2)  aus 
bem  ©efdjjfpjfeme  beS  DatmcanaleS  bureb  bie  tiielen  feinen  SSets 
binbungen  be$  oberen  $dtpetgefdfe$  mit  bem  oberen  2dngengefdjje  beS 
£atme$.  2(u$  bem  oberen  ©efdf flamme  A,  welchen  duoiet  bie 
dUemenarterie  nennt,  gelangt  ba$  SSlut  in  bie  14  oberen  Gemenges 
fdpe  jeber  ©eite;  ba$  oppbirte  SSlut  fef)tt  jutücf  aus  14  unteren 
Ätemengefafjen  jeber  ©eite  nach  bem  unteren  ©efdftftamme  B,  allein 
alle  unteren  Ätemengefafe  nehmen  noch  2fnajfomofen  tion  ben  ©eis 
tengefäjjen  bes  9?ettienßrange$  auf,  SSerbinbungen , welche  alle  SSes 
obaebter  überfehen  haben,  fo  wie  auch  bie  ©eitengefdjje  beS  öfters 
oenftrangeS  2lllen  entgangen  ftnb.  £)et  untere  Jpauptftamm  erhalt 
alfo  fein  SSlut  aus  ben  unteren  Äiemengefafjen  unb  führt  eS  in  ben 
Körper,  unb  jwar  in  2 dapillargefdfj fpjleme , in  baS  be$  £)atms 
canaleS  unb  in  ba$  ber  Jpaut,  oielleic bt  auch  wieber  nach  ben  Äie* 
men  jutücf.  3nbem  bet  untere  #auptgefdjj|famm  B an  ber  um 
teren  ©eite  beS  2>atmcanale$  nach  tiorne  geht,  treibt  er  auf  biefem 
5öege  bureb  titele  feine  S3etbinbungen  einen  SIfKil  feines  SSluteS  in 
baS  untere  2dngengefdjj  beS  DarmcanaleS  unb  fo  fort  in  baS  das 
pitlatgefafnefc  beS  SarmeS  gegen  baS  obere  2dngengefd£  beS  £>at= 
meS,  tion  wo  baS  SSlut  wiebet  bureb  feine  tierticalen  SSerbinbungen 
in  ben  oberen  £auptgefdfjflamm  A gelangen  fann.  din  anberec 
Sheil  beS  SSluteS  gelangt  aus  bem  unteren  #aupt|tamme  wieber  in 
ben  oberen  bureb  bie  angegebene  ©dringe  für  bie  Verjähren;  ba$ 
meijfe  SSlut  beS  unteren  £auptftamme$  geht  aber  mit  biefem 
©tamme  weiter  fort  unb  ergiejtt  ftcb  an  ber  tiorberen  UmbiegungSs 
ftelle  biefeS  ©tammeS  nicht  nach  oben,  fonbern  bureb  biefe  Umbies 
gung  in  bie  ©eitengefdpe  beS  9?etoenjlrange$ , welche  ben  ganzen 
^iettienjfrang  begleiten.  2luS  biefen  gelangt  baS  SSlut  wieber  in  bie 
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unteren  Äiemengefdpe  unb  mit  benfetben  in  ben  unteren  Jpauptjfamm 
$urü&  21uf  biefe  2(rt  giebt  eS  2 dpauptcirfel,  morin  ber  untere 
5pauptgefdp|tamm  baS  Sftittelglieb  ifl.  £)b  man  bie  oberen  Ziemern 
gcfdpe  Äiemenartecien,  bie  unteren  Äiemenoenen  nennen  barf , ifl 
nod)  fei)t  jmeifelhaft,  ba  man  nicht  roeip,  ob  $mifchen  beiben  ©es 
fdpen  nid)t  biope  Unbulationen  nach  bem  oberen  unb  unteren  dpaupt= 
gefdpfhmme  ©tatt  ft'nben.  — 3n  bet  ganzen  bi6b>ec  betrachteten 
?Ibti)eiiung  ber  S^iete  finb  bie  ^pauptgefdpe  £erjen  mit  alternitem 
bem  ^)ulfe,  biefe  Jperjen  mehrfach  unb  vielfach , maS  ben  routmfors 
migen  £hiei'ctt  biefer  21rt  bei  ihren  $ufammenfchnürenbcn  unb  oet= 
Idngernben  £>ctSberoegungen  felpc  $u  ©tatten  fommt  unb  bie  Jpim 
berniffe  be$  Kreislaufes  aufhebt,  intern  jebeS  ©tücb  beS  £hiece$ 
hoch  eine  Unbulation  jroifchen  bem  SStute  ber  Jpauptfhimme  theis 
len  fann.  Sei  allen  ftnben  mir  einen  oerticalen  ober  horizontalen 
dirfel  beS  SluteS,  unb  jmifchen  ben  ^)auptpdmmen  beS  dirfelS 
überall  oScillirenbe  Semegung  beS  S3luteö  t»on  einem  ©tammc  jum 
anbern  butd)  bie  dommunicationSbogcn  unb  dapillargefdpnefce.  - — 
E)  Sei  Den  3nfecten  ijt  ber  Jpauptgefdp(lamm  burchgdngig  einfach, 
baS  D^ücfengefdp,  meines  roiebet  £et$  ipL  £5et  Kreislauf  ber  3n= 
fectcn  mar  lange  in  tiefet  BunEel  gehüllt,  ©mammerbam, 
2ponet,  duoier,  Parcel  be  ©etteS,  SD? e cf e I,  £etolb 
u.  21.  h^ben  oergeblich  auf  anatomifchem  5öege  Serbinbungen  beS 
SRücfengefdpeS  mit  ben  Organen  burch  2 ij?e  beS  erfteren  aufgefucht. 
©an§  finnig  etfehien  baher  dut>iet$  2luperung,  bap  ben  3m 
fecten  barum  ein  oollfommenet  Kreislauf  ber  ©dfte  mangele,  weil 
bie  Euft  in  einem  gefafartig  bis  ins  geinpe  ocrjtreigten  2uftroh- 
tenfpfleme  bie  ©dfte  überall  antreffe,  ©leichmohl  h^n  ich  unb 
anbere  Seobachter  2(jfe  oom  0?ücfengefdpe  in  ben  Kopf  treten  gefes 
hen,  unb  ich  hart*  bereits  eine  Setbinbung  beS  SftüdjengefdpeS  mit 
ben  dierrohren  beS  £)oatiumS  bei  ben  ^ha^mcn  unb  fielen  anberen 
3nfecten  burd)  oicle  feine  h°h^e  Soben  entbeeft  unb  befchtieben. 
(Nov.  act.  nat.  cur.  T.  XII.  p.  2).  Seroegungen  ber  ©dfte  in  net; 
fd)iebenen  ^heilen  beS  3nfectenE6rperS  h^Ucn  92i£fd),  ©ruit= 
huifen,  dh^enberg  unb  dpemptich  beobachtet;  aber  das 
tuS  (dntbeefung  eines  einfachen,  oom  $er$en  aus  befchleunigs 
ten  SlutfretSlaufeS  in  ben  Saroen  nefcflügeliger  3ufecten.  2rip$. 


150 


Zwölftes  83  u d). 

1827.  4)  cntbecfte  zuetjl  bte  ©rijlenz  eines  oolljldnbigen,  oom 
£Rucfengefd^e  auSgehenben  unb  in  bajfelbe  jucucffefjcenben  ©dfte? 
fcci6taufe6.  £)ie  Vewegrng  bec  ©dfte  ift  continuirlid),  wirb  aber 
wdhrenb  ber  ^)ulfe  beS  OlucfengefdpeS  oerfldrft.  Sie  Verbreitung 
ber  ©tromd)en,  treibe  ohne  ©efdfiwdnbe  ju  fepn  fd)einen,  ijl  über? 
auö  einfad),  bie  Antennen,  güjje,  ©chwanzborflen  f)aben  nur  ein 
einfad)eS  arterietfeö  ©tromdjen , n>etd>e6  am  Grnbe  beS  ©liebet  unb 
oft  nod)  nie!  früher  in  ein  oenofeS  ©tromchen  umbiegt*,  bie  oeno? 
fen  ©tromchen  fammeln  ftd)  in  ein  ©efafj  ber  Vauchflddje,  weites 
ftd)  im  hinteren  Steile  beS  ÄdrperS  mit  bem  9?üc?engefdjje  wiebet 
oerbinbet.  tiefer  Kreislauf  fd>eint  nid)t  bloß  ben  £atoen,  wie 
C>atuS  anfangs  oermuthete,  fonbern  aud)  ben  oollfommenen  3ns 
fecten  eigen.  3’d)  feibjl  ha&e  ihn  an  einer  jungen  ©cutigera  an 
ben  güjjen  unb  Antennen  beobachtet.  G>uoie  rS  Vemetfung  oon 
bem  SBechfetoerhattniffe  eines  t>er$wefgten  VlutgefdfjfpjtemeS  unb  ei? 
neS  oerzweigten  SuftrdhrenfpflemeS  ijl  burd)  btefe  ©ntbeefung  §war 
befd)tdnft,  aber  hoch  nicht  wiberlegt.  £)enn  bie  ©tromd)en  ber 
3nfecten  oerjweigen  ftd)  nid)t  in  ßapillargefdjme|e,  wie  bie  ber  spia? 
narien,  Sftngelwürmer  unb  ßrttjlaceen.  ©S  idjjt  ftd)  aud)  in  bem? 
felben  ©inne  oon  einem  VSechfeloerhaltniffe  jwtfchen  bem  Vlutge? 
fdffpjleme  unb  bem  oerzweigten  Sarragefäfifpfleme  reben,  welches  in 
ben  COlebuftnen  ohne  wahre  Vlutgefdjje  allein  epiftirt.  — ^Die  non 
mir  befd)riebenen  Verbinbungen  zwifdjen  ben  Grierjlocfen  unb  bem 
dperzen  hfl*  9t.  VSagnet  (3ft$  1832.  ©.  320)  wiebergefunben; 
er  bezweifelt  aber  mit  SEreoiranuS  unb  @atuS,  bafj  fte  Vlut? 
gefdjje  ftnb.  SÖßagner  hat  *>i£  Veobadjtungen  t»on  ßaruS  bet 
mehrern  3nfecten  bejldttgt.  Vei  ©pfKmera  = 2atoen  fammelte  ftcfy 
alle  Vlutmajfe  in  zwei  große,  breite,  oenofe  ©trome  non  Vlutfor? 
nern,  welche  ju  ben  ©eiten  bcS  OlücfengcfdjjeS  unb  £)armcanaleS 
nach  hinten  oerliefen,  aber  nicht  in  ©efdfjen  eingefchloffen , fonbern 
bie  ©ingeweibe  frei  zu  umfpülen  fchienen.  9?ad)  Söagner  befielt 
baS  Kücfengefaß,  gleichwie  nach  ben  Veobadjtungen  oon  ©trauS 
am  SDlaifafer,  aus  einer  9veit>e  oon  Kammern,  jwifchett  welchen 
feitliche  ©paltoffnungen  ftd)  beftnben,  bie  oon  ben  oenofen  ©tro? 
men  Vlut  aufnehmen.  9?ad)  ©trauS  ha&?n  bie  ©eitendffnungen 
innere  klappen,  unb  auch  bw  <td)t  Kammern  beS  $D?ai£dferf)erzenS 
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ftnb  burd)  h<wmragenbe  unb  nach  vorne  gerichtete  ^lappenpaare  ver= 
bunbcn,  fo  bajj  fte  bte  Bewegung  ber  S3(uteö  von  hinten  nad) 
vorne  erleichtern.  F)  Bei  ben  0pinnen  fennt  man  burd)  9tte: 
deir,  Sreviranur  unb  meine  eigenen  Unterjochungen  recht  gut 
bie  Verbreitung  ber  Jpauptgefdpe  vom  SKücfengefajje  aur.  £)ar 
Jperj  ber  0corpionr  hat  mehrere  ©infd)nürungen  ober  2(btheilun= 
gen,  er  verzweigt  ftd)  in  bem  gettforper  ber  Hinterleiber  unb  ber 
Brujl  unb  begleitet  fabenformig  ben  ganzen  0d)wan§.  Die  Sun: 
gen  ber  0corpione  unb  0pinnen  ftnb  nad)  meinen  Beobachtungen 
0dde,  welche  ftd)  in  viele  blinbe  gad)erd)en  theilen,  bie  man  auf= 
blafen  fann.  Der  0aft  ber  gettforperr  berührt  biefe  gdchetchen 
von  außen,  aber  bie  ©efaße,  welche  hier  ihren  Urfprung  nehmen, 
fennt  man  nod)  nicht,  eben  fo  wenig  wie  bie  venofen  0trome, 
tvelche  überhaupt  bar  Blut  ber  $orperr  §um  Herren  §urücfführen. 
— 0ebr  merfwürbig  ijl  beim  0corpton  ein  befonberer  ©efdßfp= 
fiem,  welcher  ftd)  im  gettforper  verzweigt,  aber  aud)  nach  meiner 
©ntbeefung  mit  bem  Herren  mehrere  Berbinbungen  hat/  unb  ^ff^n 
0tdmmd)en  ftd)  weit  unter  ben  ®adencandld)en  in  ben  Darmcanal 
jeberfeitr  aurmünben.  2fm  meinen  laffen  ftd)  biefe  ©efdße  mit  ben 
vasa  malpighiana  ber  3nfectcn  vergleichen,  obgleich  ihre  Berbim 
bung  mit  bem  Her5en/  an  welcher  nicht  ju  jwetfeln  ijf,  eine  uner= 
fldrltd)e  Anomalie  bleibt.  0onbern  fte  aur,  ober  nehmen  fte  0toffe 
aur  bem  Datmcanale  auf,  um  fte  in  ben  gettforper  unb  bar 
5perj  ju  führen  ? (0iehe  meine  2(bl)anblung  über  bie  Anatomie  ber 
0corpionr  €0?  e cf  e l r 7frd)iv  1828.  Sab.  II.  gig.  22)  G)  Unter 
ben  ßrujtaceen  gleichen  bie  niebern,  befonberr  bie  2ljfeln  unb  Orm 
tomojfraceen  in  Hinftcbt  ber  Äreiriaufer  noch  fehr  ben  3nfecten. 
Biele  Gcuftaceen,  befonberr  bie  Affeln  unb  bie  0quillen,  haben  ein 
in  bie  Sange  fehr  aurgebehnter  Her$  ober  ein  SRücfengefdß , anbere 
bagegen,  wie  unter  ben  ©ntomojlraceen  bie  Daphnien,  Spnceen,  Q\)- 
tl)eren,  unb  alte  hohlen  5trebfe  (Defapoben),  haben  ein  verfügter 
beutlid)  abgefonberter  dpcrj,  bie  Daphnien  haben  fogar  nach  ©rutt^ 
huifen  eine  venofe  unb  arterielle  Tfbtheilung  ber  Jper$enr.  d)  Bei 
ben  Daphnien,  von  beren  Äreiriaufe  ©ruitfjuifen  eine  fehr 
fd)one  bilbltche  2fnfd)auung  gegeben  hat  (Nov.  act.  nat.  cur.  T. 
XIV.  p.  1.  tal».  XIV),  ftnb  bie  0tromd)en  fo  einfad)  wie  bei  ben 
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Snfecten  unb  werben  ohne  @apillargefdp»crtheilung  ohne  3ßetterc$ 
»enoS,  fo  bap  fte  btope  Gurket  »on  einem  §um  anbern  dperjen  biU 
ben.  e)  Set  ben  iOefapoben  ober  eigentlidjen  Ärebfen  fyaben  bage? 
gen  bie  ©efdpe  eine  wett  gtopere  2(u$bilbung , unb  e6  giebt  einen 
.ftiemenkreiSlauf  $wifd)en  ben  Äorpcroenen  unb  bem  .Sperren.  Spiers 
übet  i)abcn  enblid;  2(uboutn  unb  SD  i Ine  (Sbwatbg  bie  fo 
lange  etfefynten  2luffd)lüffe  gegeben  (Ann.  des  sc.  nat).  •Das  artes 
riofe  Slut  gelangt  auS  ben  dienten  butch  ©cfdpe,  bie  am  inneren 
Danbe  berfelben  gelegen  ft'nb,  in  jwei  ©tdmmen  (canales  branchio- 
cardiaci),  beten  Güinmünbungen  mit  klappen  »erfehen  ft'nb , jum 
^Jerjen.  2lu$  bem  Jperjen  entfielen  6 ^auptarterien : bie  3 »or* 
bcrjlen  gehen  $um  itopfe,  2 aus  ber  Unterfeite  be$  Ibe^enS  jur 
£eber,  ber  Jpauptjlamm  entfpringt  aus  bem  hintern  Grnbe  unb  be* 
giebt  ftch  in  bie  Siefe,  inbem  er  fkh  bogenförmig  gegen  ben  Srufls 
forb  fchldgt.  2ku$  biefem  ©tamme  geht  bie  oberflächliche  2lrterie  be$ 
©chwanjeS  ab,  in  ber  Siefe  giebt  fte  nach  rückwärts  bie  tiefe  2fr- 
terie  be$  ©djwanjeS,  ber  ©tamm  beS  ©efdpbogenS  »erlauft  nad) 
»otne  al$  arteria  sternalis  unb  giebt  bie  Arterien  ber  güpe,  fo  wie 
bie  tieferen  Arterien  beS  Kopfes  ab.  2fuf  biefe  2frt  giebt  e8  ein 
oberflächliches  unb  tiefet  Arterien  fpflem,  beten  gweige  »orjüglid)  am 
©d)wan^e  unb  am  $opfe  anaflomoftren.  ©o  weit  h^tte  fchonSos 
januS  ba$  ©efdpfpflem  ber  ^rebfe  gekannt  unb  ich  felbft  imSnht* 
1824  burch  3eid)nungen  »om  gtupfrebfe  erläutert,  welche  nicht 
herausgegeben  worben.  @3  war  ben  iperren  2lubouin  unb  SD i Ine 
SbwarbS  Vorbehalten , bie  Sencn  unb  ben  JtiemenfrciSlauf  §u 
entbccfen.  £Me  Senen  fcheinen  überaus  feine  Jpdute  $u  beftfcenj  fte 
fammeln  ftch  fdmmtlich  in  sinus  venosi,  welche  feitlich  an  ben 
(SinlenkungSjleUcn  ber  güpe  in  ber  Stuft  liegen  unb  alle  mit  eins 
anber  anaflomoftren.  2lu3  biefen  sinus  venosi  entflehen  bie  $ie= 
menatterien,  welche  an  bem  duperen  Danbe  ber  dienten  »erlaufen 
unb  burd)  baS  GiapÜlargefdpfpjlem  bet  Äiemen  in  bie  .ftiemen»enen 
übergehen,  beten  2 ©tdmme  ftch  feitlich  $nm  §erjen  begeben, 
(©iehe  bie  fronen  2fbbilbungen  »om  ©efdpfpfleme  ber  Maja  squi- 
natlo  unb  »om  Rümmer  Ann.  des  sc.  nat.  1827.  tab.  24 — 32) 
3n  *}5ari$  hß&e  ich  Rümmer  »on  ben  Äiemengefapen  aus  injicirt 
unb  mich  »on  ber  Dichtigkeit  ber  Sefchteibungen  »on  2fubouin 
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unb  ©bwarbS  überzeugen  fonnen,  gegen  welche  2unb  3tteifel 
erhoben  hat.  3d)  fann  auch  fo  wenig  wie  Sftecfcl  bie  Meinung 
von  ©trauS  theilen,  baß  bie  heutige  35ebecfung  be6  Herzens, 
weldjc  mit  ber  ©djale  feft  verbunben  i(l,  ein  SSorhof  fep,  eine 
Meinung,  bie  © tr  au  $ vorzüglich  nur  auf  Unterfuchungen  von 
bem  ganz  anberS  organifteten  Limulus  polyphemus  grünbete.  H) 
Der  Kreislauf  ber  9ftollu$fen,  namentlich  bet  ©ephalopoben,  ©a= 
fteropoben  unb  2lcepha£en,  hat  viele  Ühatichfeit  mit  bem  ber  Ärebfe. 
S5ei  allen  biefen  wirb  ba$  S3lut  ber  .ftorpervenen  in  bie  Äiemenar= 
tcrien  geführt  unb  gelangt  au$  ben  GEapillargefdfjne&en  ber  Kiemen 
ober  Sungen  z&m  fetzen,  allein  nur  ba$  2fortenhetz  i|t  allen  in 
gleicher  2lrt  gemeinfam.  Die  Bewegung  be3  ÄorpervenenbluteS 
bucch  bie  Äiemen  nach  betai  arteriofen  dperzen  ifl  auf  zweifache  2(rt 
erleichtert,  bucch  Üiemenherzen  an  bem  Übergänge  ber  ^orpervenen 
in  bie  Jticmenartericn,  wie  bei  ben  Giephalopoben , ober  burd)  einen 
ober  2 Sßorhofe  z«c  Aufnahme  be$  .ftiemenvenenbluteS  unb  feinen 
Übergang  in$  arteriofe  £erz,  wie  bei  ben  ©ajleropoben  unb 
phalen.  f)  3n  ben  zwetfd;al{gcn  5D2ufcheln  hat  35ojanu$  (3ft$ 

1819.  1.  tab.  1.  2.)  bie  Äteiälauföotgane  am  genaueren  befchrte- 
ben.  Da$  2lortenherz,  welche^  meiftenS  von  bem  fO?aftbarme  burch= 
bohrt  wirb,  ijf  jeberfeitä  mit  einem  Äiemenvenenvothofe  flügelartig 
befleibct.  2fu$  bem  2lortenherzen  gelangt  ba$  S5lut  burch  eine  obere 
unb  untere  Arterie  tn  ben  Äorper,  au6  bem  (üapillargefdßfpjfeme 
be$  ^ocpecS  in  bie  SSenen.  Diefe  führen  mit  2 ©tdmmen  in  eh 
nen  mittlern  SSenenbehdlter,  au$  welchem  unzählige  Heine  ©efdfje 
ba$  S5lut  in  baö  fdjwammige  ©ewebe  ber  beiben  Drgane  führen, 
weld;e  25ojanuS  Zungen  nannte.  Diefe  rdthfelhaften  grünlich 
braunen  -Organe  von  fchwammigem  ©ewebe  werben  allerbingS  bef- 
fer  mit  ben  Schwammigen  Anhängen  ber  SSenenjbdmme  bei  ben  ©es 
pien  verglid)en,  wie  van  ber  dpoeven  (50?ecfel$  Archiv  1828. 
502)  ingeniös  bemerft,  obgleich  fchon  33ojanu6  felbff  fpdter  (3ft$ 

1820.  2.  p.  418)  bie  Analogie  aufgegriffen  hatte.  3$on  jenen 
fehwammigen  sinus  venosi  gehen  einige  furze  ©efdße  unmittelbar 
in  bie  SSorhofe  be$  #erzen$.  Die  übrigen  auStretenben  ©efdjje  bet 
Binus  venosi  führen  fogleid)  in  bie  Äiemenarterie  jeber  ©eite.  2fu$ 
bem  ßapillargefdßfpfteme  ber  Kiemen  lehrt  ba$  33lut  burch  bie  &ie; 
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menbenen  §u  ben  flügelartigen  SSorbofen  unb  fofoct  $um  Porten: 

berjen  jurüc?.  S5ei  bet  Öftefenmufcfyel,  Tridacna  gigas,  wo  id) 

ba$  ©efdjjfpftem  für  bag  anatomifdje  Sttufeum  ju  Berlin  prdparirt 

habe,  i jl  eg  im  2Befentlid)en  eben  fo.  Die  S3ojanu$fd)en  Organe 

ftnb  ein  ganj  fd)wammige$  braunes  ©ewebe,  weld)e$  auf  biefelbe  2frt 

mit  ben  Äorperbenen  unb  ben  dtiemenarterien  §ufammenbdngt.  35ei 

ben  2fujtern  bilben  betbe  23ocf>ofe  ein  ©anjeS.  9hd)  S£rct)it:a  = 

nu$  fo.U  ein  ^be^  beö  S3tuteö  bec  Kiemen  bureb  baS  S3ojanu$: 

fd)e  febwammige  Organ  binburd)  jum  dperjen  geführt  werben,  unb 

bieS  Organ  bem  saccus  externus  bec  ©ebneefen  analog  fepn.  S3ei 

ben  2föcibien  nimmt  ba$  einfache  tdngticbe  $er$  ohne  S3orJ)of  einer: 

feitS  baS  33lut  bec  Kiemen  auf  unb  giebt  anbecerfeitS  bie  2forta  ab  5 

bie  $orpecbenen  febeinen  ben  ©tamm  bec  arteria  branchialis  ju 

bilben.  @0  bat  e$  Gunter  gefunben;  bei  ben  $ufammengefebten 

2lScibien  bat  ba$  Jper$  biefelbe  SSilbung,  wie  ©abignp  an  Dia: 

jona  gezeigt  bat-  S3ei  ben  ©alpen  febeint  bie  SSectbeilung  be$ 

33lute$  ganj  dbnlid)  $u  fepn.  — Die  betben  Jpauptorbnungen  bec 

2fcepbalen  untecfd)eiben  ficb  babec  bauptfadjltcb,  bajj  bie  fcbaligen 

2 Äiemenoenenoocbofe  haben,  baf  bei  ben  fcbalenlofen  ba$  Kiemen: 

benenblut  unmittelbar  5um  2(octenbecjen  gelangt,  g)  3n  betMfyeu 

lung  bec  ©afteropoben  giebt  eg  2 dtiemenbenenborbofe  nur  bei  ei= 

nigen  ©attungen,  5.  S3.  Patella  unb  JpaliotiS.  S5ei  ben  übrigen 

ijt  nur  ein  £$otbof  neben  bec  £erj£ammer  borbanben.  Me  Svenen 

beg  Körpers  bereinigen  ftd)  in  2 SSenen,  bie  ftd)  am  0?efpirationS: 

Organe,  £unge  ober  Äierne,  in  ßungenarterien  berwanbeln,  ohne  bag 

an  biefec  ©teile  eine  b^formige  2fnfcbwellung  bocl’omme.  Die 

Äiemenbenen  fammeln  ftd)  im  Söorbofe,  fo  gelangt  ba$  S5lut  in  bie 

Tfortenfammec  unb  in  ben  ganzen  Körper,  ©ebr  metftbütbtg  iß 

bie  Anomalie,  welche  (lubiet  bon  ben  2fplpften  bemerft,  wenn  fte 

(teb  beftdtigt,  bag  ndmlicb  grope  2$enen,  bie  man  für  bie  ipoblbe: 

• • 

neu  anfeben  fann,  burd)  grope  Öffnungen  mit  ber  UnterleibSboble 
communicicen  follen.  9ttec£würbig  iß  ferner  nod)  bei  ben  2(plpften, 
bag  am  Anfänge  bec  2forta  febwammige  2lnbange  borüommen,  wie 
an  ben  dpoblbenen  bec  ©epien;  biefe  2 2(nbdnge  beßeben  tyet  aus 
kleinen  ©efdpen , welche  bon  bec  2forta  auSgeben  unb  blinb  enbi: 
gen.  — SrebtranuS  ((£rfd)gg.  u.  ©efefce  b.  org.  ßebenS 
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©.  222)  gebt  bet  £imap  unb  #elip  ein  £f)eÜ  be$  SungenbluteS, 
ehe  e$  $um  ^erjen  gelangt,  ju  bem  saccus  externus  (ber  nach 
Sacobfon  #arnfdure  abfonbert),  Derbreitet  ftcf>  barin  unb  fant; 
rnelt  ftd>  wiebet  ju  einem  ©tamme,  bet  fiel)  ins  dperjobt  öffnet, 
h)  Sei  ben  ßepbalopoben  gleicht  bie  Sahn  beS  SluteS  bem  ÄreiS; 
laufe  ber  2lcepbalen  unb  (Bajteropoben,  allein  am  Übergange  ber 
Jpoblocnen  in  bie  5tiemenarterien  ieber  ©eite  beftnben  fiel)  Äiemen; 
arterienberjen-,  ba$  Slut  gelangt  aus  ben  Kiemen  bureb  bie  dtie; 
menoenen  $um  einfachen  2lortenber$en.  Die  Giepbalopoben  haben  ba= 
her  2 «Riemenarterienberjen,  flatt  baß  bie  meinen  2lcepbalen  2 $ie= 
memxnenoorbofe  am  21ortenber§en  felbft  b^ben.  Die  febwammigen 
Anhänge  an  ben  Jpobloenen  finb  febon  erwähnt  worben,  i)  Sei 
ben  *pteropoben,  5.  33.  (ülio,  geben  bie  Äiemenoenen  unmittelbar 
$um  Jperjen;  wabrfcbetnlid)  bilben  bie  Äorperoenen  ben  ©tamm  ber 
ÄiemenarteriJn,  wa$  Giuoier  nicht  ermitteln  fonnte.  k)  Die 
ÄreiSlaufSorgane  ber  Srad)iopoben  laffen  ftd)  nicht  auf  ben  $£ppu6 
ber  übrigen  SWoduSfen  rebuciren  unb  forbern  überhaupt  noch  ge* 
nauere  Unterfucbungen.  Unter  ben  33racbiopoben  ba*  @uoier 
Lingula  anatina  unterfud)t.  Die  dtiemenoenen  geben  jeberfeitS  ju 
einem  dperjen;  e$  giebt  alfo  2 ^fortenberjen,  wenn  fte  bieS  wirf; 
lieb  finb.  9tur  in  einigen  2fcepbalen,  ndmlicb  ben  (Battungen  2frca 
unb  spinna,  ftnbet  ftcb  barin  etwas  einigermaaßen  2lbnücbe$,  baß  bie 
dperjfammer  in  2 abgetbeilt  ift,  unb  aus  jeber  eine  2forta  entfpringt. 
2ldein  bei  ben  35tacbiopoben  erforberte  bie  gorm  ber  ganzen  5D?ol- 
luSfe  biefe  ooUfommene  ©onberung.  1)  DaS  (Befäßfpjiem  ber  @ir; 
rbipeben  ift  noch  fo  gut  wie  unbefannt;  auch  ich  bin  bei  Unterfu; 
d)ung  ber  Anatifa  lacvis  $u  feinem  SKefultate  gefommen.  DteS  er; 
forbert  ganj  neue  oodftdnbige  Unterfud)ungen,  wobei  auch  bie  bei; 
ben  Drgane,  welche  @uoier  für  bie  DoibuctuS  halt,  unb  welche 
fid)  mit  ihrem  einen  (£nbe  in  faft  allen  feilen  beS  2eibe$  oer= 
jweigen,  mit  bem  anbern  Chtbe  am  Grnbe  beS  Büffels  offnen  fol; 
len,  befonberS  berücffichtigt  werben  müffen. 

§.  694.  gaffen  wir  nun  ade  Verdnberungen  in  ber  Sahn  beS 
SluteS  bei  ben  wirbedofen  Spieren  jufammen,  fo  laffen  ftcb  fol* 
gtnbe  Sftobiftcationen  überblicfen.  a)  Verbreitung  ber  9tabrungS; 
fdfte  burd)  einen  oerjweigten  Darm  ober  Stagen,  wie  bei  ben  Vte; 
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buftnen.  b)  Doppelte  unb  me^rfad^e  contractile  ©efajjjldmme,  bes 
reit  2ifte  in  ein  gemeinfd)aftliche$  ßapillargefafmefc  führen  unb  ba$ 
S5£ut  balb  hinüber  halb  herüber  abwechfelnb  treiben,  $iec  laßt 
ftch  nod)  nicht  bon  einem  Unterfdjiebe  bet  Arterien  unb  Sßenen  res 
ben,  fonbevn  bie  ©tdmme  füllen  ftd)  abwechfelnb  unb  entleeren  ftd) 
abwechfelnb  burd)  ßontraction.  ©o  frf>eint  ba$  23lut  bon  ber  Darms 
arterie  ber  §olotl)urien  burd)  baö  ßapillargefdfjfpftem  be$  DatmeS 
in  ein  neues  9?e|,  unb  fofort  511t  Ktemenarterie,  im  ^weiten  $D?os 
mente  bon  ber  Kiemenarterie  einerfeits  bucd>  baS  ßapillargefdfjfpfiem 
ber  Kiemen  jur  Darmarterie,  anbererfettS  unmittelbar  burd)  ba$  ges 
nannte  9?e£  wicber  jur  Darmarterie  ju  gelangen,  c)  25ei  ben 
Stürmern  mit  rothem  23lute  giebt  eö  aud)  nod)  feinen  beutlidjen 
Unterfd)ieb  bon  Arterien  unb  SSenen,  fonbern  hoppelte  unb  mehrs 
fache  contractile  ©efdpjMmme,  welche  ftd)  abwechfelnb  balb  füllen, 
balb  jufammen^iehen;  aber  biefe  ßontraction  fchreitet  fchon  weis 
lenformig  im  Greife,  entweber  in  horizontaler  Dichtung  wie  bei  ben 
$irubineen,  ober  in  berticaler  Dichtung  wie  bei  2umbricinen , 2fres 
nicolen,  Laiben  fort,  §u  gleicher  3eit  wirft  ftch  33lut  «bwech= 
felnb  burch  bie  ßapi(largefdjme|e  bon  einer  zur  anberen  ©eite  ober 
bon  oben  nach  unten  unb  umgefehrt.  (5$  giebt  alfo  tyn  einen  un= 
bolljidnbigen  Kreislauf  bon  einem  zum  anberen  ©tamme  unb  zu= 
gleich  alternirenbe  gluctuation.  d)  9?ut  bei  ben  £biei’en  mit  eis 
nem  dentralftamme  giebt  e$  zun^ff  einen  bolljldnbigen  einfachen 
Kreislauf,  ohne  gluctuation,  fonbern  arteriofe  unb  benofe  ©fronte; 
bieS  ftnb  guerfl  bie  Snfecten;  allein  ber  £ungen£reiSlauf  ift  noch 
nicht  bon  bem  allgemeinen  Kreisläufe  unterfchieben.  ©0  ijf  eS  bei 
ben  3>nfecten  unb  einfachen  @ru|Taceen  wte  ben  Daphnien,  waht= 
fcheinlid)  aud)  bei  ben  ©pinnen,  e)  25ei  ben  hohem  ßrujfoceen, 
ben  eigentlichen  Krebfen,  führen  bie  benofen  ©tcome  juerfb  in  bie 
Kiemenarterien,  bie  Kiemenbenen  zum  einfadjen  Kerzen.  ©0  ift 
eS  aud)  bei  ben  meinen  50?oüu^fcn  5 allein  bie  Kiemenbenen  gehen 
nur  bei  einigen,  wie  ben  ^Pteropoben  unb  ben  fdjalenlofen  2fce= 
phalen,  unmittelbar  zum  2lortenherzen  ; bei  anberen,  wie  ben  meinen 
©afteropoben,  gelangen  fte  guerfl:  zu  einem  Sßorhofe,  unb  bei  ben 
fchaligen  2lcephalen  unb  einigen  ©ajteropoben  in  2 $Borf)6fe.  DaS 
Korperbcnenblut  gelangt  bei  ben  meijfen  SflolluSfen  ganz  in  bie 
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Äiemcn,  bei  ben  fdbatigen  2fcepbaten  nur  jum  Sfyetl,  inbem  ein 
Heinerer  £t)*d/  bie  Äiemen  oermeibenb,  fogteid)  in  bie  93orbofe 
übergebt,  f)  93ei  ben  depb^opoben  unter  ben  9ftottu$Hn  giebt  eS 
enbticb  ein  Äorpcrbevj  jwifdjen  .ftiemcnoenen  unb  2lorta,  unb  ieber* 
f*it$  ein  dHemenber§  jtütfc^en  .ftorperoenen  unb  dHcmenarterien. 

§.  695.  93ergleid)ung  be$  Kreislaufes  bet  njirbets 
lofen  unb  ber  2öitbel  = £b  ©obalb  in  bec  Sbierrcett 

ein  wahrer  Kreislauf  auftritt,  bdngen  alte  fernem  SDlobiftcationen 
oon  bern  93erbdltni|fe  e$,  wetd)eS  bie  ©efdpe  beS  2ltbemorganS  unb 
ba$  dapütargefapfpflem  beffelben  $u  ben  Korpergefdpen  unb  bem 
dapiltargefdpfpjleme  beS  ganzen  Körpers  einnebmen.  dntweber  atys 
met  nur  ein  Sbeil  beS  93luteS  wabrenb  beS  gropen  Kreislaufes, 
unb  ber  f leine  Kreislauf  ber  ßungen  ober  Kiemen  ijl  nad)  duoi  etS 
2(uSbrucfe  nur  ein  93rucb  beS  gropen  Kreislaufes;  ober  alles  93lut 
mup  juerft  ben  Heinen  Kreislauf  ber  Zungen  ober  dienten  burcb* 
geben,  ef)e  eS  im  Körper  oerbreitet  wirb.  3m  erjlen  gatte  beftnben 
ficb  unter  ben  SBirbeltofen  bie  niebern  druff  aceen,  ©pinnen,  5Bürmer, 
weniger  bie  2lcepbaten,  SDfoltuSHn,  bei  benen  fcbon  ber  gropte  Sbeit 
beS  93tuteS  ber  Korpetoenen  ben  Kiemenarterten  jufliept,  wdbrenb 
bet  Heinere  $b?il  unmittelbar  jum  93orbofe  fliept,  ohne  $u  atbmen. 
Unter  ben  SBirbeltbieren  geboren  babin  bie  Amphibien.  3«t  $wet= 
ten  gälte  finb  bie  meinen  5D?oIXu^fen,  ^oberen  druptaceen,  bie  gifcbe, 
93ogel,  ©augetbiere  unb  ber  5D?enfd>.  Die  gifcbe  fdbeinen  in  bie? 
fet  dpinficht  über  ben  Amphibien  ju  (leben,  unb  leitete  fogat  ben 
9floltuSfen  unb  drujfaceen  untergeorbnet  ju  fei;n.  2fttein  duoier 
bemerkt  richtig,  bap  baS  2ftbmen  im  SBaffet  weit  unoottfommenec 
als  in  bet  £uft  iff,  unb  bap  atfo  baS  fyalbe  2ftbmen  ber  SDfoltuSfen, 
Krebfe  unb  gifcbe  bei  einem  ganzen  Heinen  Kreisläufe  im  Sfafuls 
täte  nicht  abweicht  oon  bem  gattjen  2ltbmen  bet  Amphibien  bei  ei= 
nem  halben  Heinen  Kreisläufe,  bet  nur  ein  Anhang  ober  SSruch 
be$  gropen  Kreislaufes  ijf.  Die  SDfannicbfaltigHiten,  welche  bie  9fatuc 
in  bem  Urfprunge  ber  2ltbemarterien  unb  2ttbemt>enen  auS  bem  gropen 
Kreisläufe  barbietet,  finb  febt  grop,  unb  eS  fcheinen  felbjf  alte 
benfbaren  gatte  biefeS  SSerbdltniffeS  oon  ber  Dfatur  erfd)dpft  $u  fepn. 
A.  Der  fleine  Kreislauf  ein  2tnbang  beS  gtopenKreiSs 
taufet,  a)  Der  Heine  Kreislauf  ein  Ztyxi  beS  oenofen  ©efdp= 
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fpffemeS.  S3ei  ben  fc^atigen  2fcept>atcn  frfjrt  ein  Si)ei(  be$  Äörpem; 
nenbluteS  unmittelbar  ju  ben  Hochofen,  bec  größere  SijeÜ  burcbfreiji 
bie  Kiemen  unb  fei)ct  ju  ben  33orbofen  $urücf.  b)  Ser  Heine  ,ftcei$= 
(auf  ein  Zfyeil  bei  acteciofen  ©efdffpflemeS.  S3ei  ben  9)roteibeen  um 
tec  ben  nacften  Amphibien  unb  bei  ben  übrigen  nacften  Amphibien  im 
Saroenjuftanbe  geben  bie  33ogen  bec  2(orta  bie  Äiemenarterien  al$  2ffle 
ab  unb  nehmen  bie  Äiemenoenen  al$  Xfte  tviebet  auf.  c)  Ser  Heine 
Kreislauf  ein  S^eit  bei  acteciofen  unb  oenofen  ©efäüfpjfemeS.  a) 
S5et  ben  nacften  Amphibien  finb  bie  art^riae  pulmonales  Üfie 
bec  2(orta,  bie  venae  pulmonales  2ffie  bec  $ocpemnen.  (Sine 
lammet,  ein  35orbof.  ß)  35ei  ben  befcbuppten  Amphibien  geben 
bie  arteriae  pulmonales  auä  bem  truncus  arteriosus  obec  au$ 
bec  ^per^fammer  felbft  mit  ben  anbern  Arterien  berooc>  Ziemern 
oenen  unb  Äorpetoenen  fammeln  ftcb  $u  jroei  t>ecfd>tcbenen  35ocbofen  bec 
einfachen  #ee$fammec.  — B.  Ser  Heine  Kreislauf  im  ©e  = 
genfafce  bei  großen  $cei$(  aufeS.  d)  Sec  Heine  Kreislauf, 
entflebenb  ani  ben  Äorperoenen  unb  cücffebrenb  jum  £er$en.  $JloU 
(u$fen,  inSbefonbere  fcfyatenlofe  2(cepba(en  unb  ©ajleropoben;  um 
tec  ben  ßrujlaceen  bie  Sefapoben.  «)  S3ei  ben  fcbatenlofen  2fce= 
pba(en  (2H>cibien,  SSipbocen)  werben  bie  Äorperoenen  §uc  arteria 
branchialis , bie  vena  branchialis  gebt  jum  einfachen  2(ortenber$en. 
(Sbenfo  i|?  ei  bet  ben  oodfommenen  ^rebfen.  ß)  S3et  ben  ©afte= 
copoben  ein  obec  $wei  föocbofc  an  bec  (Sinmünbung  bec  ^iemenoes 
nen  in  ba$  2fortenber$.  e)  Sec  f(eine  Kreislauf  entflebenb  ani 
bem  2fcterien|lamme  unb  cücffebrenb  jum  2fctecienjtamme.  33ei  ben 
giften  wirb  bec  truncus  arteriosus  bec  einfachen  dperjfammec  $u 
ben  Äiemenarterien,  bie  Äiemenoenen  bitben  ben  @tamm  bec  Körpers 
actecien.  f)  Ser  Heine  Kreislauf  entftebenb  ani  bec  £ungenfammer, 
cücffebrenb  ju  bec  .Kammer  bei  großen  .Kreislaufes,  bec  große  .Kreislauf 
cücffebrenb  juc  fiungenfammec.  a)  S5ei  ben  @epien  führen  bie  Äors 
peroenen  ju  ben  beiben  Äiemenberjen,  biefe  geben  bie  arteriae  bran- 
chialcs  ab.  Sie  venae  branchiales  geben  in  baS  2fortenb*t$.  Siefe  bret 
#er§en  liegen  noch  getrennt  non  einanbec  unb  ftnb  ohne  Söorbofe.  ß)  33et 
benSSogeln,  (Saugetieren  unb  beim  9)?enfcben  giebt  ei  eine  Jungem 
unb  eine  2fortenfammer,  beibe  mit  einem  Sßorbofe;  biefe  dperjen  bitben 
ein  vereinigtes  ©anje.  Sie  arteria  pulmonalis  entfpringt  adern 
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au$  bet  £ungenfammer,  bie  venae  pulmonales  münbett  in  bcn  23ots 
hof  bec  2lortenfammer,  bte  Korperoencn  in  ben  Sßotfyof  bec  2ungen= 
fammcr. 

§.696.  S3efonbere  ©efdhichte  beS  Kreislaufes  bei  ben 
2öirbe  Ith  irren.  DaS  5per§  bec  gifdje  l)at  einen  23orhof  fuc  bie 
Aufnahme  ber  Korperüenen  unb  eine  Kammer,  aus  welcher  bec  trun- 
cus  arteriosus  mit  einem  contractilen  23ulbuS  entfpringt.  bem 

truncus  arteriosus  entfpringen  allein  bie  Kiemenarterien.  Diefe 
23ilbung  fcf>eint  auferorbentlich  oon  bec  bec  £ungenthiere  üecfcfyie; 
ben;  allein  in  bec  ßlaffe  bec  Amphibien  ha&en  wie  Gelegenheit, 
ben  Übergang  bec  einen  in  bie  anbece  gorrn  beS  Kreislaufes  ju  bes 
obachten;  bort  muf  eS  ftd>  rechtfertigen,  wenn  wie  bie  Jpauptacterie 
bec  ^pecjfammec  bei  ben  giften  webec  mit  ben  Qrinen  Kiemenactes 
eie,  noch  mit  ben  tfnbcrn  2Corta , fonbetn  truncus  arteriosus  nem 
neu.  Die  (ülajfe  bec  Amphibien  gecfdUt  in  jwei  Abteilungen,  welche 
fowof)l  burch  bie  S3efleibung  als  in  allen  anatomifd)en  23echdltniffen, 
am  meinen  abec  burd)  bie  Anorbnung  beS  Kreislaufes  oerfchteben  ftnb, 
in  bie  Abteilung  bec  naeften  Amphibien  unb  in  bie  bec  befcfyuppten 
Amphibien.  Die  naeften  Amphibien  h^en  toie  bie  gifcfye  eine  Kam= 
mec  unb  einen  23orhof,  fte  haben  einen  hoppelten  condylus  occipi- 
talis,  feine  wahren  Rippen,  feine  ©ehneefe  im  ©ehöcorgane,  nur  baS 
ouale  genfer  beffelben,  unb  feinen  speniS.  Alle  hn&en  entwebec  baS 
ganje  £eben  Kiemen  unb  Zungen,  ober  fte  üerwanbeln  [ich  unb  h & 
ben  in  bec  Sugenb  Kiemen,  fpdtec  Zungen.  3u  ben  Amphibia  nuda 
gehören:  1)  bie  S5atrachier;  2)  bie  ©alamanbrinenj  3)  bie  ^roteis 
beett  OProteuS,  @iren,  ApoloteS,  SflenobranchuS)  ; 4)  bie  Amphibien 
mit  Kiemenlochecn  am  dpalfe  ohne  Kiemen  ; £6d)ec,  welche  baS  ganje 
ßeben  bleiben;  ich  nenne  fte  beShalb  Derotcemata;  eS  gehören  bahnt 
Amphiuma  unb  Sflenopoma;  5)  bie  Goecilien.  Denn  baf  bie  Gioects 
lien,  welche  alle  oben  angeführten  anatomifchen  ßharaftece  haben, 
auch  in  bec^ugenb  jebecfeitS  ein  Kiemenloch  unb  innere  Kiemen  be- 
ft&en,  habe  ich  neulich  an  einer  jungen  Coecilia  hypocyanea  oon  44- 
3oll  im  Sflufeum  ju  Sepben  entbeeft,  wdhrenb  ich  zugleich  ein  älteres 
öpemplac  oon  Coecilia  hypocyanea  ohne  Kiemenlochec  oor  mic  fah.  — 
Die  Amphibia  squamata,  wohin  bie  ©chilbfrdten,  Girocobile,  Gribe d)= 
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fen  unb  wahren  ©chlangen  al«  oier  Dehnungen  geboren,  haben  ganj 

Derfcf)iebene  anatomifche  Gtyaraftere  unb  gerabe  ba«  ©egentheil  bcc 

naeften  Amphibien.  ©ie  haben  fammtlich  §wei  Sßorhbfe  neben  bec 

einfachen  Jpersfammer,  einen  einfachen  condylus  occipitalis,  wahre 

Rippen,  eine  ©ehneefe  unb  jwei  genjler  am  ©ehororgan,  unb  eis 

nen  ober  $wei  9)eni«.  (Man  fehe  in^inftcht  ber  Detail«  Dom  ©es 

hororgane  bie  neue  Monographie  Don  Minbifchmann  <le  penitiori 

auris  structura  in  amphibiis.  Bonnae,  1831.  Lips.  apud  Leop. 

Voss.)  Die  SBogel,  ©dugethiere  unb  ber  Menfch  beftfcen  enblich 

nicht  allein  $wei  23orf)bfe  für  Korpemnen  unb  Sungenoenen,  wie 

bie  Amphibia  squamata,  fonbent  auch  $wei  Kammern,  eine  £uns 

genfammer,  eine  2lortenfammer.  SBtr  gehen  nun  jur  fpeciellen 

SSefchreibung  be«  Kreisläufe«  über.  — A)  33ei  ben  giften  erhalt 

bie  einfache  Kammer  alle«  Korperoenenblut  au«  bem  einfachen  23ors 

hofe,  bie  $er$fammer  treibt  ba«  Söenenblut  in  ben  mit  contractilem 

S5ulbu«  Derfehenen  truncus  arteriosus;  biefer  ©efaf  flamm  Dertheilt 

ftch  gan$  in  fo  Diel  2lj fe  al«  Kiemenbogen  für  jebe  ©eite,  4 bei 

ben  ©rdthenftfehen , 5 bei  ben  Wochen  unb  #aien,  7 bei  ben  @95 

floffomen.  £3ei  $petromp$on  theilt  fich  nach  SKathfe  ber  truncus 

arteriosus  in  $wei  dpauptdfle,  welche  ben  bronchus  $wifd)en  ftch 

nehmen  unb  bann  ftch  in  bie  Kiemen  Derdjleln.  S5eim  ©tore  ftnb 

4 Üjfe  unb  ein  fleiner  Dorberer  für  bie  halbe  ober  falfche  Kieme 

an  ber  inneren  ©eite  be«  Kiemenbecfel«.  Die  Kiemenarterien  treten 

bei  ben  ©rdthenftfehen  am  untern  ©nbe  ber  Kiemenbogen  ein  unb 

verlaufen  in  ber  gurche  an  ber  Gwnoepitdt  ber  Kiemenbogen  bi« 

$um  oberen  ©nbe,  inbem  fte  allmahlig  bünner  werben.  2luf  biefem 

• • 

Mege  giebt  jebe  art.  branchialis  fo  Diele  2ljle  al«  Kiemenblättchen, 
biefe  2ljte  theilen  ftch  jmeimahl  gabelförmig  unb  führen  in  quere 
Giapillargefdjje  bie  feinten  Kiemenblättchen,  au«  welchen  auf  dhns 
liehe  2(rt  bie  Sßenen  auf  ber  entgegengefe^ten  ©eite  ber  Kiemens 
bldttchen  entgehen.  Die  SSenen  ber  Kiemenblättchen  münben  in  ben 
©tamm  ber  vena  branchialis,  welche  tiefer  in  berfelben  gurche  be« 
Kiemenbogen«  mit  ber  arteria  branchialis  Derlduft  unb  am  oberen 
©nbe  ber  Kiemenbogen  bünner  beginnt.  Dergeftalt  gelangen  bie 
Kiemenoenen  gegen  ben  9tü<fen  unter  ben  Anfang  ber  SBitbelfdule 
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unb  bilben  burd)  f(>ue  Bereinigung  ben  @tamm  ber  2forta , geben 

aber  nod)  vor  biefer  Bereinigung  bie  Arterien  be$  Kopfes  ab,  weld)e 

bec  erßen  Kiemenvene  jeber  (Beite  ftnb,  unb  jeberfeitS  eine  2(cs 

terie  für  ba$  Qe rj  unb  bie  unter  bem  Kiemengecü|t  gelegenen  Sijeiie. 

Die  Arterie  be$  Kopfes  unb  bie  2focta  verbreiten  ba$  arteriofe  Blut 

im  ganzen  Körper  mit  Ausnahme  bec  Kiemen.  Da$  Benenblut 

febrt  in  einem  venofen  0inu$  jurn  Borhofe  juruef.  Beim  ©tore 

geben  au$  ben  biefen  oberen  (£nben  bec  Kiemenvenen  bie  ©efdjje 

be$  obern  2f)eii$  be$  KopfeS,  aber  auch  bie  bünneren  unteren  (5nben 

• • 

ober  Anfänge  ber  Kiemenvenen  geben  2fj fr  für  bie  unteren  Sbeife 
be$  KopfeS,  befonberS  für  ben  Kieferapparat.  Bei  ben  übrigen  gis 
fdjen  variirt  ber  Kiement’reiSlauf  nur  in  ber  Bertheüung  ber  3tx>eige 
unb  (Sapillargefdjmefce.  Bo  verfallen  bie  Kiemenarterien  unb  Kies 
menvenen  bei  ben  ßpflojfrmen  an  ben  Ktentenfacfen  in  eine  große 
2(njal)l  Reifer,  welche  in  bie  galten  ber  Kiemenfacfe  verlaufen  unb 
(5apt(larg«fdjme&e  jwifchen  ficf>  ha&w-  Sfri  ben  ©pngnatfjen,  wo 
bie  Kiemenblättchen  gebeten  bilben,  bie  in  gorm  von  Blattern 
von  ben  Kiemenbogen  beiberfeitS  auSgehen,  laßt  fleh  wieber  eine  ans 
bere  Bertheilung  erwarten.  Be f)r  eigentümlich  ijl  bie  Berbreitung 
bec  ©efdße  an  ben  Kiemenanhdngen  beS  von  ©eoffrop  entbeeften 
^)eterobrand)uö.  Bei  biefem  gifcfye  ftnben  ftd)  außer  ben  gewohns 
liehen  Kiemen  auf  jeber  Beite  $wei  Dfrbenplatten,  welche  tyofyle 
Baume  bilben.  2fuf  ber  äußern  gldche  biefer  Baume  verzweigen 
ftd)  bie  3(fle  ber  Kiemenarterien.  Die  lebten  B^eige  berfelben  off» 
nen  ftd)  in  bie  3ro*ige  ber  Baume  felbjf,  auf  benen  fte  ftd)  vecs 
breiten,  unb  burd)  ib)ce  Sttünbung  bringt  vermittelt  einer  Stenge 
von  Botten  bie  eingefpri^te  Sftaffe  h^oor.  Die  ©tdmrne  bec  Baume 
felbft  offnen  ftch  in  bie  BSurjeln  bec  2forta , wo  fte  au$  ben  Kies 
men  hcKtuötceten.  @nblicf)  ijl  SU  erwähnen,  baß  mehrere  gtfehe 
im  gotuSjuflanb  auch  äußere  fabenformige  Kiemen  haben,  wie  bie 
«Spaien  unb  Wochen,  weld)e  nad)9£atb^  fabenformige  Berlangeruns 
gen  ber  inneren  Kiemenbldtter  ftnb.  ^ntereffant  i(i  auch,  baß  biefe 
Bilbung  bei  einem  ©cdthenftfd)e  ftd)  wieberbolt,  inbem  ber  (5ms 
brpo  be$  ©d)wertfifd)e$  nach  9?  a t h £ e $ Beobachtungen  aud)  äußere 
fabenformige  Kiemen  beftfct,  etwas  waS  ftch  bet  ben  naeften  2fms 
phtbien  wieberholt.  B)  9?ac£te  Amphibien,  a)  Den  gifd)en  $u* 
IV.  11 
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ndd)ft  flehen  Me  ^roteibeen,  mit  dufeten  dienten.  £3eim  Proteus 

anguinus  t>crtf>cUt  ftd)  nad)  di u $ c o n i $ tmb  (üonfigliad)i6  fronen 

Unterfudjungen  bet  truncus  arteriosus  be$  einfachen  23entrifel§  in 

$Wei  arteriae  branchiales  für  jebe  ©eite,  unb  bie  jweitc  arteria 

branchialis  giebt  wtebet  einen  Aft  für  bie  beitte  Sterne.  Die  $ie= 

menarterien  führen  in  ba$  @apillargefdjme&  bec  Kiemen,  bie  Äie= 

menoenen  fammein  ftd)  jeberfeitS  $u  einem  ©tantme  an  bet  unteren 

gladje  bet  5öirbelfdule,  unb  biefe  ©tantme  geben  nad)  eotne  bie 

Arterien  be$  ÄopfeS  unb  bereinigen  ftd)  abwärts  $ut  21orta.  Allein 

nid)t  alles  S5(ut  gelangt  au$  bem  truncus  arteriosus  in  bie  Aorta 

burd)  Vermittelung  be$  IftemenfreiSlaufeS,  wie  bei  ben  gtfcfyen, 
• • • 

fonbetn  bie  Ajfe  beö  truncus  arteriosus,  welche  bie  Äiemenarterien 
abgeben,  fd)icfen  aud)  GwmmunicationSbogen  §u  ben  Söurjein  bet 
Aorta.  Der  truncus  arteriosus  ijt  alfo  i)iet  bereite  ©tamm  bec 
Äiemenarterien  unb  ber  Aortenbogen  ; bemtod)  ijl  er  offenbar  bets 
feibe  Sfjeil  wie  ber  truncus  arteriosus  ber  gifdje,  er  i)at  aud)  nod) 
einen  fef)t  ftarfen  VulbuS  wie  bei  ben  gifdjen.  Da$  Äiemenges 
ruft  befielt  au$  einem  SSaftTatfiüd,  einem  hoppelten  oorberen  ©u$s 
penforium  unb  brei  Äiemenbogen  auf  jebet  ©eite.  Die  hungern 
arterien  ft'nb  Stoetgc  beS  arteriofen,  bie  Sungenoenen  Steige  be$  oes 
nofen  ©pftemeS.  33ei  Siren  lacertina  foll  ftd)  nad)  ßuoiet  (Re- 
cherches  sur  les  amphibies  douteux  p.  21)  ber  truncus  arterio- 
sus ganj  in  bie  dienten  oerjweigen,  unb  bie  ^iemenoenen  bie  Aorta 

bilben.  3n  9lu$C0ni$  Abbübung  (Amours  des  salamandres  tab. 

• • 

5.  fig.  8)  ft'nb  aud)  bie  arteriae  pulmonales  Ajle  beS  truncus 
arteriosus,  unb  wai)tfd)einlid)  giebt  e$  aud)  unmittelbare  Giommus 
nicationen  oom  truncus  arteriosus  ober  ben  ^iemenarterien  $uc 
Aorta,  wie  beim  $)roteu$.  b)  S3ei  ben  £areen  bet  ©alamanbec 
ft'nb  nad)  3£uSconi$  fdjonen  Unterfucfyungen  (Descrizione  anato- 
mica  degli  organi  della  circolazione  delle  larve  delle  sala- 
mandre  aquatiche.  Pavia,  1817)  bie  Verkeilung  be$  truncus 
arteriosus  in  bie  dienten,  bie  ©ammlung  ber  Äiemenoenen  $ut 
Aorta,  bie  Gommunicationen  bet  Äiemenarterien  mit  ben  £öur$eln 
ber  Aorta  ebenfo,  nur  ft'nb  jeberfeitS  brei  Ä|?e  be$  truncus  arte- 
riosus; bie  arteria  pulmonalis  entfielt  jeberfeitS  aus  bem  eierten 
GiommunicattonSbogen  jwifdjen  ben  Äieraenarterien  unb  ben  Söurs 
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jcln  bet  Aorta.  £a$  33tut  gelangt  nlfo  wie  bei  ben  speoteibeen 
au$  bem  truncus  arteriosus  jttrn  S^ett  in  bte  2forta  butd)  Aots 
tenbogen,  jum  Si)eit  in  bte  dienten  unb  burch  bie  dliemenbcnen 
511c  21orta.  £)ie3  macht  c$  möglich,  baß  bei  bem  Abffetbett  bec 
Kiemen  unb  mit  bec  SBerwanblung  bec  S3lut(auf  ftd)  gan$  auf  bie 
ßommunicationöbogen  hon  ben  Elften  Des  truncus  arteriosus  §ur 
2focta  jucucfjieijt.  Diefe  Gorrtmunicationen  werben  bann  ju  ftreus 
aortici , hon  benen  beim  erwachfenen  ©atümanber  jeberfeitS  bcei 
jTnb.  £)ie  arteria  pulmonalis  tjt  bann  jebecfeitS  ein  2fft  be3  trun- 
cus arteriosus.  Sefcterer  hat  noch  feinen  Deutlichen  33ulbu$.  c) 
S5ci  ben  SSatradjiecn  i(t  bec  .Kreislauf  bec  Sachen  Durchaus  ebenfo, 
abec  fte  haben  nuc  im  g6tu$$ujfanbe  unb  in  bec  feuheften  Zeit  De» 
SarbenjuftanbeS  dujjece  Äiemen,  bie  auch  nuc  aus  einfachen  83latt= 
chen  unb  einfachen  Umbiegungen  bec  arteriofen  in  benofe  ©ttoms 
chen,  ohne  weitete  83et$weigungen,  begehen.  (©iehe  Müller,  De 
gland.  penit.  struct.  tab.  X.  fig.  7.  bom  Gmbtpo  beS  ßufo  ob- 
stetricans.)  ©pdtec  hüben  bie  Sachen  nuc  innece  Äiemen  mit  ei= 
nem  Ktemenloche  auf  einec  ©eite,  unb  nach  bec  33erwanblung  blei= 
ben  nuc  jwei  arcus  aortici,  einec  auf  jebet  ©eite,  übrig,  welche 
bie  Sttngenacterien  unb  bie  Tfctecien  füc  bie  obecen  Steife  beS  .Kor; 
pet$  abgeben;  bie  Sungenbenen  flnb  bann  Sffie  bec  .ftorpetbenen, 
fte  ergtefen  if)t  SSlut  in  bie  Jpohlbenenjfdmme.  3BaS  nun  bie  Win 
tamoephofe  beS  KtemengerüfteS  Wahtenb  bec  33erwanblung  betrifft, 
fo  hüt  (5  U b i e C (Recherchcs  sur  les  ossemens  fossiles.  T4  V.  p.  2) 
an  Rana  paradoxa  gejeigt,  bajj  e$  ftd)  in  ben  fpdtecn  Apparat  beS 
Zungenbeine»  rebucirt. — 9?ach  $uf d)H  (3eitfrf>cift  für  ^hbfioios 
gie.  IV.  ©.  115)  berlaufen  beim  grofehe  an  ben  biec  Kiemenbos 
gen  Kiemenartecien  unb  Kiemenbenen  in  umgekehrter  Dichtung  wie 
bei  ben  gifd)en,  inbem  fte  auf  biefem  3öege  Die  ©efdße  bec  Kie= 
menbüfehet  abgeben  unb  empfangen.  9?uc  am  Anfänge  jebeS  Stin 
menbogenS  [ah  £ufchfe  eine  fueje  Anaftomofe  jwifchen  Zn 
tecie  unb  33ene.  33ei  bec  3$erwanblung  wicb  baS  actecieüe  Jtie- 
mengefdfj  be$  ecflen  33ogen$  juc  GatotiS;  bie  anajfomojttenben  (3n 
fdjjftdmme  be$  jwetten  SSogenS,  becen  Anajfomofe  ftch  auSbilbete, 
jum  fpatecen  Aortenbogen  jebec  ©eite;  bie  arteriellen  ©efdfe  be$ 
Dritten  unb  bierten  35ogen$  follen  nach  •?>  u f d>  f e jufammenfliejjen 

11  * 
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unb  beit  ©tamm  bilben,  ber  bie  Sungenactecie,  aber,  wie  id)  febe, 
auch  ein  ©efdp  nach  aufwärts  gum  dpinterfopfe  abgiebt.  An  bec 
ßacotiS  jieben  ftd)  nach  ^pufcb^e  bie  dftemenfdfercben  auf  einen 
^)unct  gufammen,  unb  inbem  baS  dUemenbaargefdpfpItem  bleibt, 
entfielt  bie  (üarottbenbcüfe  bec  geofd^e,  welche  auS  einem  9^e|e 
eintcetenbec  unb  auStcetenbec  ©efdpe  bej lebt,  fo  bap  ftd)  bie  Giaro= 
tiS  in  baS  ßapillargefapfpjtem  bec  Dcüfe  auflojt  unb  wtebec  bacauS 
fammelt.  3>d)  habe  rnid)  inbeffen  übergeugt,  bap  bie  dpoblung  bec 
G>arotiS  ftcb  im  inneren  beS  ÄnotcbenS  bued)  ein  fd)wammtgeS  ©es 
webe,  welches  bie  SBdnbe  bec  Dcufe  biiben,  fortfefct,  wie  man  uns 
tec  bem  €D?tfcoffope  bei  Verlegung  bec  Stufe  febc  wobt  fe^cn  fann, 
obgleich  bie  Dbecflacbe  bec  Stufe  in  fein  injicictem  Buftanbe  auch 
baS  üon  ^)ufcbfe  befd)tiebene  Anl)eften  geigt.  — Sftan  nimmt 
allgemein  an,  bap  ftcb  bie  2focta  t>oc  bem  bergen  in  gwei  ©tamrne 
tbeilt,  welche  an  einec  gewiffen  ©teile  bie  ßacotiben  unb  Jungem 
actecien  abgeben,  wdbcenb  bie  ©tdmme  ftcb  $u  ben  Sogen,  bie  am 
Saucbe  ftcb  oeceinigen,  fortfefcen.  3d)  habe  abec  gefunben,  bap 
bie  ©tdmme  not  bec  Steilung  unpaarig  anfangs  als  aorta  impar  bis 
gum  Abgänge  bec  ©efdpe  bcei  oetwad)fene  Arterien  enthalten,  obgleich 
fte  nur  wie  eine  auSfeben,  fo  bap  jebet  ©eitenflamm  buccb  einfach 
häutige  ©epta  in  bcei  ßumina  getbeitt  ift.  Son  biefen  bcei  arteris 
ofen  Höhlungen  unb  an  einanbec  gewaebfenen  ©tdmmen  gebt  bec 
mittlece  Sbeit  in  ben  beteten  Aortenbogen  über  5 bec  oocbece  ©tamm 
giebt  an  bec  QacotiSbrüfe  bte  Arterie  bec  Bunge  unb  bec  Äeble, 
bie  mit  btefec  Stufe  gufammengubdngen  febeint,  ab  unb  gebt  buccb 
bie  ßacotisbrüfe  in  baS  ^opfgefdp  übecj  ber  untere  ober  hintere 
©tamm  gebt  in  bie  Sungenacterie  unb  ein  am  ^tnteefopfe  ftcb 
oecbceitenbeS  ©efdp  über.  Sie  Anomalie,  bap  bie  ©efapbogen  ber 
gtofebe  nach  bec  Secwanblung  bis  auf  ben  Aortenbogen  febwinben, 
wdbcenb  bie  bec  ©alamanber  oollftänbig  blet6en,  fallt  hiernach  gum 
Sbeil  weg,  benn  bie  beet  oetwaebfenen  ©efape  ftnb  offenbar  t>ets 
wachfene  ©efapjHmme  bec  dtiemenbogen.  — d)  Die  Sttetamorpbofe 
ber  ©efdpe  unb  bec  Secwanblung  überhaupt  bei  ben  Gioecilien  unb 
Ampbiumen  fennen  wir  noch  nicht.  SÖStc  wiffen  nur,  bap  in  ber 
Ableitung  ber  Secotcemata,  welche  bie  Ampbiumen  unb  Sttenopos 
men  enthalt,  Äiemenlochec  unb  dtiemenbogen  ohne  eigentliche  itie* 
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men  ba$  gange  geben  fjtnbucd^  bleiben,  @uüier  (Annales  du 
mus.  d’hist.  nat.  T.  14)  h^  bei  ben  Amphiumen  gezeigt,  bajj 
bie  2forta  an  biefem  Sogen  jeberfeitS  einen  einfachen  Sogen  hübet. 
Sogen,  weldje  ftd)  hinten  lieber  gut  aorta  abdominalis  vereinigen 
unb  bie  ©efdjle  ber  obern  Steile  be$  .ftorpetS  abgeben.  Die  ßoes 
citi'en  haben  in  bet  3ugenb  nach  meinet  Gmtbecfung  jefcerfeitS  ein 
.fiiemenlod)  unb  innere  dliemenfranfen,  fpdter  bitbet  ihr  Zungenbein 
noch  jeberfeitS  vier  Sogen,  ober  brei  Sogen  unb  oorbete  0u$pen* 
foria  5 aber  ber  Arterienftamm  ber  erwachfenen  Gioecilie  »erteilt 
fid)  nicht  mehr  bogenförmig  an  ben  Sogen,  fonbern  giebt  eine  Ars 
terie  für  bie  oberen  Steile  ab,  wdf)tenb  ber  0tamm  arcus  aortae 
wirb.  e)  Gfin  truncus  arteriosus  fommt  übrigens  bei  alten  nag- 
ten Amphibien  oor,  bei  mehreren  geigt  et  eine  bulbofe  Anfdjwels 
lung  wie  bei  ben  gifdjen,  unb  noch  bei  ben  grofehen  iß:  ber  trun- 
cus arteriosus,  ehe  er  ftd)  in  bie  Aortenbogen  t^eitt,  contractü, 
wie SBebemeper  unb  mehrere  anbere Seobad>ter  an  bem  abgeßhnits 
tenen  Anfänge  ber  Aorta  gefe^en  haben.  Jpierau^  mürbe  man  fdtfcfc 
lieb  fdjtiejjen,  bajj  bie  Arterien  SDfuScularcontractÜitat  beft&en,  in= 
bem  bet  Anfang  beS  truncus  arteriosus  ber  gtofehe  mit  bem  bul- 
bus  arteriosus  ber  gißhe  übereinßimmt.  C)  Sefdjuppte  Am* 
phibien.  3n  allen  naeften  Amphibien  ift  baS  dperg  bloß  eine 
mit  einem  Sorf)ofe  oerfehene  Kammer.  Sei  allen  befebuppten 
Amphibien  (0chtlbfroten,  Grccobilen,  Gribedhfen,  0d)langen)  bat  bie 
einfache  #er$fammet  gwei  Sorbofe,  einen  redeten  für  bie  Aufnahme 
be$  ÄorperüenenbluteS,  einen  linfen  für  bie  Aufnahme  be$  Sungens 
oenenbluteS,  bie  Jpergfammet  felbß  geigt  in  ihrem  inneren  fd>on 
unnollfommene  Abtbeilungen,  nämlich  in  ben  0chÜbfroten  unb 
drocobilen  brei,  in  ben  0d)langen  gwei  unter  einanber  communis 
cirenbe  fohlen,  au$  benen  bie  Sungenarterien  unb  bie  $6rpetarte= 
rien  ihren  Utfptung  nehmen,  f)  Sei  ben  eigentlichen  (Sibechfen 
finb  ^orperarterien  unb  Sungenarterien  noch  burd)  einen  truncus 
arteriosus  üerbunben.  Die  eigentlichen  (£ibed;fen,  welche  ich  non 
ben  Cirocobilen  abfonbere,  fd)liejjen  fid)  baher  in  dpinftcht  beS  ($e= 
fdßfpftemeö  gundchß  an  bie  naeften  Amphibien  an.  Sei  ben  (EU 
bed)fen  giebt  ber  truncus  arteriosus  jeberfeitS  gwei  arcus  aortici 
unb  eine  arteria  pulmonalis.  Die  beibert  inneren  ber  vier  Aorten* 
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bogen  geben  bie  ßarotiben  ab.  £3eibe  33ogen  jebet  ©ette  bilben 
hinten  einen  b^abjleigenben  ©tamm,  bet  mit  bem  bet  anbeten 
©eite  bie  aorta  abdominalis  bitbet 5 bie  $wei  hinteren  SBurjek 
jtdmme  bet  lefctern  geben  bie  ©efdjje  bet  oorberen  (Sptremitdten  ab. 
Set  Anfang  bet  beiben  £ungenarterien  aus  bem  truncus  arterio- 
sus  communis  fd>eint  eine  feht  furje  ©treife  einfach.  Siefe  £3es 
fchteibung  ift  nach  einet  Snjection  bet  Lacerta  ocellata  entwerfen. 
Sie  Leguane  fcheinen  ftch  bagegen  butch  ii)te  ©efdfioettbeilung  ben 
CFrocobiien  an$ufchlte|jen.  fßet  ben  SSlinbfchleichen,  weiche  mit  $Pfeus 
bopuS,  33ipe$,  £)phifauru$,  2Tcontia$  nach  meinen  anatomifchen 
Unterfuchungen  $u  ben  Gnbechfen  unb  nicht  $u  ben  ©chlangen  ge= 
boten  unb  eine  eigene  Familie  bet  Gnbechfen  al$  Lacertae  angui- 
nae  bilben,  ijt  bie  Sßertheilung  bes  truncus  arteriosus  in  bte 
£ungenarferien  unb  oier  arcus  aortici,  nur  ba§  bie  ©efdfe  bet 
@ptremitdten  mit  biefen  felbft  festen , ganj  unb  gar  fo  wie  bet  ben 
Cribechfen.  SaS  Zungenbein  bet  (Sibechfen  ha*  auch  noch  mehrere 
bogenförmige  ibbrner,  weiche  an  bie  Äiemenbogen  erinnern,  allein 
biefe  SSogen  ftnb  fchon  non  ben  arcus  aortici  ganj  entfernt,  g) 
£5ei  ben  (Irocobtlen  giebt  eS  nach  (5 unter  nur  jwet  arcus  aortici 
unb  einen  ©tamm  bet  arteria  pulmonalis,  welche  auf  einet  tu ts 
$en  ©trecte  ju  einet  SDZaffe  jufammengeheftet  ftnb.  Set  rechte 
arcus  aortae  giebt  bie  beiben  2tnonpmd  ab,  bet  ünte  arcus 
aortae  oertheiit  ftch  fajl  ganj  in  bie  £3aud)eingeweibe,  anajlos 
moftrt  aber  mit  bet  rechten  2forta  burch  einen  5 bie  rechte 
2forta  fefct  ftch  als  $auptftamm  fort,  h)  föet  ben  ©chiibtroten 
treten  au$  bem  £}entritei  bet  ©tamm  bet  arteriae  pulmonales 
unb  bet  ©tamm  bet  Äbrperarterien,  weichet  fogieich  in  jwei  arcus 
aortici  unb  bie  art.  anonymae  gerfdllt;  bet  linfe  £3ogen  giebt  bie 
(Singeweibeartetien  unb  oereinigt  ftch  mit  bem  rechten  £5ogen  $ut 
aorta  abdominalis.  Sie  arteriae  pulmonales  unb  arcus  aor- 
tici communiciren  burch  enge  ductus  Botalli.  i)  S3ei  ben  ©chfam 
gen  enbiieh  giebt  eS  nach  QuoierS  unb  ©chlemmS  Unterfuchum 
gen  unb  eigenen  2Tnfchauuttgen  außer  bem  ©tamme  bet  ßungenar= 
terien  einen  rechten  unb  linfen  arcus  aorticus,  wooon  bet  rechte 
SSogen  bie  Arterien  bet  oorberen  £heÜe  beS  ÄorperS  giebt.  D)  S3ei 
ben  Sßogeln  giebt  e$  im  §6tuS§ujfonbe  anfangs  wenigjtenS  beet 
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arcus  aortici  auf  jcbec  ©eite,  wobon  bie  'oberften  jebecfeitS  bie 
art.  anonyma , bie  unterfien  bie  art.  pulmonalis  abgeben.  Sie 
langfre  3«it  bc6  gotuölebenS  bleiben  bie  arcus  arteriosi,  welche 
bie  $Pulmonalarterien  abgeben,  unb  bec  fpdtere  arcus  aortae,  alfo 
auf  ber  regten  ©eite  $roei,  auf  ber  linfen  ein  arcus  aorticus, 
bi$  nach  bem  2lu$fd)lüpfen  bie  ductus  Botalli  eingef>en  unb  bec 
einfache  arcus  aortae  mit  ben  felbßffdnbig  geworbenen  arteriae 
anonymae  übrig  bleiben,  trelc^e  au$  einem  gemeinfamen  ©tamme 
heroorgehen.  E)  S3ei  ben  ©dugethieren  ftnb  in  bec  etfien  3eit  be$ 
gotuölebenS  auch  jeberfeitö  mehrere  Aortenbogen  oorhanben,  welche 
fid)  juc  aorta  descendens  bereinigen  5 bie  langte  3ett  be$  $otu$= 
lebenS  bleiben  nur  jroei  arcus  aortici,  einer  au$  bem  rechten  2$en= 
trifel,  unb  biefec  giebt  bie  arteria  pulmonalis  ab,  einer  au$  bem 
linfen  Söentrifel,  unb  biefec  giebt  bie  ©efdfe  bec  oberen  Steile  be$ 
ÄörperS  ab.  S3on  biefen  betben  £3ogen,  bie  jtd)  juc  aorta  de- 
scendens bereinigen,  bleibt  nach  ber  ©eburt  bloß  bec  fpdtere  arcus 
aortae,  ober  ber  arcus  aorticus  be$  linfen  23entrifel3,  inbem  ber 
ductus  comraunicans  Botalli  §tbifd)en  ber  arteria  pulmonalis  unb 
ber  Aorta  §um  S3anbe,  bie  arteria  pulmonalis  aber  felbffc 
ßdnbig  rotcb.  Ser  SJlenfd)  gleicht  hierin  ben  ©dugethieren.  2Cu$ 
biefec  SarfMung  geht  unzweifelhaft  J>erbor , ba{j  bie  SÄetamorp&efe 
be$  ©efdjjfpftemeS  bei  allen  9Ö3irbelthieren  auf  bec  ©runblage  eines 
gleichen  fehr  einfachen  UrtppuS  oor  ftd>  geht,  ba{j  eS  bei  allen  ent* 
Weber  bucdijS  ganje  ßeben  ober  anfangs  im  gotuSleben  einen  trun- 
cus  arteriosus  giebt,  bec  burd)  arcus  aortici  in  bie  aorta  ab- 
dominalis führt,  baf?  bec  3ufianb  be$  ©efdffpfiemeö  bei  ben  er: 
wachfenen  hohlen  £hi««n  auf  «in«  größeren  ober  geringeren  9?ebu= 
ction  biefec  23ogen  beruht,  bagegen  fich  bei  ben  Shi«en,  bie  mit  $ie= 
men  athmen,  jene  23ogen  cntweber  ganz,  rote  bei  ben  giften,  ober 
jum  Sfyeil,  roie  bei  ben  Amphibien,  in  Äiemenarterien  unb  Ziemern 
oenen  mit  bem  Ciapillargefdffpjteme  berÄiemen  auöbilben. — 25ei  bem 
9D?enfd)en,  ben  ©dugethieren  unb  ben  Mogeln  ftnb  nach  ber  ©e= 
burt  beibe  Jperjen  ganz  ftlbjljidnbig  5 ber  rechte  23orf)of  erhalt  ba$ 
58lut  ber  Äorpemnen  unb  giebt  e$  bem  rechten  SSentrifel  ober  bec 
Sungenfammet,  biefe  treibt  e$  in  ba$  ßapillargefdffpffem  ber  £un= 
öen,  worauf  e$  in  ben  linfen  SBorhof  ober  au$  bem  fleinen  Ärei$= 
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laufe  zurücfkehrt.  £et  linke  föentctfet  ober  bie  lammet  be$  gtos 
fen  Kreislaufes  erf)dlt  baS  SSlut  beS  linken  SSocl>ofe6  unb  treibt  es 
in  baS  (Sapillargefdßfpftem  bcö  Körpers,  woraus  eS  burch  bte  Kor* 
peroenen  in  baS  rechte  ^)er§  zurücfkehrt.  £aS  (üapillargefdßfpftem 
ber  Zungen  ober  oeS  kleinen  Kreislaufes  i|t  Dom  bem  dapillargefdßs 
fppeme  beS  Körpers  ober  beS  großen  Kreislaufes  unabhängig:  in 
bem  erfleren  wirb  alles  S5lut  hellrotf ),  in  bem  lederen  bunkelroth. 
Kein  tropfen  23luteS  gelangt  in  ben  großen  Kreislauf,  bet  nicht  ben 
f leinen  Kreislauf  paffirt  tyattt,  woraus  man  ftch  bie  borjugSweife 
fieberhafte  Aufregung  bet  allen  Krankheiten  erklären  kann,  in  weis 
d;en  bte  (Sapillargefdße  ber  Zungen  jerjlort  ober  berfchlojfen,  unb 
alfo  bie  S3ahn  beS  33luteS  berkleinert  wirb.  £)a  nun  bie  (kapillar- 
gefdpe  beS  Körpers  ein  continuirlicheS  9iefcwetk  bilben,  welches  bon 
unzähligen  Arterien  aus  S5lut  erhalt,  fo  ftehen  alle  Organe,  welche 
bom  großen  Kreisläufe  aus  S5(ut  erhalten,  burch  bie  (üapillargefdßs 
nefce  in  Söechfelwirkung,  unb  eine  Arterie  kann  bie  anbete  oft  ers 
fefcen.  9htt  baS  Gapillargefapfpflem  beS  kleinen  Kreislaufes  iji  tym 
bon  auSgefchloffenj  inbeffen  bejteht  hoch  keine  ganj  bollkommene 
Sfolation  jwifchen  bem  (Sapillargefdßfpfteme  beS  kleinen  unb  bem 
beS  großen  Kreislaufes,  inbem  bie  S3lutbahn  beS  großen  KreiSlaus 
feS  burch  bie  arteriae  bronchiales,  welche  mit  ben  Zweigen  ber 
Cungenartcrien  anaftomoftren , in  bie  S3lutbahn  beS  kleinen  KreiSs 
laufeS  eingreift.  (Sin  Umflanb,  ber  borjuglich  baju  beitragen  muß, 
baß  ber  Kreislauf  felbji  bei  einet  großen  3er|torung  ber  Zungen 
unb  nach  Verengerung  bet  art.  pulmonalis  ftch  noc&  f°  ü*n3e  eti 
halten  kann. 

§.  697.  Kleinfter  Kreislauf  beS  9)fortaberfp|iemS. 
<Bo  wie  ber  kleine  Kreislauf  ber  mit  Kiemen  uetfehenen  2lm= 
phibien  als  ein  bloßer  Anhang  ber  Arterien  beginnt  unb  in  bie 
Arterien  jurücfkehrt,  fo  iß  ber  ^»fortaberkreiSlauf  ein  bloßer  2(ns 
hang  bet  Venen,  ein  Umweg,  Den  ein  Sheil  beS  VenenbluteS  macht, 
ehe  eS  zum  übrigen  Venenblute  gelangt.  9?och  mehr  gleicht  bet 
95fottabetkreiSlauf  bem  Kiemenkreislaufe  ber  SDfufcheln  unter  ben 
acephalen  SD?olluSken,  wo  ein  £f)eil  beS  KorperoenenbluteS  unmits 
telbat*  wieber  ju  bem  ^perjen  gelangt,  ein  anberer  &betl  ben  Ums 
weg  burch  baS  Gfapillatgefdßfpßem  ber  Kiemen  macht.  (SS  giebt  bei 
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ben  5Btrbelthieren  2 spfortabetfpfleme,  ber  ßeber  unb  bet  Steten.  Der 
Sttenfd),  bie  ©augethiere  unb  23ogel  haben  nut  ba$  etßere.  A)  ^fotts 
aberfpftem  bet  2eber.  a)  S3ei  bem  5D2enfrf)cn  unb  ben  ©dugethieren 
bilben  bie  23enen  bes  Wagens,  be$  DatmcanaleS,  bet  Sflilj,  be$ 
spanfreaö,  be$  9flefenterium$  uub  bet  ©allenblafe  bie  in  bet  2ebet 
nach  2£ct  einet  2fctecie  ftch  oerjweigenbe  spfortaber.  b)  S3et  ben  SSo- 
geln  fomrnen  außer  ben  genannten  SSenen  auch  noch  Sßenen  bet 
unteren  &hßÜe  hin^u-,  wirb  ndmiich  ba6  £3lut  bet  hinteren  (5ptce- 
mitaten  be$  ©chwanjeS  unb  SSecfenö  theitS  $ut  vena  cava  interior, 
theitS  $ur  vena  portarum  geleitet,  wie  Cfttcolat  gezeigt  hat.  c)  SSet 
ben  Amphibien  gehen  jum  ©tamme  bet  *Pfottabet  auch  23enen  bet 
untern  ©liebmaajten  unb  bet  £3aud)becfen.  9fach  3ac obfonS  es 
cfelS  2frd>it>  1817.  p.  147)  Unterfuchungen  ftnb  bie  beiben  Jpaupts 
ucnen,  welche  bei  ben  Reptilien  ba$  23lut  Don  bem  hinteren  Sheile 
be$  Jtorperä  juruef  fuhren,  bie  oorbere  35audf)0ene  (vena  abdomina- 
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lis  anterior)  unb  bie  untere  OWetenoene  (vena  renalis  inferior). 
Diefe  entftehen  au$  bet  SSerbinbung  bet  SSenen  bet  unteren  ©rtre= 
mitdten,  ber  £autüenen,  bet  Svenen  bet  23auchntu6feln  unb  bet 
4?arnblafe.  Die  vena  renalis  inferior  begiebt  ftch  jnt  öftere 
unb  oerbreitet  |td)  in  bet  stiere  auf  eine  bet  ^fortaber  ähnliche 
5Beife.  Die  vena  abdominalis  anterior  ergieft  ihr  SSlut  in  bie 
spfortaber  ber  Seber.  ÜBei  ben  meiften  Amphibien  entgehen  bet 
^}fortabera(t  bet  Sebet,  vena  abdominalis  anterior,  unb  bie  Pforte 
aber  ber  Vieren,  vena  renalis  inferior,  gemeinfchaftlich  au3  ben 
untern  Crptremitaten.  S3ei  ben  Dphibiern  hingegen  ftnbet  jwijchen 
ber  vena  abdominalis  anterior  unb  renalis  inferior  feine  23et= 
binbung  ©tatt,  inbem  bie  venae  renales  inferiores  au$  bet  vena 
caudalis,  bie  vena  abdominalis  blof  Don  ben  SSauchbecfen  ent= 
fteht.  £5ei  S5ojanu6  fuhrt  bie  vena  abdominalis  anterior  ben 
tarnen  vena  umbilicalis.  (Bojan.  Anat.  Testud.  europ  .tab.  25.) 
23ei  ben  ©chilbfroten  erhalt  bie  spfortabet  nach  Nicolais  Unter= 
fuchungen  aud)  ba$  S3lut  au$  ben  hinteren  ©ptremitdten,  bet  hin- 
teren  Söanb  be$  S3aud)e$  unb  felbfl  einem  Sh«ile  be$  S3luteS  bet  Dot= 
bern  ©liebet.  ©3  ftnb  2 venae  umbilicales  oorhanben.  d)  Da$ 
'Pfortaberfpftem  bet  gifd)e  hat  9tath^  unterfucht.  Die  $)fortaber 
betfelben  erhalt  ihr  33lut  au$  ben  23enen  be$  9ttagen$,  Datmca= 
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naleS,  bcc  SDftlg  unb  bei  mehreren  giften  auch  non  Svenen  bet  ®e; 
fchlecht$tf)eile  unb  bec  @d)wimmblafe  (5D?  e cB  e ( ö tfrchiö  1826  p.  126). 
9?ach  Nicolai  geht  baS  S3(ut  beS  (Schwanges  beim  2BelS  auch 
guc  £eber,  beim  Karpfen,  bem  fyefyt  unb  bem  S3arfd)e  gut  gebet 
unb  gu  ben  Vieren  (3ftS  1826.  404).  e)  Sie  rüdfübcenben  2Se; 
nen  bec  gebet  ober  bie  venae  hepaticae  fuhren  baS  S3lut  auS 
bem  dapiüargefdpfpfteme  bec  gebec  in  bie  untece  $of)foene.  Sec 
spfortaberfreiSlauf  tjb  atfo  ein  Umweg,  ben  ein  &i)ei(  beS  Renern 
bluteS  bucd)  baS  Qapillargefdffpjfem  bec  gebec  macht.  23eim  Gfms 
brpo  ftefyt  man  biefert  Umweg  entheben,  in  bem  Sttaafe  als  (td) 
bie  gebec  aus  bem  einfachen  Sacmfcfyfaucb  entwidelt,  wie  non  33aecS 
fd)bne  Beobachtungen  geigen.  SaS  Blut  bec  vena  omphalome- 
saraica  geht  anfangs  unmittelbar  guc  vena  cava  obec  ijt  felbft 
.Jpauptoenenjfamm.  9ftit  bem  2fuSwachfen  bec  gebecfubflanj  aus 
bec  Sacmwanb  warfen  auch  (5apUIacgefdf fd>tingen  auS  bec  vena 
omphalomesaraica,  welche  baS  Blut  gum  Sbeil  burd)  einen  Um= 
weg  in  bie  vena  cava  inferior  fuhren.  f)  Sßie  bie  arteriae  bron- 
chiales auS  bem  grofen  Kreislauf  in  baS  @apillargefdffpjlem  beS 
fleinern  Kreislaufes  ubecgceifen , fo  greifen  bie  arteriae  hepaticae 
aus  bem  gcofen  Kreislauf  in  baS  G>apiUargefdffp(fem  beS  fleinjfen 
^ceiSiaufeS  bec  spfortabec  über,  unb  baS  Gjapillargefafnefc  bec  gebec 
fleht  mit  ben  Arterien,  gufuhrenben  unb  cücffuijcenben  Benen  gu= 
gleich  in  Berbinbung.  B)  ^Pfortaberfpflem  bec  Piecen.  SiefeS  non 
3acobfon  entbeefte  unb  non  Nicolai  (3ftS  1826.  404)  befld; 
tigte  ©efdffpflem  würbe  non  3acobfon  gueefl  ben  Bogeln,  2fms 
pf)ibien  unb  giften  gugeflheiebenj  allein  Nicolai  hat  gegeigt,  baf 
nic^t  bie  Bogel,  wobt  aber  bie  Amphibien  unb  gifdje  f>ietf)ct  gebo- 
ten. Bei  ben  Bogeln  wirb  baS  Blut  bec  hinteren  (5ptremitdten,  beS 
(Schwanges,  beS  mittleren  ^heiles  beS  KbrperS  theilS  guc  vena  cava, 
theilS  guc  vena  portarum  bec  gebec  geleitet,  unb  bie  venae  rena- 
les advehentes  Jacobsonii  flnb  nach  Nicolais  Unterfuchungen 
als  rudfüheenbe  Benen  gu  betrachten.  Sagegen  giebt  eS  bei  ben 
Amphibien  venae  renales  advehentes.  Bei  biefen  geht  in  bec 
&hat  baS  Blut  bec  hinteren  (Sptcemitdten,  beS  (Schwanges,  bec  Bauch* 
beden  guc  ^)fortabec  bec  gebet  unb  gu  ben  ^fortabern  bec  Mieren 
(venae  renales  advehentes),  unb  gwar  bei  einigen  Amphibien  blof 
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gu  biefen  Gringcweiben,  bei  anbercn  gugletd)  gut  vena  cava.  S5et 
ben  crjfern  erl)dlt  bie  vena  cava  inferior  allein  if)C  33lut  auß  ben 
rucffübrenben  SJebetDenen  unb  tucffubrenben  ^ierenDenen,  bei  ben 
lefctcren  gum  5£f)cil  Don  biefen,  gum  SÜbeil  unmittelbar  Don  ben  33e= 
nen  ber  Hinteren  Steile.  !ftdmlicb  beim  ßrocobil  gebt  nur  ein  fleis 
ner  $£l)eil  beß  S5luteß  ber  vena  caudalis  unb  cruralis  gu  ben  Vite* 
ren  burd)  bie  vena  renalis  advehens.  Ser  größere  Sl)eil  beß 
Söluteß  ber  (Schwangs  unb  ©cbenfeloene,  bet  ©ingeweibe  beß  S5e= 
efenß,  beß  33aucbeß  gebt  bureb  bie  vena  umbilicalis,  seu  abdomi- 
nalis anterior,  gut  ßebet  unb  gut  vena  portarum.  Sie  ^poblbene 
nimmt  baß  33lut  ber  Steren  burd)  bie  venae  renales  revehentes, 
einen  £beil  33luteß  auß  ber  (ScbwangDene  unb  ben  Svenen  ber 
^poben  unb  ©ierjfocfe  auf.  Sn  ber  ©cbilbfrote  gebt  nadb  9£t  cos 
laiß  ^Beobachtungen  baß  S5lut  beß  (Sdjwangeß,  beß  mittleren  ZfytU 
leß  ber  ©cbale  unb  ber  £3aucbbecfen,  fowie  ber  (Singeweibe  beß  S3es 
efenß  gu  ben  Vieren.  Saß  S3lut  ber  Hinteren  ©lieber,  ber  bunteren 
2Banb  beß  S5aucbeß  unb  ein  Sbett  ber  oorberen  ©lieber 

gebt  gut  £eber,  unb  gwat,  ba  gwei  venae  umbiiieales  hier  Dotbans 
ben  ftnb,  gu  jeber  dpalfte  ber  2eber.  föei  ben  $rofcben  gebt  ein 
Sbeil  beß  S3luteß  bet  vena  cruralis  unb  alleß  33lut  ber  vena 
ischiadica,  ber  ©eitenwanb  beßSaucbeß  unb  beß  9£ucfenß  bureb  bie 
vena  renalis  advehens  gu  ben  Vieren.  Ser  größere  Sbeil  beß 
SSluteß  ber  vena  cruralis  gebt  gu  ber  einfachen  vena  umbilicalis, 
welche  a ließ  S5lut  ber  Dorberen  SSauchwanb  aufnimmt  unb  gut  vena 
portarum  bet  Sebet  fuhrt,  wogu  aber  noch  bie  Don  mit  febon  er* 
wdbnten  venae  abdominales  posteriores  fommen.  S3et  ben  Jt's 
[eben  haben  mehrere  SBerfcbiebenbeiten  Statt,  wie  Nicolai  gefun* 
ben  bat.  Senn  balb  gebt  baß  S5lut  beß  (Scbwangeß  unb  beß  mitt= 
leren  ^beileß  beß  S3aud)eß  allein  gu  ben  Vieren,  wie  im  ©abuß, 
balb  gebt  baß  S3lut  ber  hinteren  Sbeile  gu  ben  Vieren  unb  ber  2e= 
ber,  wie  im  SBelßj  balb  gebt  eß  gu  ben  Spieren,  ber  ßeber  unb 
ber  vena  cava,  wie  im  Karpfen,  Specht  unb  bem  35arfcbe.  Saß 
33lut  ber  #oben,  ber  ©ierffoefe,  bet  ©cbwimmblafe  unb  baß  ber 
Vieren  gebt  gur  vena  cava,  außgenommen  beim  5Belß,  wo  baß 
33lut  ber  dpoben  gum  ramus  hepaticus  ber  ©cbwangoene  fließt.] 
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Sie  S5Iutbaf)n  überhaupt. 

§.  698.  Sie  2fbet  ift  bie  eigentümliche  S3egran$ung  be$  als 
eine  befonbere  oon  allen  anbetn  ©dften  t>erfd>iebene  glüfftgfeit  ers 
fcheinenben  EebenSfafteS  ober  be$  SSluteS,  welche  bie  SSaljn  beffek 
ben  abgiebt  wnb  bie  Ofichtung  feinet  SaufeS  bezeichnet.  ©ie  ift 
eben  bet  räumliche  2fu6bcucß  be$  25tute6 , burd)  beffen  ©tromung 
erft  gebilbet  unb  als  ein  ©anjeS  mit  bemfelben  §u  betrachten, 
a)  (Schon  h^ouS  ergiebt  eS  ftch,  bafj  if)t  wefentlicher  Sheil  in 
unmittelbarer  ^Berührung  mit  ihm  flehen  ober  bie  innerfte  ©chicht 
ihrer  Söanbung  auSmachen  muß.  Siefe  innerfte  SDfembran,  bie 
gemeinfame  Oberhaut  ober  ©efdfhout  (membrana  vasorum 
communis,  endangium)  erjfrecft  ftch  ununterbrochen  burch  #erz, 
Arterien,  $aargefd£e  unb  SBenen.  ©ie  ift  ein  (£(ementargebilbe 
eigener  2(rt  unb  fann  feiner  Gilaffe  t>on  Membranen  beige^dhlt 
werben.  02ach  €02  e cf  e l (9fr.  114.  V.  ©.  4)  foll  fte  noch  bie 
meifte  3fl) nlichfeit  mit  ben  ferofen  Rauten  hoben,  vermöge  ihres 
S5oueS,  ihrer  2ebenSeigenfd)often  unb  ihrer  Neigung  zu  (5ntjün= 
bung,  Söerwochfung  unb  fßerfnocherung.  €02tr  fcheint  fte  vielmehr 
ber  Oberhout  üerwonbt,  ba  fte  baS  33lut  gegen  ben  übrigen  Orgo= 
niSrnuS,  wie  biefe  ben  ganzen  Körper  gegen  bie  2fufenwelt,  begrdnjt 
unb  alle  wefentlidje  Grigenfchoften  mit  ihr  gemein  hot.  @ie  tjl 
nämlich  ein  einförmiges,  bünneS,  burchftchtigeö , weif lid)eS  ©erinm 
fei,  [ohne  alle  SSefonberhett  beS  ©eroebeö,  unb  erfcheint  unter  bem 
fDfifroffope  ohne  Kügelchen,  gofeut,  Jwifchentdume  unb  ^5oren 
(9fr.  569.  I.  ©.  248).  3war  ©eri  an  ihr,  wenn  fte  mos 
cerirt  unb  bann  getroefnet  worben  mar,  Sangenfafern  bemerft  hoben 
(9fr.  196.  IV.  ©.  166):  allein  folcheS  SSerfch rümpfen  beS  gau* 
lenben  fantt  feinen  ^Beweis  für  baS  Sofepn  organifcher  gafent  ah 
geben,  ©ie  hot  ferner  webet  ©efdfje,  noch  9femn.  Oft'beS 
will  §mar  bei  Grntzünbungen  33lutgefdfje  an  ihr  gefehen  hoben:  bieS 
waren  aber  wol)l  nur  bie  burchfcheinenben  ©efdfe  ber  gaferhout.  ©ie 
ift  brüchig  unb  jerreift  bähet  bei  ftraffer  Unterbinbung  ber  21ber 
mit  einem  bünnen  gaben.  Sabei  tyilt  fte  leicht  unb  erzeugt  ftch 
neu  (9fr.  569.  I.  ©.  252).  £in  unb  wieber  bilben  ftch 
fnocherungen  an  ihr,  gleichfam  baS  9fachbilb  eines  dufteren  an  bie 
Oberhaut  gelagerten  ÄnochenfpftemeS:  normal  bei  mehrern  5Q3ieber= 
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fduetn  unb  ^ad)pbermen,  abnorm  beim  5D?enfcf>cn  (§.  588,  b), 
©nblid)  fault  fte  fpdter  al$  anbere  Steile,  giebt  beim  Wochen  feine 
©allerte  unb  oerbrennt  mit  einem  Jporngerud)e.  Die  au$  bem  3(1= 
(en  ftd)  ergebenbe  23erwanbtfd)aft  mit  ber  Oberhaut  würbe  fd)on 
Don  33id)at  anerfannt.  Allein  man  arbeitet  je^t  eifrig  an  bec 
9Ce(fauration  bet  alten  23erworrenheit  in  bet  Anatomie,  inbem  man 
bie  beutlidjen,  fdjarf  bejtimmten  begriffe,  n>eld>e  biefet  geijlreidje 
gorfd)et  aufftellte,  befeitigt  unb  nur  bie  begrifflofen  tarnen  beibe= 
halt.  @o  würbe  bie  2fberf>aut  non  ©orgone  für  eine  ©d)leim= 
membran  (9?r.  199.  XVIII.  p.  331)  unb  non  Setter ce  für  eine 
ferofe  Membran  erfldrt  (ebb.  XX.  p.  2),  weil  man  fte  in  leeren 
©efafen  bei  Seidjnamen  feucht  ftnbet.  Diefe  geud)tigfeit  tjl  aber 
unftreitig  ©erurn,  welches  entweber  non  bem  abgefloffenen  S3lufe 
jurücfgcblteben  ober  burd)gefchwi&t  ijt  (§.  634,  k),  feineSwegeS 
fecernirt,  ba  bie  Aberhaut  feine  S3lutgefafe  f>at,  bie  non  S5lut  ent= 
leerten  Abern  halb  nettnad)fen,  unb  AuSbünftung  in  eine  mit  tropf= 
barer  gluffigfeit  gefüllte  Jpohle  ftd)  gar  nid)t  benfen  laft.  — - 2ßo 
ba$  S3lut  mit  ben  Organen  in  unmittelbare  Söecfyfelttnrfung  tritt 
(in  ben  non  ber  ©ubftanj  bet  Drgane  aufgenommenen  feinjfen  ©e= 
fdfen),  ift  e$  blof  mit  biefer  gemetnfamen  tAberhaut  befleibet;  wo 
ftd)  bagegen  bet  S3lutjtrom  mehr  felbftftdnbig  nerf)dlt  (an  ben  jfdt= 
fern  unb  freiliegenben  Abern),  treten  anbere  Membranen  ^inju. 
b)  3undd)(t  lagert  ftd)  ndmlid)  eine  ©d)id)t  an,  bie  als  ber  leben= 
bige  Sf)eil  ber  2£ber  etndhrenbe  S3lutgefdfe,  fernen  unb  mehr  ober 
weniger  ber  Bewegung  fähige  gafern  enthalt,  woher  fte  aud)  ben 
tarnen  bet  gaferhaut  tragt,  c)  9Jad)  aufen  aber  bilbet  fiel)  eine 
dpulle  $ut  (Sicherung,  23efe|frgung  unb  23etfnüpfung.  ©ie  erfd)eint 
enttneber  in  gotm  einet  jellgewebigen  ©d)eibe,  ober  einer  ferofen 
Sftembran  ; ober  ihre  ©teile  wirb  burd)  anbere  ©ebilbe  nertrefen, 
namentlich  burd)  ftbrofe  Membranen  (wie  an  ben  23enen|fdmmen 
beS  ©ehirneS),  ober  burd)  Knorpel  (wie  an  ber  Aorta  beS  ©toreS). 
— 93ad)  biefer  allgemeinen  Anftd)t  bet  23lutbahn  ^aben  wir  bie 
einjelnen  Abteilungen  berfelben  ju  betrachten  (§.  699—704). 

§.  699.  Die  Arterien  ftnbet  man  A)  nad)  bem  £obe  leer,  Suft 
enthaltend  Daher  nahm  ^rapagotaS,  ber  fte  juerfl:  oon  ben 
SSenen  unterfchieb,  bieö  für  ihren  normalen  gujlanb,  glaubte,  bie 
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2uft  trete  burd)  bie  Sungen  in  fte,  unb  erfldrte  bie  bet  ihrer  -Offs 
nung  am  lebenben  Äorpet  erfolgenbe  Blutung  burch  bte  Boraus? 
fefcung,  bap  fte  bet  einet:  Berlefcung  auf  wibernatürliche  BSetfe  Blut 
au$  allen  Steilen  beS  ÄorperS  an  ftd>  §tef>en.  £)iefe  2lnfid)t  würbe 
bie  bettfcfyenbe,  unb  nur  etnigermaapen  mobifteirt,  nachbem  $e? 
rophiluS  geteert  batte,  bap  bte  Arterien  felbjt  Blut  enthalten. 
SOlan  nahm  nämlich  an,  wie  befonberS  9*emefiuS  lehrte,  bap 
bte  2frterten  ein  geifttgeS  Blut  enthalten  unb  fo  ben  t>erfcbtebenert 
^heilen  einen  belebenben  ©eij*  jufubren,  gu  beffen  Ernährung  fte 
bei  ihrer  (Erweiterung  Blut  aus  ben  ndchflen  Benen  jiehen,  wdf)* 
renb  fte  bei  ihrer  3ufantmen$iebung  alles  Unreine  burd)  Sporen  aus? 
trieben;  bie  Svenen  biteben  alfo  immer  bet  eigentliche  ©ifc  beS  in 
ihnen  fluctuirenben  Blutes.  BSiewohl  nun  nach  BSieberherjlellung 
ber  BSijfenfchaften  biefe  Sehre  oon  oerfchiebenen  ©eiten  angegriffen 
würbe,  fo  war  eS  hoch  erj*  $art>ep,  ber  auf  eine  umfaffenbe, 
bejtimmte  unb  grünbliche  3öeife  bie  flete  gleichförmige  ©tromung 
beS  BluteS  butch  baS  ganze  2lrterienfpj*em  bewies  unb  bie  wiber? 
flrebenben  B^itgenoffen  enblich  baoon  überzeugte.  211S  :aber  feine 
ßef>re  langt*  allgemein  angenommen  worben  war,  trat  gegen  (Enbe 
beS  achtzehnten  3>ahthunbertS  3?  o f a bagegen  mit  ber  Behauptung 
auf,  bap,  ba  man  oiel  weniger  Blut  im  Seichname  ftnbet,  als  ^uc 
2(nfüllung  beS  ganzen  ©efdpfpjlemeS  nothig  wäre  (§.  692),  bie  2fr= 
terien  nur  weniges  unb  jnoar  feht  bünneS  Blut  enthalten  unb  ba? 
gegen  mit  einem  fünfte  gefüllt  fepen,  welcher  aus  ber  burch  bie 
Sungen  eingetretenen  atmofphdrifchen  Suft  unb  bem  feinfien  fluch- 
tigflen  Sheile  ber  thierifchen  Materie  begehe;  bap  nur  bie  Benen 
baS  Blutfpflem  barjMen  unb  bem  btlbenben  Seben,  fo  wie  bie  2fr- 
terien  bem  animalen  Seben  bienen;  bap  enblich  baS  Blut  nur  bann 
in  bie  Benen  zutücfgehe,  wenn  eS  gewaltfam  in  bie  Arterien  ge? 
brangt  worben  fep  unb  nun  fo  fchnell  als  möglich  barauS  gu  ent? 
fliehen  fud>e  (9*r.  579.  I.  p.  148  sqq.).  Enblich  trat  auch  in 
unferem  3fahchun&ertc  W*  -^ittbeöaltei:  ber  sphpfwlogie  entjlan? 
bene  Meinung  noch  einmahl  auf,  inbem  .fterr  (9?r.  498.  p.  151), 
ben  Kreislauf  leugnenb,  behauptete,  bap  bie  Arterien  luftformigen, 
belebenben  ©eij*  mit  etwas  wenigem  ernahrenbem  Blute,  bte  Be? 
nen  hingegen  Blut  $ut  Ernährung  mit  etwas  SebenSgeif*  zu  6*s 
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Zeugung  von  £ebcn  unb  SSdrme  enthalten.  £5iefe  2lnnaf)men  wers 
ben  binlanglid)  wiberlegt  burd)  bie  einfachen  £l)atfad)en,  a)  bajj  man 
bei  Viüifectionen  ba$  Vlut  au$  bem  Jperzen  in  bie  Arterien  ffros 
men  ftef)t ; b)  baf  man,  wo  fte  burd)fid)tig  ftnb,  fte  mit  Vlut  ge* 
füllt  ftnbet;  c)  ba$  bei  bec  Verwunbung  itgenb  einer  Arterie  baS 
Vlut  in  ber  9?id)tung  vom  $erzen  ber  augenbltcflid)  auSffromt; 
d)  baf  man  unter  gewiffen  Umftdnben,  5.  V.  nad)  VJoöcatt 
(9?r.  579.  I.  p.  225),  wo  ber  £ob  burd)  ©tffiefung,  eleftrifd)e 
0d)ldge,  narfotifd)e  ©ifte,  *Peff,  ©corbut  u.  f.  w.  erfolgt  iß,  bie 
Arterien  im  £eid)name  mit  Vlut  gefüllt  ftnbet.  B)  £)a$  Vlut  fließt 
in  ben  Arterien  au$  ben  Stammen  in  bie  Verzweigungen,  bemt 
c)  an  burd)ffd)tigen  Arterien  fief>t  man  bie$  mit  2lugen;  f)  bet 
burd)fd)nittenen  Arterien  fommt  ber  ^pauptßrom  00m  #er$en  &er, 
unb  oon  ben  Bweigen  b*c  ffüft  gar  fein  Vlut  au6,  wenn  nid)t 
burd)  OJücfflufj;  g)  unterhalb  einer  Unterbinbung  ober  anberweiti= 
gen  3ufammenbrücfung  wirb  bie  Arterie  leer,  fo  baß  ffe  weber  puls 
ftrt,  nod)  aud)  bei  bet  Öffnung  Vlut  giebt,  wenn  nid)t  btefeS 
burd)  2lnaffomofen  jugefüf>rt  wirb  5 h)  enbltd)  fann  aud)  ber  Vlut? 
ftrom  gar  feine  anbere  9frd)tung  fyaben,  ba  bie  f)albmonbformigen 
klappen  ibm  wobt  ben  Eintritt  in  bie  Arterien,  nicht  aber  ben 
Olücftritt  in  ba$  dpetz  geffatten. 

§.  700.  SBenn  ba$  2)afepn  beS  VluteS  in  ben  Arterien  felbff 
nod)  in  ber  neueffen  Seit  geleugnet  worben  iff,  fo  barf  man  ftd) 
nid)t  barüber  wunbern,  baß  man  in  Vetreff  ber  fo  verborgenen 
©nben  ibtet  Verzweigungen  febr  abweid)enbe  Meinungen  bei  unfern 
Beitgenoffen  ftnbet.  (5$  hat  einen  eigenen  0?eiz,  bem  2fugenfd)eine 
Zu  wibetfpted)en  unb  ba$  zu  beffreiten,  waS  ber  fd)licf>te  Sftenfchens 
vetffanb  anerfennt,  inbem  man  ftch  babutd)  einer  tieferen  Crrfennte 
nif?  tbeilhaftig  füf)lt , als  bet  gemeine  @inn  zu  erfaffen  vermag; 
aud)  fdjeint  ba$  £eben  von  feinem  ibeellen  ©lanze  zu  verlieren, 
wenn  man  einen  fo  wefentlid)en  Sljeil  feinet  2fu£erung,  als  bec 
Vlutlauf  iff,  auf  einen  ganz  einfachen  5fted)aniSmuS  zueuef  führt. 
Snbeffen  mujj  über  räumliche  Verbdltniffe  bie  ftnnlic^e  ©rfabtung 
entfdjeiben,  unb  bie  mogltcbff  einfache  ©rtldrung  nach  ber  Analogie 
befannter  9laturerfd)einungen  unb  nad)  allgemeinen  phpfffaliffben 
©efefcen  gefudff  werben.  2)enn  wie  wunberooll  auch  baS  2eben  in 
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feinem  £Befen  tjl,  fo  ftnb  bocf>  bie  Mittel  feiner  föer\T>trflid>ung 
einfach,  unb  roie  feijc  e$  fid)  aud)  »om  unorganifchen  £>afepn  uns 
terfcheibet,  fo  iji  e$  bodf>  biefem  nicht  fchled)thin  frembartig.  2Boi)l 
haben  nric  ein  getfligeö 2fuge,  roeldheS  weiter  blicft  als  baS  leibliche: 
aber  eS  ()at  eben  nur  bie  SSejftmmung,  übet  baS  ©ebiet  beS  lefcs 
tern  i)inau5  ftd)  §u  ergehen;  wiiX  eS  im  SÜßiberfptuche  mit  biefem 
finnlidje  ©rfcheimmgen  erfaffen,  fo  buchet  eS  bec  9iatuc  5ßun- 
bec  im  kleinen  auf,  bie  leicht  gegen  baS  große  2Bunbec  bers 
feiben  in  feiner  einfachen  ©rhabenheit  blinb  machen,  unb  erzeugt 
mpfiifd)e  Sf)eorien,  benn  bie  unfyeübringenbe  Sßermifchung  beS  Uber- 
fmnlicfyen  mit  bem  ©innlichen  ift  eben  ber  ©haraftec  beS 
ciSmuS.  — Um  alfo  über  bie  oerfcfyiebenen  2fnftd)ten  unfeteS  ©es 
genjtanbeS  ju  berieten,  fo  fann  man  ftd?  bie  pecipherifchen  ©nbett 
bec  Arterien  entweber  gefchloffen  (a)  ober  offen  (b)  benfen.  a) 
9lad)  2f  riftot  eleS  finb  bie  Arterien  netooS  unb  febnig,  gelten  in 
ttrirfliche  ©ebnen  über  unb  oetbinben  ftd?  mit  ben  Knochen.  9ßas 
cen  ihnen  t)terburdf>  biinbe  ©nben  beigelegt,  fo  lehrte  9temefiuS, 
ibc  Snbalt  verflüchtige  fid)  burcb  ^oren;  ba  fie  aber  bod?  auch  S3lut 
enthalten,  welches  ftd?  nicht  oerflüchtigen  famt,  fo  nahm  gabrij 
oon  2fquapenbente  einen  Sftücffluß  ober  eine  gluctuation  beffels 
ben  an.  £)ie  bei  Snjectionen  am  Seichname,  fo  wie  bei  Snfnfio- 
nen  unb  SranSfufionen  an  lebenben  Snbioibuen  angeftellten  ©rfaf)* 
tungen  wiberlegten  baS  2)afepn  blinber  ©nben.  b)  ©inb  nun  bie 
Arterien  an  thtcn  ©nben  offen,  fo  wirb  baS  auS  ihnen  tretenbe 
S3lut  entwebcr  in  bec  außec  ihnen  liegenben  organifchen  ©ubf^anj 
t>erfd?winben  unb  ftd?  in  fie  umwanbeln  (c),  ober  als  SSlut  noch 
fortbeftehen  unb  burch  bie  SSenen  jum  ^er^en  gurücffehten  (§.  696). 
c)  2)ie  Meinung,  baß  ftd?  baS  S3lut  aus  ben  2fbern  ergieße  unb 
in  fefte  ©ebilbe  umwanble,  ißt  fd)on  im  2flterthume  oorgefommen, 
wie  benn  nach  2fretäuS  unb  ©alen  Seber,  Vieren  unb  anbere 
©ingeweibe  nur  eine  2Crt  geronnenes  SSlut  finb.  3«  bec  neueren 
Seit  finb  mehrere  2fnfid)ten  aufgeftellt,  bie,  wenn  fie  auch  übrigens 
oon  einanbec  abweid?en,  hoch  bie  Annahme,  baß  bie  Svenen  fein 
SSlut  aus  ben  ©nben  bec  Arterien,  fonbern  neu  gebilbeteS  empfans 
gen,  mit  einanber  gemein  h^ben.  9?ad?  Söilbcanb  (9?c.  522. 
©.  3.  14)  geht  bie  arterielle  ©tromung  in  ihrem  ganzen  ©ehalte 
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(23lut  unb  2lber)  anbauernb  unter  in  bie  hetoorfretenbe  Sttetamors 
phofe,  ober  erfttrbt  in  bie  ©eburt  aller  einzelnen  ©ebilbe  in  allen 
ihren  2Woleculen,  unb  inbem  jcbeS  ©ebilbe  in  jebem  2lugenblicfe 
feinem  ganjen  inneren  unb  äußeren  ©ebalfe  nach  erflirbt,  fo  wirb 
baburch  bie  ttenofe  ©tromung  geboren;  bieS  i(l  nicht  ftnnlich 
fennbar,  weil  eö  feiner  9?atur  nach  innerlich  ifl,  aber  eS  muß  in 
mathematifcher  golgerichtigfeit  ad  nothwenbig  ernannt  werben,  weil 
nach  bejfimmten  Beiträumen  jebcS  ©ebilbe  ftch  ad  ein  anbeteS  bars 
(teilt,  unb  bieö  2lnber$werben  nicht  plofclich,  ffoßwetfe,  fonbern  nur 
in  ber  Kontinuität  einer  geometrtfehen  ßinie  erfolgen  fann.  Otunge 
hat  bie$  weiter  auSgemalt.  0?ad)  ihm  (9tr.  587.  ©.  55  fg.  77  fgg.) 
muß,  ba  Kntjtehen  unb  Vergehen  ftch  wechfelfeitig  hetootrufen,  ba$ 
S3lut  immerfort  ju  Organen  erftarren,  unb  biefe  muffen  wieber  §u 
23lut  verfließen,  fo  baß  ihr  flüfftget  Snhalt  ad  ein  ihnen  ©leid)* 
namigeS  ober  ad  .ftoth  auSgejloßen  wirb  5 jebe  Arterie  i|i  ein  be= 
fonbereS  Shier,  ba$  mit  feinem  5D?aule  an  ben  Elfter  be$  junächfl 
norhergehenben  angewachfen  ifl,  ben  Äoth  beffelben  aufnimmt,  in 
fich  oerwanbelt  unb  wieber  fothenb  bem  folgenben  in  feinem  2luSs 
würfe  bie  ÜJeuwerbungSmittel  reicht:  alfo  giebt  eS  gar  feinen 
Ätedlauf,  unb  bie  fcheinbare  Erdbewegung  beS  23luteS  ijt  nur  ba$ 
2lufs  unb  2lbwogen  oon  ©epn  unb  9Üchtfepn.  dagegen  behaupt 
tet  ©d)ul&  (9?r.  506.  ©.  44.  57)  nur,  baß  baS  23 lut  mit 
feiner  ganzen  ©ub(lan$  bie  ©ebilbe  burchbringt,  unb  bie  23lut?or= 
ner,  fo  lange  fte  ftch  bewegen,  auch  continuirlich  ftch  bilben. 
©pitta  (9tr.  515.  p.  8 — 14)  giebt  $u,  baß  bie  23enen  einen 
Sheit  ihres  23luteS  auS  ben  Arterien  empfangen,  aber  oorjuglicf) 
nur  in  ben  Erganen,  welche  viel  23tut  für  ihre  gunctionen  aufs 
nehmen,  ober  fchnelt  wachfen  unb  baher  balb  aufhoren  $u  wachfen, 
ober  nur  einen  langfamen  3öed)fel  bet  Süftaterie  erleiben;  ba  aber 
bie  23enen  weiter  jtnb  ad  bie  Arterien,  fo  follen  fte  auch  außers 
bem  noch  23tut  aufnehmen,  welkes  auf  jebem  ^uncte  beS  fhiert's 
fchen  Körpers  neu  gebitbet  wirb.  2fuf  ähnliche  2Beife  erflärt  ftch 
©ad)S  (9?r.  361.  III.  ©.  171),  inbem  er  meint,  ber  Übergang 
aus  ben  Arterien  in  bie  23enen  fep  nur  theilweife  erwiefen,  unb  e$ 
fpreche  bagegen  bet  Umftanb,  baß  bie  23enen  mehr  23lut  enthalten 
ad  bie  Arterien,  ferner,  baß  baS  23lut  ju  fchnelt  flromt,  ad  baß 
IV.  12 
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e$  burd)  bie  engen  #aargefd{je  geben  fonnte,  enblicb,  bajj  @rndbs 
rung  unb  2(bfonbetung  gar  nid>t  t>oc  ftd>  geben  fonnen,  wenn  ba$ 
Blut  tn  ben  ©efdjjen  bliebe.  Sie  gegen  ben  Kreislauf  b^  aufges 
ftellten  ©rünbe  werben  wir  im  Verfolge  unferer  Unterfucbungen  ers 
örtern,  unb  wir  oerweifen  b^r  barauf,  um  un$  nicht  zu  wieberbos 
len.  5Bir  betrachten  alfo  für  je|t  nur  bie  obige  Sbeorie  an  ftcb. 

1)  5Ba$  juoorberft  bie  Bezeichnung  ber  begriffe  anlangt,  fo  iji 
Zwar  jebe  Berdnbetunq  ber  ©ubflanj  unb  Bewirtung  eines  Äots 
per«  im  metapbpfffcbm  @inne  nur  eine  SÜRetamorpbofe,  inbcm 
bie  Materie  an  ftcb  nicht  oernicbtet,  noch  ein  fd)lecbtbin  2fnbereS 
werben  fann.  2fber  bie  ^bpP  b<U  bie  oerfcbiebenen  Qualitäten 
ber  Qinge  zum  ©egenjlanbe  unb  bezeichnet  bie  Umwanblung  ber 
gorm  bei  gleich  bleibenbem  5öefen  als  Sttetamorpbofe,  bie  Beram 
berung  ber  @ubftanz  bei  gleich  bleibenbet  gorm  als  Erhaltung  ober 
3Bieberer$eugung,  unb  bie  Berdnberung  oon  ©ubflanj  unb  gorm 
als  Untergang,  hiernach  fonnen  wir  ben  Sßecbfel  ber  50?aterie  bei 
ber  (Ernährung  unb  Blutbilbung  nicht  SDfetamorpbofe  nennen,  ben n 
bie  gorm  wirb  b»^  burd)  ben  BSecbfel  ber  €Stoffe  erhalten*,  wohl 
aber  erfennen  wir  eine  Slfletamotpbofe  be$  Blutes  an  ber  ^etipbes 
rie  feiner  Bahn  an,  wo  eS,  in  feiner  ©ubflanj  immer  baffelbe 
bletbenb,  eine  Sftobiftcation  feiner  Crigenfcbaften  erfahrt  (§.  752,  c). 

2)  2(lletbingS  tft  bie  organifche  5D?aterie  in  ffetem  5Becbfel  begriffen, 
aber  biefer  ifi  in  jebem  Momente  nur  partiell : baS  Pigment  ber  gdrbe* 
rotbe  fefet  ftcb  allmdblig  ab  unb  perfebwinbet  allmdblig;  bei  oers 
binberter  ©rgiefjung  ber  ©alle  in  ben  Qarm  färbt  ftcb  &ie  SSinbe- 
baut  nach  unb  nach  gelb  unb  wirb  ebenfo  wieber  weijj,  wenn  jene 
©rgiefmng  wieber  betgeftellt  i|t>  bie  jerftücfelte  ßinfe  perfebwinbet 
in  ber  wdjferigen  2(ugenfeucbtigfeit  erjt  nach  einiger  3 eit,  unb  an 
©poflofen  ober  anberen  ©efchwüljten  nagt  ber  QrganiSmuS  Sflonate 
lang,  ehe  er  fte  überwältigt.  Darauf,  bajj  eine  Sanne  ganz  ans 
bere  Blatter  b^  Por  jebn  Sabren  unb  hoch  immer  grün  ges 
blieben  tjt,  folgt  nicht,  bajj  fte  in  jebem  Tfugenblicfe  immer  neue 
Blatter  gebilbet  b^t,  Pielmebr  lehrt  bie  ftnnlicbe  Beobachtung,  bajj 
biefe  wirflicb  beharrliche  Materie  ftnb,  aber  nur  einzeln  abfallen 
unb  burdb  anbere  erfefct  werben.  3)  Sebermann  weijj,  bajj  ein 
Berlujt  an  Blut  erjf  nadb  mehrern  Sagen  ober  BSodben  erfefct 
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trieb,  uttb  bap  ba$u  auper  gehörigen  Nahrungsmitteln  auch  ein 
normale*  23onjIattengeben  ber  afftmilirenben  gunctionen  erfocbcrltrf> 
ift:  im  23erha£tnip  ju  biefen  (£rfabrungen  erfd>eint  bie  augenblicflidhc 
S3lutbilbung  in  jener  2i)eorie  als  ein  2Bunber.  £3ei  einem  2(bers 
taffe  am  gupe  fonnen  mir  aus  bet  23ene  ber  gropen  3*he  in  we= 
nig  Minuten  mehr  23lut  frromen  fehen,  als  (entere  felbjt  wiegt; 
©tun bell  führte  bei  einem  Jpunbe,  ber  noch  nicht  12*Pfunb  wog, 
binnen  24  Minuten  12  *Pfunb  23lut  auS  bec  CiarotiS  in  bie  ©cbem 
felrene  über,  unb  fonad)  bitten  bie  Zungen  in  biefec  3dt  mehr 
£5lut  gebilbet,  als  baS  gan$e  Sl)iec  trag,  trenn  nid>t  baffelbe  S3lut, 
ba$  bureb  bie  £ungenarterien  gefommen,  auch  bued)  bie  £ungenres 
nen  immer  triebet  jucücfgefü^rt  trotben  träte.  Nad)  jener  £bees 
de  müpte  im  ©ebirne  unb  im  21uge  nod)  mehr  S3lut  er$eugt 
ireeben  als  in  gleich  gropen  Organen  beS  plajirfcben  ßebenS ; unb 
ba  trir  an  getobteten  ^bieren  bureb  fünffaches  2lthmen  ben  Kreis? 
lauf  unterhalten,  fo  müpte  bie  S3tlbung  beS  neuen  23luteS  ein  rom 
©efammtleben  unabhängiger,  ebemifeb  5 meebanifeber  $ptecep  fepn. 
4)  2öiH  man  bie  Giapacitdt  ber  2fbern  $um  SBaapfiabe  nehmen, 
fo  fommen,  trie  febon  £)ubemann  (Nr.  491.  p.  34)  gezeigt  bat, 
ebenfalls  gan$  unglaubliche  Nefultate  ^urn  23orfcbeine.  2Benn  ftd> 
ndmlicb  bie  ßapacitdt  bec  2$enen  ^u  bec  ber  Arterien  trie  5 : 3 
rerbdlt,  unb  bie  entfpreebenbe  jldrfere  fatfüllung  ber  Serien  ron 
ber  Aufnahme  neu  gebilbeten  23luteS  abhinge,  fo  müpte  bei  jebem 
Kreisläufe  bie  Slutmaffe  um  4 sunehmen ; alfo  gefegt,  eS  traten 
15  *Pfunb  S5lut  in  ben  Serien,  unb  9 $Pfunb  in  ben  Arterien,  fo 
rnüpten  bei  jebem  Kreisläufe  binnen  3 Minuten  6 ^)funb  ober  bim 
nen  24  ©tunben  2880  ^)funb  neues  S3lut  an  ber  ^Peripherie  ge? 
bitbet  unb  ron  ben  Senen  aufgenommen  werben.  £)tefeS  spiuS 
ron  23lut  fann  nun  nid)t  auf  bem  etnfad)en  2Bege  aus  ben  33e? 
nen  bureb  bas  ^)erj  in  bie  Arterien  geführt  werben,  benn  fonfl 
waren  ja  biefe  eben  fo  angefüllt  wie  jene  ; ba  eS  gleichwohl  (mit 
Ausnahme  beS  ^fortaberbluteS)  in  feine  anbecen  jDrgane  gelangt, 
fo  ftnben  wir  feinen  anbern  fatSweg,  als  an$unehmen,  bap  eS  rom 
£enen  eingefogen  wirb;  biefeS  mup  aber,  ba  eS  ftcb  gleich  bleibt, 
eben  foriel  S3lut  aus  feiner  ©ubflanj  wieber  bilben,  unb  fo  bleibt 
benn  immer  nach  jeben  24  ©tunben  ein  Überfcbup  ron  2880  9>f. 

12  * 
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Vlut  $ur  £MSpofttion  für  bie  £heörie.  5)  SieS  balancirt  aber  mit 
bem  2(ufwanbe,  bett  bie  übrigen  SDrgane  §ut  Vilbung  beS  neuen 
VluteS  machen:  wenn  fte  nämlich  burch  bte  Venen  mehr  Vlut 
jurn  #er$en  fenben,  als  fte  bucdf>  bte  Arterien  empfangen  b^ben,  fo 
mujj  ihr  ganjeS  Sehen  eine  jiete  Gehrung  fepn,  unb  wenn  fte  fo 
oiel  Vlut  hüben,  um  wieoiel  bie  SDZaffe  beS  oenofen  VluteS  bie 
beS  arteriofen  übertrifft,  fo  müjfen  fte  75  Minuten  nad)  bem  Ztu 
fange  biefeS  Herganges  oollig  oerjehrt  fepn.  ©omit  fcheint  benn  biefe 
SKb«orie  ber  einiger  Volferfchaften  nicht  unähnlich,  nach  welcher  im  le|s 
ten  Viertel  bet  V?onb  jfrrbt,  unb  im  erften  Viertel  ein  neuer  geboren  wirb. 

§.  701.  £)afj  bie  Venen  A)  überhaupt  ihr  Vlut  nur  non  ben 
Arterien  empfangen,  ift  burch  folgenbe  Shatfachen  erliefen,  a) 
SftirgenbS  entfpringen  Venen,  wo  nicht  Arterien  enbeten.  b)  3ßenn 
man  bei  Seichnamen  bte  Arterien  injicirt,  unb  beren  Verzweigungen 
nicht  burch  ©etinnfel  ober  burch  Siüfftgfeit,  beren  2(bflujj  gehinbert 
wirb,  angefüllt  ftnb,  fo  geht  bie  Sttaffe  in  bie  Venen  über,  c) 
3^ad>  bem  £obe  ftnbet  man  bie  Arterien  gewöhnlich  leer,  unb  alles 
Vlut  in  ben  Venen;  eS  mufj  alfo  auS  jenen  in  biefe  übergehen, 
unb  man  fann  btefen  Übergang  bei  fferbenben  Shteren,  §.  V.  am 
©efrofe  non  Stoffen,  beobachten,  d)  2fuS  oerwunbeten  Ve* 
nendjlen  fann  eine  oolljlänbige  Verblutung  erfolgen,  e)  9lad h S«3 
fufton  einer  fremben  glüfltgfeit  in  bie  Arterien  eines  lebenben  Shie= 
reS  ftnbet  man  biefelbe  glüfftgfett  in  ben  Venen  wieber:  fo  fprifcte 
5Ung  Sftilch  in  eine  Arterie  unb  fah  fte  im  Venenblute  wiebet 
(9lr.  494.  I.  ©.  192)5  wenn  SWagenbte  (9?r.  216.  I.  p.  111) 
einem  £unbe  VSaffer  in  bie  ©chenfelarterie  fprifcte,  fo  floß  aus 
bet  ©chenfeloene  erft  mit  Vlut  gemifchteS,  bann  reines  SQBaffer ; 
SBebemeper  (9ft.  529.  ©.  180)  fah  warmes  SBajfer,  welches 
et  einem  ^ferbe  in  bie  2frmarterie  fpri&te,  aus  ber  2(rnwene  wies 
ber  auSfliejjen,  unb  $war  bei  jebem  £)rucfe  mit  bem  ©tempel  ber 
©prifce  in  einem  fMrfern  ©trome.  £>ajj  frembe  ©ubjfan$en,  in 
baS  ipobfoenenfpjfem  gefprifct,  im  Vlute  beS  tfortenfpjlemeS 
unb  in  ben  barauS  fecernirten  glüfftgfeiten  ftch  wieber  ftnben,  alfo 
aus  ben  Sungenarterien  in  bie  Sungenöenen  übergegangen  fepn  müfs 
fen,  ijf  burch  ^unbertfdlttge  ©rfahtung  bewiefen  (§.  744.  745); 
um  nur  ein  Veifpiel  anzuführen,  fo  fal;  Sttapet  bte  VJilch,  welche 
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ec  in  bie  Jpatöocne  eines  5fanind)enS  Qefprt^t  hatte,  im  SSlute  bec 
Tlorta  unb  bec  spfortaber;  fte  war  alfo  nicf>t  nur  au$  ben  2ungen= 
arterien  in  bie  £ungenoenen,  fonbcrn  auch  au$  ben  3)armarterien 
in  bie  Darnwenen  übergegangen.  f)  3Bo  fein  SSlut  bucdf>  bie  3fc; 
terien  jufliepen  fann,  ba  flicpt  aud)  fein  SSlut  bucd)  bie  entfpces 
djenben  SSenen  jurücf.  Sßenn  @pallan$ani  (9fr.  493.  p.  183) 
am  @alamanber  ba$  ^pecj  mit  bem  Singet*  jufammenbcucfte,  fo 
bocte  bec  SSlutlauf  juerft  in  ben  Arterien,  bann  in  ben  SSenen  auf 
unb  fteUte  fid)  nad)  Aufhebung  be$  DrucfeS  in  berfelben  Sol9e  wies 
bec  i)ec-,  eben  fo  Derzeit  e$  ftd)  nad)  Untecbinbung  bec  Tlocta  (ebb. 
p.  1S5).  Sttag  enbie  (9fr.  216.  I.  p.  110.  9fr.  247.  II.  p.  323) 
legte  bet  einem  Jpunbe  bie  ©cfyenfelabecn  fcei  unb  fdjnucte  bie  bacun= 
tec  liegenbe  Stelle  be$  @cf)cnfel$  $ufammen,  fo  bap  fein  SSlut  bucd) 
bie  übrigen  2fbern  fliepen  fonnte:  brüdte  ec  nun  bie  2fctecie  $ufams 
men,  fo  nahm  bec  SSlutjfrom  au$  bec  geöffneten  SSene  ab,  f)6cte  nad) 
ooUtgec  Grntleerung  bec  2£rtecie  gan$  auf  unb  tcat  nad)  dntfernung 
be$  ^cucfee  wieber  ein;  liep  ec  wenig  S3lut  in  bie  2(rterie  fliepen,  fo 
riefelte  e$  au$  bec  SSene,  unb  liep  ec  jene  gan$  fcei,  fo  fpri|te  e$ 
aus  biefec.  (Schottin  beobachtete  eine  S^u  mit  einem  oarifofen 
tfneurpSma  am  2fcmc,  bucd)  beren  vena  cephalica  ba$  S3lut  beuts 
lid)  hmburd)  flimmerte:  bei  einem  £5rucfe  auf  bie  2ld)felartecie 
würbe  bec  2frm  blutleec,  unb  nad)  einer  augenblicflicfjen  Aufhebung 
>e$  £)cucfe$  ffromte  ba$  eingetcetene  SSlut  bucd)  bie  S3ene  fd)neU 
;urücf  (9fr.  189.  1823.  @.  524).  — g)  ijl  iccig,  wenn 

Reer  (9fr.  498.  p.  57)  behauptet,  e$  h^e  noch  ^fremanb  ben 
Übergang  bec  SSlutforner  au$  ben  Arterien  in  bie  SSenen  gefehen: 
;m  ftebjehnten  ^ahrhunberte  würbe  ec  fd>on  oon  5D?  a t p x g h V botw 
t>on  Seuwenhoef,  enbtid)  oon  dowper  beobachtet.  @pdtec  fa= 
i)en  ihn  5pale$  (9fr.  484.  @.63)  an  ben  Zungen  oon  grofchen, 
Malier  (9fr.  152.  I.  p.  176)  an  ben  (Schwanken  oon  gtfchen, 
Reichel  (9fr.  486.  p.  16)  im  ©cfrofe  non  Stoffen,  @paU 
[an;ani  (9fr.  493.  p.  255)  bei  Sachen  unb  @alamanbern; 
i50td)hammec  (9fr.  279.  p.  12)  ecfannte  an  ben  Stoffen  unb 
Kiemen  bec  dmbrt;onen  beS  @chleimftfd)e$,  bap  alles  SSlut  bec  2frs 
terien  in  bie  93enen  übergeht;  £)6lltngec  fah  ebenfaUS  an  Sifch3 
embrponen  baffelbe  SSlut,  welches  in  ben  Arterien  * $ugejfr6mt  war, 
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in  bm  SSenen  jurü  cf  fließen.  B)  SÖSemt  nun  aber  ber  Übergang  beS 
S3lute$  a*t$  ben  Arterien  in  ble  £*enen  gereift  iff,  fo  fann  baffelbe 
entreeber  aus  jenen  fid)  erliefen,  ehe  e$  oon  biefen  aufgenommen 
wirb  (h),  ober  habet  immer  in  Sandten  eingefcbloffen  bleiben  (§. 
697),  unb  roiereol)!  btefe  grage  fd)on  butd)  bie  julefct  (g)  etreabns 
ten  ^Beobachtungen  beantwortet  ijt,  fo  muffen  reit  bod)  auf  fte 
entgehen,  ba  noch  oetfdjiebene  Meinungen  barübet  gelten,  h)  Dafi 
ftd)  ba$  ISlut  aus  ben  Grnben  ber  örterten  in  ba$  spatenebpnta  ber 
Organe  ergiefe,  ehe  e$  in  bie  Svenen  trete,  mürbe  in  ber  erften 
Seit  nach  Grntbecfung  be$  Kreislaufes  non  specquet,  2!ttapow 
unb  2(nbern  angenommen  (9Zr.  95.  I.  p.  92),  aber  bet  bem  gort* 
febretten  ber  anatomifeben  Secbnif  als  unfiattbaft  erfannt,  bis  eS 
in  ben  neuern  Bitten  reiebet  behauptet  reorben  ijl.  Die  ©efdfje, 
fagt  0cbmibt  (9£r.  9.  0.  33  fg.),  ftnb  0cbranfen  be$  SSluteS, 
bie  e$  ohne  Betfefcung  jum  Orte  feiner  33e)limmung  leiten;  ifi  eS 
hier  angenommen,  fo  ergiefjt  e$  ftcb  ohne  0d)ranfe  frei  in  bie  tJjte- 
rifebe  SD?affe,  unb  eS  giebt  fomit  feine  #aargefafje.  Jpen^jlec 
behauptet  baS  Dafepn  offener  9ftünbungen  nur  an  ben  Grnben  eis 
niger  Arterien  (9?r.  517.  0.  134),  nämlich  betet,  bie  jur  Orts 
ndhrung  bienen  (ebb.  0.  140),  unb  jreat  tbcÜS  weil  bie  Sebent 
erfebeinungen  nicht  anberS  ju  erfldren  ftnb , tbeilS  reeil  folgenbe 
^hettfacben  bafüt  fpreeben:  jeber  nod)  fo  feine  ^abelfiid)  blutet,  ba 
nun  nicht  2CUe$  ©efafj  ift , fo  rnujj  SSlut  im  Bellgereebe  ergojfen 
fepn  (ebb.  0.  150);  an  SnjectiottSpräparaten  fieht  man  immer 
freie  SRünbungen  ber  Arterien  unter  ber  Soupe,  reie  mit  bloßen 
2(ugen  (ebb.  0.  158);  in  meiner,  patter  dpaut  oon  SDfenfcben  fiebt 
man,  befonberS  reenn  man  fte  in  einer  gälte  aufhebt  unb  prejjt, 
3eUen,  in  reellen  SSlut  ergoffen  ifl  als  831utpünctd)en  (ebb.  0.162); 
enblicb  bei  einem  gelinben  Drude  auf  bie  2Cber  eines  gifcbeS  bleibt 
jwat  baS  33lut  in  ihren  feinften  ©nben  flehen , aber  bei  fortgefefc* 
tem  Drude  tritt  eS  herau^  unb  wtfliefit  in  baS  Bellgereebe,  reels 
djeS  baoon  febmugigroth  reirb  (ebb.  0.  165  fg.).  £)fterbinget 
führt  für  folcbe  ©rgiejjung  beS  S5luteS  nod)  eine  ^Beobachtung  an, 
bie  er  an  einem  bureb  S3laufdure  oergifteten  Kaninchen  anffellte: 
er  fanb  ndmlid)  in  bet  0ubf!an$  ber  blutleeren  Zungen  feine  ©es 
fdfje  unb  83ldSd)en,  fonbern  lauter  26d)ercben  (9Jr.  243.  1829. 
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©.  243).  — £)iefe  £cf)re  beruht,  um  nur  baS  SSefentlidjfie  ju 
berühren,  auf  bet  Meinung,  bap  ohne  einen  Austritt  beS  23(utcö 
auS  ben  'tfbern  bie  Qrrndhrung  unmöglich  fep:  biefe  Meinung  wer; 
ben  n?tc  fpaterhin  beleuchten.  Übctgenö  ftnben  wir  1)  an  einem 
lebenbig  geöffneten  ober  frifd)  getobteten  Sbiere  feine  ©put  von 
ausgetretenem  Stute,  vielmehr  bie  ganje  ©ubfianj  mit  ganj  fla; 
rer,  ferofcr  geuchtigfeit  getrdnft;  wäre  nur  ein  Tröpfchen  Slut 
ba,  fo  müpte  baS  ©erurn  rothlich  gefärbt  fepn.  2)  S3ir  fet)en  baS 
Slut  in  ben  Senen  in  gleichförmiger  ©tromung  fließen,  alfo  müp; 
ten  fte  cbenfo  gleichförmig  unb  fchnelt  baS  auS  ben  Arterien  getre= 
tene  Slut  mit  ihren  offenen  Sflünbungen  wiebet  aufnehmen,  ba 
hoch  factifch  ausgetretenes  Slut  bei  Petechien  unb  ©ugitlationen 
bekanntlich  nur  fet>c  langfam  eingefogen  wirb.  gdnbe  aber  auch 
eine  folche  wunbervolle  Jparmonie  jwifchen  ben  nicht  mit  einanber 
5ufammenhdngenben  Arterien  unb  Senen  ©tatt,  fo  müpte  fte  hoch 
leicht  geflort  «erben  fonnen,  unb  eS  müpten  ftchtbare  SlutauStre; 
tungen  bie  hauftgfien  Krankheiten  fepn:  biefe  fommen  aber,  abge; 
fehen  von  Grrgiepung  auS  jerriffenen  ©efapen,  duperjl  feiten  vor, 
unb  nur  unter  fotzen  Umfldnben,  wo  fte  theilS  von  ju  geringer 
Qonftjfrnj  beS  SluteS,  theilS  von  gefchwdd)ter  Gohdfton  ber  ®e= 
fdftvanb  abgeleitet  werben  fonnen.  3)  Sei  Jpemmung  ber  vendfett 
©tromung  müpte  nothtvenbig  baS  ausgetretene  Slut  in  grdperen 
Waffen  fxd>  anfammeln;  aber  eS  entfteht  bei  Slutaberfnoten  $.  S. 
in  bet  ©chwangerfchaft  nie  eine  ftchtbare  Slutergiepung,  unb  noch 
nie  hat  ein  Seobachter  nach  Unterbinbung  einer  Sene  Slut  an  be-  * 
ren  SSurjclteifern  eptravaftrt  gefunben.  Sei  einem  folchen  Drucfe 
auf  bie  Senen  ergiept  ftd)  $wat  hduftg  ©etum  in  baS  Zellgewebe, 
aber  nur  reines  ohne  alle  Seimifchung  von  Slute.  4)  Sei  3mje= 
ctionen  geht  bie  9)?affe  ohne  alles  (Sptravafat  auS  ben  Arterien  in 
bie  Senen  über,  unb  man  erfennt  bann,  bap  beiberlei  Tlbern  burch 
allmdhligen  Übergang  in  bie  bajwifchen  liegenben  #aargefdfe  mit 
einanber  jufammenhangen.  ilefctere  enthalten  oft  noch  etwas,  jum 
2f)eit  geronnenes  ober  hoch  verbicfteS  Slut,  weld;eS  ben  Übergang 
in  bie  Senen  hindert  j in  folgern  galle  fann  man  mit  fehr  groper 
Gewalt  ben  ©tempel  brücfen  : bie  ^njection  tritt  nicht  auS,  bt'S 
enblid)  mit  einem  SJale  eine  2(ber  reipt,  unb  bann  bie  SD?affe  in 
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Stumpen  ftd>  ergießt.  ©inb  bie  .Jpaargefdße  frei,  fo  taffen  fie  jtd) 
leidet  anfüllen:  id)  fpri&te  unter  Anbetern  an  einem  unb  bemfelben 
Setchname,  ber  30  ©tunben  lang  bei  bec  ©ommethifce  im  25ette 
gelaffen  worben  war  unb  fcfyon  bie  Vorboten  ber  gaulniß  geigte, 
eine  2lufldfung  oon  Matrum  tn  bie  Garotiben  unb  ©chenfelarterien; 
aus  ben  JpalSs  unb  ©chenfeloenen  floß  erft  bitfeS,  bann  immer 
Dünneres  S3lut  unb  enbltd)  bie  9?atrumaufl6fung  auS;  hierauf 
fpri&te  id)  2Bad)Smaffe  fo  lange  ein,  bis  fte  aus  ben  Svenen  auSs 
floß,  bie  id)  bann  unterbanb:  bie  weife  dpaut  war  wieber  prall, 
bie  eingefunfenen  SSangen,  Sippen,  2lugenlieber  Ratten  wieber  bie 
£urgeScen$  unb  gorm  wie  im  Seben,  unb  bie  dpaargefdße,  naments 
lief)  beS  ©ehirtteS  unb  S^ücfenmarfeS,  waren  t>olXfldnbig  mit  ber  ein* 
gefpri&ten  Sftaffe  gefüllt,  ohne  bie  geringjte  ©pur  Don  Grptraoafat. 
2ln  eingefptifcten  dpaargefdßen  ftef>£  man  unter  bem  fd)drfj?en 
froffope  feine  offenen  Sflünbungen,  bie  natürlich  aud)  gar  nicht  ba 
fepn  fonnen,  ba  fonfl  bie  Sftaffe  auSgefloffen  fepn  würbe;  Öffnum 
gen,  bie  felbft  bem  bloßen  2luge  ftc^tbar  fepn  follen,  ftnb  bejlimmt 
beim  £)utchfd)neiben  ober  £3efd)dbigen  beS  troefnen  ^rdparateS  ents 
fianben.  ein  gefäßreicher  S^eil,  $.  23.  ein  ©tücf  dpaut,  glück 
lief)  eingefpri^t,  fo  erfcheint  bie  gan$e  gldd)e  oon  ber  SnjectionSs 
maffe  oollig  gleichförmig  gefärbt,  fo  baß  biefc,  wenn  fte  noch  ftöf* 
ftg  wäre,  bei  einem  ©tiche  mit  bet  feinflen  Sftabel  f>ert>ortreten 
müßte ; erft  unter  ber  Soupe  erfennt  man,  baß  bie  gdtbung  biSctes 
ten  dpaargefdßen  angehort.  2Benn  man  biefe  für  dtunftetjeugniffe 
erfldrt,  fo  beroeijt  man  ber  ©efd)icflichfeit  beS  Anatomen  ju  Diel, 
unb  feiner  85curtheitungSfraft  ju  wenig  Vertrauen.  GrptraDafate 
fommen  §u  häufig  oor,  al$  baß  man  fie  nicht  an  bem  pldfclichen 
2lufhoren  beS  SBiberjlanbeS  gegen  bie  ©prifce  unb  an  bem  unbes 
fchrdnften  ©infkdmen  großer  Quantitäten  oon  9?? affe  fchon  in  tf>s 
rem  ©ntftehen,  unb,  wenn  fte  gebilbet  ftnb,  an  ihrer  flumpigen 
Anhäufung  unb  ihrer  burch  bie  umgebenben  Steile  bejlimmten  gorm 
erfennen  follte.  2)ie  dpaargefdße  hingegen  erfcheinen  als  jatte,  oer= 
aWeigte,  oft  ne^formig  oerbunbene  gaben,  unb  bie  2lrt  ihres  Vers 
laufeS,  ihrer  Verzweigung  unb  Vetbinbung  ijt  in  jebern  Organe 
befonberS  mobificirt:  ein  geübtes  2luge  erfennt  an  biefem  eigentf)üms 
liehen  VilbungStppuS,  Don  welchem  Drgane  bas  ihm  Dorgelegte 
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Prdparat  von  Jpaargefdßen  genommen  i(f,  unb  nie  fornmen  burch 
einen  3ufall  &i*  ©efaßformen  bec  Vieren  in  bec2eber,  ober  bie  bec 
2ebcr  in  bec  Blilj  u.  f.  w.  vor.  5)  Die  Beobachtung  beS  Bluts 
laufet  unter  bem  Blifroffope  befldtigt  ba$  £Refu(tat  bec  anatomis 
fdjen  Snjection.  State  bas  Blut  au$  ben  Arterien,  fo  müßte  man 
bie  ©teile  unterfcfyeiben  fonnen,  wo  bie  ©efdßwanb  auffjocte  5 ba$ 
Blut  müßte,  befreit  von  feinen  ©cfyranfen,  mit  größerer  ©chnelligs 
feit  auSjlromen  unb  ftd)  nun  freier  ausbreiten.  Bon  bem  2(1 ien 
ftebt  man  nichts:  in  ununterbrochenem  gufammenhange  mit  ben 
größeren  Äßen  fließt  ba$  Blut  gleichförmig  in  linearifchen  ©tebmuns 
gen,  f>duftg  mit  vielfachen  Bßinbungen,  bie  immerfort  biefelbe  S^tch- 
tung  behalten,  nach  bec  Peripherie  unb  von  berfelben  jurücf.  ©0 
ftnbet  man  e$  bei  jebec  Untecfuchung;  fo  fahen  eS  bie  oben  ( g ) 
angeführten  Beobachter;  $altenbcunner  fpricht  e$  au$,  tnbem 
ec  fagt,  baß  man  bie  Blutfbcnec  in  ununterbrochenem  ©trome  aus 
ben  Arterien  burch  bie  Jpaargefdße  in  bie  Benen  laufen  fteh t (92r. 
196.  XVI.  ©.308);  auch  BBebe meper  (92c.  529.  ©.  261) 
erflart  e$  für  factifch,  baß  ba$  Blut  aus  ben  Arterien  in  bie 
Benen  geht,  unb  baß  nirgenbs  feitlidhe  Poren  ober  offene  (5ns 
ben  vorhanben  finb , woburch  e$  aus  ben  Arterien  ober  in  bie  Bes 
nen  treten  fonnte.  6)  3Benn  bie$  im  Allgemeinen  völlig  ers 
wiefen  unb  burch  feine  Bluthmaaßungen  §u  wiberlegen  i(2,  fo 
fonnten  hoch  in  einzelnen  Organen  ober  bei  einzelnen  Shteracs 
ten  Aufnahmen  vorfommen.  ©olche  Aufnahmen  h«f  man  h«ttftg 
ju  finben  geglaubt;  in  mehrern  galten  aber  hat  ^tne  genauere  Uns 
terfuchung  ben  Ungrunb  biefer  Annahmen  erwiefen;  vielleicht  baß  bie 
jefct  noch  geltenben  Aufnahmen  ein  gleichet  ©dhidifal  erwartet. 
5D2ehrere  Phpftologen,  $.  B.  ©enac  (92 r.  489.  II.  p.  182),  bes 
haupteten  einen  Austritt  beS  BluteS  in  bem  3eugungSgliebe,  bem 
gcuchthdltec  unb  ben  Brüten:  aber  eS  ift  bewiefett,  baß  baS,  wa$ 
man  für  offene  3«llen  anfah,  nur  Erweiterungen  (sinus)  bec  Bes 
nen  finb  unb  in  ununterbrochener  Kontinuität  mit  biefen  flehen 
(§.  278,  c.  346,  a).  Die  Blutleiter  be$  ©ehirneS  ftnb  Benen  mit 
©Reiben,  welche  von  bec  fejlen  Hirnhaut  gebilbet  werben;  unb 
wiewohl  e$  auf  ben  erflen  Anblicf  fcheint,  als  eegoffe  ftch  baS  Blut 
in  ber  Änochenfubftanj  gan§  frei,  fo  fyat  bocf>  Brefchet  (92r. 
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530.  p.  25)  auch  J>tec  bie  Benenbaut  nadbgewtefen.  Neuerlich  i>at 
#ome  0eitenoffnungen  in  ben  2Crterien  bet  Nebennieren  bebaups 
nt  unb  abgebilbet,  aus  welchen  lein  Blut,  fonbern  $ett  auStreten 
fottj  roie  bieS  oot  ficf>  gebt,  ijt  laum  $u  begreifen 5 übrigens  habe 
idb  bei  ben  feinfien  Stationen  ber  Nebennieren  leine  folgen  Öffnum 
genfeben  lonnen.  — BSebemepet  behauptet,  beim  0alamanber 
fepen  bie  ©efdpe  ber  SungenbldScben  roie  ein  0ieb  burcbbobrt,  unb 
bie  Blutlorner  treten  burcb  biefe  Öffnungen  ber  Arterien  in  ba$ 
^arencbpma,  rollen  wie  drbfen  in  biefem  b^  wnb  treten  in  bie 
Öffnungen  ber  Benen;  aber  er  giebt  jugleicb  an,  bap  fie  in  um 
gasigen  Berfcbltngungen  unb  bocb  in  einer  unb  berfelben  Nietung 
burcb  baS  sParencbpma  geben,  was  ju  obiger  Behauptung  fcbwers 
lieb  papt  (Nr.  243.  1828.  0.  348).  ©ruitbuifen  (Nr.  161. 
©.  159)  fab  am  Nanbe  ber  ßeber  eines  grofcbeS  Bwifcbenrdume 
gwifeben  ben  £)rüfenf6rncben,  in  welche  baS  Blut  ftcb  ergop:  allein 
bamit  ijl  noch  nicht  erwiefen,  bap  bie  überbaut  biet  gefehlt  b^tte- 
Nach  Natb^e  (Nt.  119.  0.  71)  ergießt  ftcb  6«  ber  Briefe  ar= 
tertelleS  Blut  in  baS  ©ewebe  ber  3*ugungSorgane,  ohne  in  befon= 
bere  ©efdpe  eingefcbloffen  §u  fepn,  unb  umflutet  bie  diet  ober  Jpo- 
benlugelcben,  als  wäre  eS  in  einen  0cbwamm  getreten:  inbeffen 
burfen  wir  ber  Analogie  nach  oermutben,  bap  auch  b^  an  ben 
BSanbungen  bie  überbaut  nicht  fehlt,  düpier  meinte,  bei  ben 
2fplpften  trete  baS  Blut  aus  ben  Arterien  unb  werbe  oon  ben  Bes 
nen  eingefogen:  aber  Nubolpbt  (Nr.  102.  U.  2.  2(btbl.  0. 
176)  bat  bie  Arterien  biefer  Spiere  ohne  dptraoafat  bis  in  bie 
feinfben  Bweige  injicirt.  Bei  ben  Sfopoben  febeint  nach  2(ubouin 
baS  Blut  aus  ben  Arterien  in  bie  Süden  gwifeben  ben  Organen  gu 
fließen  unb  oon  ba  in  bie  Sungenarterien  übergugeben:  inbef  fanb 
eS  2£ubouin  bei  ben  genauer  untersten  £)elapoben  für  wabts 
fcbeinlicb,  bap  bie  Benen  gortfefcungen  bet  Arterien  ftnb,  aber  nur 
auS  einer  bünnen  Sftembran  begehen,  bie  am  ©ewebe  ber  £)rgane 
wie  im  ©ebirne  non  NJammalten  an  ber  feften  Jpirnbaut  angebef 
tet  ftnb.  dnblicb  behauptet  SreoitanuS  (Nr.  568.  I.  0.229), 
bap  ficb  in  ben  dUemenbldttern  ber  meinen  drujtaceen  leine  ©es 
fdpe  entbeden  laffen,  baS  Blut  oielmebr  in  ben  Naum  gwifeben 
ben  gwei  blutigen  glatten,  woraus  fte  begehen,  ftcb  ergiept  unb 
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einen  hftlbfreigfotmigen  Umlauf  bafelbjt  macht.  <£g  grdnjt  freilich 
an  bte  Unmoglichfeit , in  fo  garten  Steilen  bie  burchftchtige  5öam 
bung  faltbar  nachjuweifen;  aber  eg  fd>etnt  auch  gewif,  bafj  bag 
Blut  in  feiner  Grigenthümlichfeit  nur  ba  befielt,  wo  eg  in  ber 
2lber  eingefchlojfen  tfl,  unb  bafj  eg  bei  ber  freien  Grrgiejjung  ober 
bei  bet  Srdnfung  ber  organifchen  Sub|kn$  aufhort,  wirflidheg  S5(ut 
gu  fepn  (§.  661.  692,  a.  698).  [Bufdfce  oon  3.  Kuller. 
3n  ben  organiftrten  2i)c^en  gef^h*  ber  Übergang  beg  S5Cute^  aug 
ben  feinten  3weigen  ber  Arterien  in  bie  feinten  Steige  ber  Bes 
nen  burd)  negformige,  mifroffopifche  .jpaargefdfe,  in  beren  9ftafd)ett 
bte  eigentliche  Subjknj  ber  ©ewebe  liegt.  So  fte()C  man  eg  an 
allen  feinen  Snjectionen;  eben  fo  bei  mtfroffopifcher  Beobachtung 
beg  Blutlaufe^  burch  bie  lebenben  thierifchen  Sheile.  3u  lederet 
bienen  meijfenS  nur  burchftchtige  Sheile , wie  bie  Schwimmhaut, 
bie  Cungen,  bie  #arnblafe  ber  grofehe,  ber  Schwang  oon  gtofd)s 
unb  Sritonenlatoen , bag  bebrütete  Gri  oon  Bogeln,  Amphibien  unb 
gifdjen,  junge  gifchdjen,  bie  Sternen  ber  Sritonen;  unb  Broten» 
larüen,  fo  tute  beg  sproteug,  bie  gloffen  ber  gifche,  bte  glebets 
maugflügel,  bag  Sttefenterium  aller  Shtere.  Allein  man  fann  bei 
Sritonenlatoen  auch  in  faß  allen  unburchftchtigen  ^heilen  mit  £ülfe 
eineg  einfachen  9J?tfroffopeg  biefen  Übergang  oollfommen  beutlich, 
wie  fonfl  an  burchftchtigen  ^heilen,  beobachten.  Slflan  überzeugt  ftd) 
hierbei  abermahlg,  bajj  alle  organtfehen  Sheile  ftch  #inftcht  ber 
Jpaargefdjjnege  fa(l  ganj  gleich  oerhalten.  Selbß  unterfucht  ha&e 
ich  ben  Blutlauf  in  ber  Schwimmhaut  ber  grofehe,  im  SDfofentes 
rium  ber  grofehe,  Äroten , Sttdufe,  in  ber  ^eimhaut  ber  Bogel, 
beg  Bufo  obstetricius,  unb  ber  GÜbechfen,  an  ben  Kiemen  ber 
Sritonenlaroen  unb  beg  *pro teug,  im  glügel  bet  glebermaug,  im 
Schwanke  ber  grofchlaroen,  in  Seber,  ©allenblafe,  £)armcanale  unb 
oiclen  anbern  £beton  ber  Sritonenlaroen,  unter  ben  3nfecten  bei  eb 
net  jungen  Scutigera,  unter  ben  SBürmetn  bei  Hirudo  vulgaris. 
9tur  bie  3nfecten  unb  nieberen  Girujkceen  haben  feine  ne&fotmtgen 
Übergänge  jwifdjen  juführenben  unb  abführenben  GBefdjjen,  fonbern 
einfache  unmittelbare  Übergänge.  — £)ie  feinjlen  Arterien  bilben 
julefct  immer  mehr  3lna(tomofen  unter  einanberj  biefe  tfnajlomofen 
gehen  enblid)  in  ein  continuirlicheg  9tefc  oon  Gaptllargefafen  über, 
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au$  betten  ftcfy  bie  SBenenanfdnge  mit  fielen  2(nafbmofen  triebet 
fammeln.  Der  Übergang  bec  Arterien  unb  Sßenen  in  bie  QapUlars 
gefdfe  tjl  bähet  nur  relatio,  unb  man  fann  ntc(>t  mit  S5e(limmts 
heit  fagen,  wo  bie  einen  anfangen  unb  bie  anbern  aufhdren.  2(uch 
ftnb  bie  Übergänge  bet  Arterien  in  Svenen  nicht  überall  gleich  fein, 
unb  man  ftefyt  öftere  feinere  2(ttetien$weige,  beren  £umen  mehrere 
S3lutfdrnet  faßt,  in  feine  SSenen  umbiegen,  wdhrenb  bie  feinflen 
Ciapillargefdfe,  wobutd)  biefer  Übergang  gefehlt,  nur  einzelne  SStut- 
fotner  $u  faffen  vermögen.  Allein  bie  feinjfen  Gütpillargefdjje  wer- 
ben nicht  mel)t  in  einer  [Richtung  bünner,  fonbern  fte  bemalten  in 
ben  3^e|en  felbft  überall  einen  gleich  bünnen  Dutchmeffer  unb 
werben  nur  ba  allmdf)lig  biefet,  wo  fte  in  bie  feinen  arteriofen  unb 
renofen  Bweige  übergeben.  2(Ue$  bie6  berechtigt  nicht,  ein  befon= 
bere6  Giapillargefdjjfpftem  im  ©egenfafce  bet  Arterien  unb  $8enen 
mit  25ichat  an$unehmen.  Die  bauptfdcfylichtfen  Sjerfcl)iebenl)eiten, 
welche  man  am  Übergange  bet  Arterien  in  bie  SSenen  bemerkt,  ftnb 
folgenbe.  1)  Da$  arterielle  ©tromchen  biegt  ftch  um  unb  wirb 
ohne  Weiteres  jut  25ene.  Dies  ha^en  befonbetS  Jpaller,  DoU 
linget  unb  Überreichet  bei  jungen  giften  bemerkt,  wo  bet 
arterielle  ©trorn  gegen  ©nbe  be$  ©chwanje6  ohne  weitere  ©dhlins 
gen  §ut  SSene  umbiegt.  2)  Sn  ben  Kiemen  ber  gifdfje  unb  ber 
ßaroen  oon  ©alamanbern,  großen  unb  Broten  bejfehen  bie  fein= 
ben  Kiemenblättchen  au$  einem  aufbeigenben  unb  einem  nieberffeis 
genben  ©tromchen,  welche  unmittelbar  in  einanber  umbiegen  unb 
burch  regelmäßige  £luergefdße  ebenfalls  mit  einanber  communiciten, 
wie  ßonftgliachiö  unb  meine  eigenen  Unterfuchungen  ergeben. 
[RuSconi  h^  bie  £luergefdße  $wifchen  arteriellen  unb  rendfen 
©tromchen  überfchen  unb  bloß  bie  nordete  Umbiegung  abgebilbet. 
3)  Der  ^duftgjlc  gall  ift,  baß  ftch  &ie  feinben  Arterien  benbritifch 
oerjweigett,  untet  einanber  anaftomofiren,  gule&t  neuartig  werben, 
unb  baß  ftch  au$  ben  9?e|en  wieber  bie  benbritifchen  Anfänge  bet 
SBenen  fammeln.  £u  tiefen  9?efcen  führen  tl)eil6  parallel  an  eins 
anbet  liegende,  theilS  nahe,  aber  nicht  an  einanber  Itegenbe  2frte= 
tien  unb  Sßenen.  Sn  ber  £ebet  erhalt  baffetbe  @apillatgefdßne$  jus 
führende  Jweige  non  bet  Seberarterie  unb  ber  ^Pfortader,  unb  abs 
führenbe  Sweige  non  ben  £ebemnen,  wie  un$  gute  Snjectionen 
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teuren.  3um  Gapillargefdßnefce  ber  £ungen  fuhren  außer  ben  2uns 
genartericn  aud)  5i(lc  t>on  ben  Brondjialarterien;  e$  ifi  aud)  bes 
fannt,  baß  felbfl  (tariere  stoeige  t>on  beiberlei  Arterien  communis 
ciren.  Bei  Reptilien  unb  gifcfyen,  roeld)e  außer  ben  Arterien  unb 
Benen  aud)  jufub>ccnbc  Benen  bet  Vieren  beftfcen,  f)at  btefelbe  Gas 
pillargefdßcommunication  jtoifcf^en  biefen  @tatt,  benn  ba$  £Utecf(i(s 
ber  bringt  beim  grofdje  fogleid)  aus  ber  einen  Dtbnung  bec  ©es 
faße  in  bie  anbere  mit  ftc^tbacen  Übergangen  über.  4)  9ttatf)emas 
ti fd)  regelmäßige  Gapillargefdßnefce  oon  oiececfiger  gotm  bec  Sftas 
fd)en  fommen  an  ben  Äicrnen  oielet  5D?oUuöfen , befonber^  ber  2fces 
pfjalen,  5.  B.  Sttufdjeln  unb  2($cibien,  t>or.  — Da$  Bilb  be$ 
BlutlaufeS  i(l  in  allen  unterfud)ten  Steilen  oon  2Sirbeltf)ieren  fa(l 
ganj  gleid):  bie  Substantia  propria  bec  Organe  erfd)eint  jttnfdben 
ben  Gapillargefdßne&en  at$  @ubftanjinfeln  oon  unregelmäßiger  ©es 
ftalt.  — 2lbbilbungen  ber  Gapillargefdße  im  lebenben  Buftanbe  l)as 
ben  gegeben  9?eid)el  (9?r.  486)  oorn  ©efrofe  ber  gtofd)e,  Goros 
per  oon  ben  Zungen  ber  grofd>e  (9Zt.  172.  num.  285),  OtuScont 
unb  Gonfigliacfjt  (del  Proteo  anguino)  oon  ben  Kiemen  be$ 

9) roteu$,  @teinbud)  oon  ben  Kiemen  ber  Slritonenlaroen  (2(nas 
leiten  oon  Beobachtungen  unb  Unterfudjungen  für  bie  Sftatutfunbe. 
gücth,  1802.  8.),  Baumgartner  (9?r.  533)  oon  gifdjs, 
grofdjs,  ©alamanberembrponen  unb  Satoen,  3-  Füller  oon  bec 
Sebec  bec  Sritonenlaroen  (de  glandularura  structura  tab.  X fig. 

10)  unb  oon  ben  Kiemen  beg  Gmbrpo  oon  Bufo  obstetricius 

(ebb.  fig.  7.),  ©ruithuifen  (Ülr.  161)  oon  bec  Sebet  be$  gro= 
fcfyeg,  anbet  (9?r.  283)  oon  ber  area  vasculosa  beg  Bogels 
eieg,  Do  Hinget  oon  jungen  gifd)d)en  (9tr.  176.  VII),  ©djulfc 
(9Ir.  506)  oon  bec  ©djroimmbaut  bec  grofdje,  Äaltenbrunnec 
(9fr.  525)  oon  oetfdjiebenen  SX(>eiIen  bec  grofd)e  unb  @augetl)iere, 
*P  reo  oft  unb  Dumag  oon  ben  Zungen  beg  ©alamanbetg  (9fr. 
247  neue  Auflage),  Otugconi  (9fr.  27.  321)  oon  ben  Kiemen 
bec  &ritonenlaroen,  3.  Füller  oon  Hirudo  vulgaris  (9fr.  243. 
1828),  ©ruüf)uifen  oon  Daphnia  sima  (9fr.  175.  XIV), 
Gatug  (9fr.  347)  oon  ben  Snfecten.  — Die  Gapillargefdße 
ftnb  alfo  in  allen  organifirten  nuc  ne&fbrmigen  Übers 

gange  bec  Arterien  in  Benen,  unb  in  feinem  Steile  giebt  eg  freie 
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(£nbigungen  bec  Blutgefäße,  wooon  bie  2CCten  fo  üiel  rebeten,  imb 
worauf  bic  ^Pathologen  fo  manche  S^eocie  gebaut  haben  : felbfi  in 
ben  Darmjotten  giebt  e$  nur  unb  ©dringen  bcc  Tlrterien 

unb  Benen.  Slftan  muß  bie$  Grrgebniß  aller  feineren  Snjectionen 
unb  mifroffopifdhen  Beobachtungen  be$  Iö£uttaufe5  fetbfl  um  fo  \U 
euerer  fehlten,  ba  leiber  fallet  bie  Jpppot£>efc  uon  ben  offenen 
Omben  bec  Blutgefäße,  wooon  ec  fünf  Titten  (in  Membranen, 
ßpmpijgefdfe,  fecernicenbe  Sandte,  gett  unb  Benen)  annahm,  nuc 
$u  fefyc  nad)  ben  rohen  pf)pfio(ogifc^en  BorjMungen  feiner  Borgdn= 
gec  befeftigt  f)at.  Tlllein  in  jenen  Seiten  waren  biefe  Öffnungen  ein 
nothwenbigeS  ^poftulat,  weil  man  fiel)  ntd£>t  einmal  bie  Tlbfonbes 
tung  be$  ©d)leime$  unb  beS  getteS  ohne  offene  ©efdßenben  ben= 
fen  fonnte.  Bon  allen  jenen  Übergangen  bec  Arterien  ecijiirt  fein 
einiger  al$  ber  alleinige  in  Svenen.] 

§.  702.  BSenn  nun  ba$  Blut  burd)  handle  au$  ben  Arterien 
in  bie  Benen  übergefüljrt  wirb,  fo  fonnen  biefe  handle  entwebec 
bloße  2ücfen  in  ber  organifdben  ©ubffanj  (A)  ober  wirflid)e  Tlbern 
fepn,  welche  einerfeitS  in  bie  Arterien,  anbererfeitS  in  bie  Benen 
ftd)  fottfefcen  unb  ^paargefdße  (vasa  capillaria)  genannt  werben 
(B).  A)  Do  Hinget  (9?t.  539.  ©.  25  fg.)  fagt:  bie  fleinjlen 
Blutficbme  ergießen  ftd>  frei  burd)  ben  ^Ijierftoff,  unb  feinSttenfch 
wirb  ferner  an  £aargefdße  benfen,  wenn  er  nuc  einmal  ben 
ÄreiSlauf  gefehen  l)at;  bec  bajwifdjen  liegenbe  Sbierfloff  ifi  an  ge= 
teoefneten  3njection$prdparaten  jufammengefdhrumpft,  unb  man  fleht 
nur  bie  an  bie  ©teile  ber  Blutftromchen  getretene  SnjectionSmaffe. 
Daß  bec  £l)iecj£off  non  Blutflromen  nicht  anberä  als  ber  ©anb 
non  Bdd)en  burd)fd)nitten  ifi,  beweifl  Dollinger  (9?r.  176. 
VII.  ®.  179)  burd)  feine  Beobachtungen  an  gifchembrponen,  nad) 
welken  tf)eil$  mit  fortfd>reitenber  TluSbilbung  bec  Blutflrom  neue 
Sweige  unb  9ftd)tuttg$formen  erhalt,  theil'S  einzelne  Blutforner  bi$s 
weilen  au$  bemfelben  £>et:auögefch£eubert  werben,  eine  ©treefe  au= 
ßer  ihm  hinlaufen  unb  bann  entwebec  ju  ihm  jurüeffehren,  ober, 
fich  einen  eigenen  B3eg  bahnenb,  mit  anbern  ©tromchen  jufam^ 
menfließen,  ober  enblich  in  bie  organifche  Urmajfe  fleh  »edieren  (ebb. 
©.  187  fg  ).  9Zad)  ihm  nimmt  SÄepen  (9?r.  520.  p.  25)  an, 
baß  bie  Arterien  unb  Benen  im  sparenchpma  enbigen,  unb  bie  Jpaars 
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gef dße  nur  cplinbrifche  2fuöl)6^lungcn  beffelben  ohne  eigene  SÖSans 
bungen  ftnb.  Dejierreichet  (9ir.  524.  103  fg.)  fügt  nod> 

als  Beweife  ^tnju,  baß  ficf>  auch  fonfi  neue  2tjie  aus  2frtecten  bils 
ben,  unb  neu  entfianbene  ©tdmrne  in  Benen  münben,  unb  baß 
man  einen  Austritt  beS  BluteS  aus  ben  Arterien  nach  ben  obigen 
(§.  696,  b)  Beobachtungen  gefehen  habe,  tr>ieroof)t  er  sugleich  fagt, 
baß  bie  2fbern  feine  Öffnungen  haben,  fonbern  nur  mit  bem  3eU* 
gewebe  aÜmdf>Ug  oerfchmeljen  unb  als  befonbere  Gandle  $u  epijliren 
aufhdren.  9?ad)  Äaltenbrunner  treten  bie  Blutfbrner  im  ges 
funben  äuftanbe  n?eber  aus  ben  größten,  noch  aus  ben  feinffen 
©efaßen  i)ert)or;  biefe  aber  haben  feine  eigenen  BSdnbe,  fonbern 
ftnb  Aushöhlungen  im  sparenchpma,  benn  nie  ftefa  man  eine  eigene 
SBanb  berfelben  j bei  ber  mifroffopifchen  Beobachtung  ber  0chwan$* 
floffe  eines  Sifc^eö  fief>t  man  anfangs  ben  Blutlauf  jiemlid)  regels 
mäßig,  hoch  halb  wirb  er  langfamer,  bann  unregelmäßig : bie  Gas 
ndle  erweitern  f ich,  fallen  plofclich  aus  einanber,  unb  bie  Blutfor* 
ner  eptraoaftren  in  baS  ^Parenchpma,  fo  baß  man  fein  regelmäßige# 
©efdß  mehr  in  ber  ganzen  Stoffe  fleht  (9Jr.  196.  XVI.  308 
fg.).  SBebemeper  r.  529.  @.  262)  tf>eilt  biefelbe  2fnftd)t- 
— B)  Unter  Haargefäßen  oerfleht  man  biejenigen  Abetn,  welche 
wegen  ihrer  geinfjeit  mit  Haarröhrchen  oerglichen  werben  fonnen, 
unb  in  benen  bet  Blutflrom  aus  ber  arteriofen  Dichtung  in  bie 
oenofe  übergeht  unb  jum  Sheil  unbeflimmt  jwifchen  beiben  fchwanft. 
Allein  biefe  Abem  gehen  in  unmerflidjer  Abflufung  unb  burch  ganj 
altmahlige  3unahme  ihres  £)urchmeffetS  einerfeitS  in  Arterien,  ans 
bererfeitS  in  Benen  über,  fo  baß  eine  beftimmte  ©tdnje  berfelben 
nicht  angegeben  werben  fann;  auch  hat  ber  25lutlauf  in  einigen 
eine  entfdfleben  arteriofe,  in  anberen  eine  oenofe  Dichtung,  unb 
man  würbe,  wenn  man  fle  nach  bem  SBechfel  biefer  9lid)tung  bes 
flimmen  wollte,  $um  Shcil  nur  5Benbepuncte  oon  Abem  als  Haars 
gefdße  behalten.  $Bollte  man  ihren  phpflologifdhen  Gharafter,  oers 
möge  beffen  ihr  Blut  mit  ben  Organen  unb  ber  Außenwelt  in 
5Bed)felwirfung  tritt,  in  Anfprud)  nehmen,  fo  würbe  eS  immer  uns 
möglich  bleiben,  anjugeben,  wo  baSHaatgefaß  anfdngt,  unb  wo  eS 
enbet.  £enft  man  ftd>  alfo  unter  bem  Haar9efa$f#eme  cine  e*s 
genthümliche  Art  oon  Abem,  bie  burch  pofitioe  Slfterfmale  oon  ben 
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örterten,  Senen  unb  ©augabern  eben  fo  beftimmt  wie  btefe  uns 
ter  einanber  ftd)  unterfd)eiben , fo  rnup  man  baS  £)afepn  eines 
folgen  ©pftemeS  laugnen.  Schient  man  ftd)  abec  biefeS  Samens 
als  einer  2lbfür§ung  für  bie  feinften  Setjweigungen  ber  Arterien 
unb  Senen,  fo  ifi  nichts  Grl)eblicbeS  bagegen  einjuwenben.  £)ap 
nun  bie  dpaargefdfe  eigene  SBanbungen  l>aben  ober  wirflid)e  tfbern 
ftnb,  wirb  mtS  a)  wabrfd)einltd),  wenn  wir  nach  allgemeinen  Kn: 
ftd)ten  urteilen.  £)ie  GntwicfelungSgefd)id)te  beS  Gmbrpo  fyat  uns 
gelehrt,  bap  bie  Slutftrdme,  welche  ftd)  bureb  bte  organifdje  5D2affe 
anfangs  frei  verbreiten , halb  eigene  5öanbungen  befommen.  9itrs 
genbS  entheben  leere  2£bern,  aber  nirgenbS  bleibt  audb  baS  Slut 
ohne  $ülle:  bie  2fbec  erfebeint  als  bie  notbwenbige  2lupenfeite  be$ 
SluteS;  fo  lange  biefeS  nod)  wirflid)eS  Slut,  b.  b-  ber  son  allen 
übrigen  glüfftgf  eiten  t>erfd)iebene  SebenSfaft  ifl , fdjafft  eS  ftd)  auch 
nermoge  feiner  Gigentbümlidbfett  feine  Segran$ung  (§.  688,  a). 
9htn  gebt  baS  Slut  an  ben  Gnben  ber  Arterien  nicht  in  neuen 
Silbungen  völlig  auf,  fonbern  fliept  als  wefentlidb  biefelbe  ©ubs 
jianj  bureb  bie  Senen  jucucf : folglich  mup  eS  aud)  f)m  feine  eis 
genen  2(bern  b^ben.  — £)aS  Slutgefdpfpjfem  fcbliept  aber  ben 
©egenfa|  Pon  Zentrum  unb  ^>eripf>etie  in  ftd).  3n  feinem  Gens 
trum  (#er$  unb  GkfapjHmmen)  tritt  eS  felbjtftdnbig  unb  mit  bes 
fonberer  £)rganifation  auf,  inbem  an  bie  urfprünglid)e  überbaut 
SftuSfeln,  contractile  gafern,  ernabrenbe  ©efdpe,  Heroen,  ßellges 
webe  unb  ferofe  Membran  ftcb  anlegen  (§.  688,  b— d).  2fn  bem 
entgegengefeiten,  pertpberifdben  Puncte  (ben  dpaargefdpen)  tritt  baS 
33lut  in  3öed)felwirfung  mit  ber  organifeben  5D2affe  unb  5um  ^beil 
mit  ber  2lupenwelt,  unb  baS  Slutgefdf  giebt  feine  ©elbftftdnbigs 
feit  auf,  inbem  eS  ein  &beil  beS  eigentbümlicben  ©ewebeS  wirb 
unb  feine  dupeten  Membranen  ablegt  5 aber  eS  behauptet  bod)  habet 
fein  Dafepn,  inbem  bie  gemeinfame  überbaut,  bte  ben  Slutforper 
umfd)liept,  ohne  feine  SBecbfelwirfung  mit  bem  2fupern  gu  bem= 
men,  verharrt.  SBenn  bewach  Gentrum  unb  Peripherie  einanber 
gwar  entgegengefe|t  ftnb,  aber  als  Steile  eines  ©angen  im  2ßes 
fentlidben  übeteinjftmmen,  fo  geben  fte  oermoge  ber  Gontinuitdt  be$ 
©pftemeS,  welches  fte  barfiellen,  burd)  SDfttteljhtfen  allmablig  in 
einanber  über;  je  mehr  bie  2(ber  ihrem  pertpberifdjen  SÖßenbepuns 
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cte  ficf>  nähert,  um  fo  bunnwanbtget  wirb  ße,  um  fo  mehr  oets 
liert  fte  an  ©elbßßdnbigkeit,  unb  um  fo  inniger  fcßliegt  ße  ftd)  ben 
Organen  an,  mit  welchen  ii)r  23tut  in  nahem  Berkehr  treten  foll; 
wie  aber  biefeS  hierbei  nid)t  obllig  untergeht,  fonbern  fein  Dafepn 
behauptet  unb  als  Blut  ^um  £er$en  jurucfkehrt,  fo  ermatt  ftd) 
auch  feine  eigene  5öanbung,  unb  bie  2lber  wirb  nicht  mit  ben  Ors 
ganen  oollig  ibentifd).  Bfan  kann  bie  Blutgefdge  tief  in  bie  ©ub* 
flanj  ber  Organe  oerfolgen,  inbem  man  fte  entweber  mit  bem 
Bfcffet  auSgrdbt  ober  burd)  Bfaceration  entblößt  ; bie  SOBanbung 
wirb  immer  bünner,  unb  bie  fetnßen  Ber$weigungen  werben  enblid) 
00m  Bfeffer  nid)t  erreicht  unb  lofen  ftd)  bei  ber  Bfaceration  auf, 
aber  bte  mifroffopifc^e  Beobachtung  be$  fliefenben  Blutes,  fo  wie 
bet  Snjectionopraparate  jeigt  bie  oollßanbige  Kontinuität  beS  ©e= 
fdgfpßemeS  unb  laßt  nirgenbS  eine  Knbigung  ber  ©efdgwanb  erkens 
nen.  b)  Die  Dichtung  ber  Blutßr6ntd)en  muf  entweber  burd)  bie 
Befchaffenheit  beS  ©ewebeS  ber  Organe,  ober  burd)  baS  Einbrin- 
gen beS  23luteö  in  eine  formlofe  Bfaffe  beßimmt  werben.  9hm 
erfcfyeinen  bte  Blutßromd)en  im  £eben,  fo  wie  bie  injicirten  ^aar^ 
gefdße  immer  cplinbtifd);  folgltd)  mugte  baS  spatenchpma  aller  Ors 
gane  au$  parallelen  gafern  beßehen,  wenn  bie  feinßen  Blutßrbme, 
gleich  bem  ^ßanjenjafte  in  ben  Sntercellulargdngen,  bloß  ben  um; 
liegenbett  Steilen  ifjre  Begranjung  oerbankten:  ba  nun  eine  folcfye 
£eptut  nid)t  nad)$uwctfen  iß,  -fo  muffen  wir  annehmen,  bag  baS 
S5lut  ßd)  feine  Bahn  in  weiter,  formlofet  ©ubßanj  bt'lbet.  Dag 
aber  biefe  Bahn  nicht  eine  folcfye  9vinne  bleibt,  fonbern  ftd)  burd) 
SStlbung  einer  eigenen  SÖBanbung  feßßellt,  gel)t  aus  meutern  $Sl)at- 
fadjen  Ijernor.  5ßdre  fte  nämlich  eine  foldje  Dfinne  in  weichet 
©ubßanj,  fo  mügte  biefe  bei  jebem  Drucke,  wie  BBeber  (9fr. 
569.  I.  ©.  250)  bemerkt,  jufammenfleben  unb  ftd)  fd)liegen:  al= 
lein  bie  Beobachtung  hat  gelehrt,  bag,  wenn  bie  ^paargefage  eines 
2l)cile$  burd)  Druck  oollig  entleert  worben  waren,  baS  hierauf  neu 
einßromenbe  Blut  wiebet  in  ber  alten  Bahn  ftcf>  bewegte,  tioie  bte^ 
$.  B.  SBebemepec  (9fr.  529.  ©.  206  fg.)  bemerft.  BBit  ftn= 
ben  ferner  für  immer  in  jebem  Organe  eine  eigene  gorm  in  ber 
Berbceitung  ber  $aargefdge,  unb  biefe  Beharrlichkeit  ber  gorm  beus 
tet  auf  eine  Beharrlichkeit  ber  BBanbung.  gloffe  baS  Blut  $wis 
IV.  13 
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fcf)m  tbierifcber  SD?aterte  wie  bet  Vach  im  0anbe,  fo  würben  bie 
eingeengten  Jpaatgefdße  titelt  fo  regelmäßig  cplinbrifd),  fonbernum 
gleich,  balb  erweitert,  halb  oerengt  erfcfyeinen.  fallet  (Dir.  152. 
1.  p.  175),  £ollinget  (9ü.  176.  VII.  @.  187)  unb  VSebe* 
mepet  (9?r.  529.  @.  200)  bemerften  fd)on,  unb  man  fann  ftcb 
burd)  ben  2(ugenfchein  fei)r  baib  baoon  überzeugen,  baß  arteriefe 
unb  oenofe  0tromchen  zuweilen  bicht  neben  ober  quer  über  einam 
ber  oerlaufen,  ohne  baß  xf>ve  Dichtung  gehört  wirb:  mitbin  müfs 
fen  fte  eigene  VBanbungen  hoben.  Vkn  bot  bie  Suft,  bie  bei  les 
benben  gieren  in  eine  Arterie  getrieben  worben  war,  halb  barauf 
aus  ber  entfpreebenben  Vene  beroortreten  feb*n  (9ü.  528.  @.  181): 
batte  fte  nicht  fejre  VSanbungen  in  ben  Jpaargefdßen  gefunben,  fo 
würbe  fte  nicht  ben  engem  VSeg  genommen,  fonbern  ftcb  im  ^ats 
encbpma  ber  Organe  auSgebreitet  hoben.  £)ie  2fnfüUung  ber 
5paargefdße  ber  Zungen  mit  Suft  ober  £luecfftlber  b^tnmte  ben 
Vlutlauf  (§.  744):  waren  eS  bloße  Spinnen,  fo  würbe  ftcb  ba$ 
Vlut  eine  neue  Vabn  gebitbet  haben.  VSenn  ftcb  in  ben  ^paarges 
faßen  eines  lebenben  £büte$  ein  ©erinnfel  gebilbet  bot,  fo  werben 
bie  Vlutfbrner  babureb  aufgebalten , ohne  ftcb  einen  neuen  2öeg  zu 
bahnen  (§.  721,  b),  unb  ebenfo  hinten  fte  in  2fna(!omofen  ge* 
genfeitig  ihren  Sauf  (§.  714,  i.  729,  b.),  c)  Sn  reinen  ©efdß= 
gebüben , namentlich  in  ber  @botioibea,  ifl  gar  feine  0ubf!anzoors 
banben,  in  welcher  ftcb  Vlutrinnen  bilben  fonnten:  bür  aber,  wo 
bie  2fbern  nicht  burd)  Jpinzutritt  anberer  0ub(ianz  eingebüllt  ftnb, 
ftebt  man,  wie  ©bmmerring  (9h.  176.  VII,  0.  12)  nadjges 
wiefen  bot,  an  SnjecttonSprdparaten  bie  Jpaargefdße  als  gortfefcuns 
gen  ber  Arterien  unb  Anfänge  ber  Venen  am  beutlicbßen , unb  fo 
biebt  an  einanber  liegenb,  baß  eine  noch  feinere  Verzweigung  nicht 
benfbar  ij!.  21ud>  in  ber  0ubfhnz  beS  ©ebirneS,  befonberS  ber 
0treifenbügel,  taffen  ftcb  bie  #aargefdße  auch  ohne  Snjection  als  ei= 
gene,  außer)!  zorte  gaben  barflellen.  d)  Vtan  laugnet  bie  2Ban= 
bungen,  weil  fte  nicht  ftcbtbar  ftnb.  Snbeß  if!  bie  gemeinfame 
überbaut  felbfl  an  ben  tobten  ©efdßffammen  burebftebtig:  um  fo 
mehr  muß  fte  e$  in  ben  feinten  3wigen  unb  wabrenb  beS  SebenS 
(§.  634,  i)  fepnj  eben  weil  man  baS  oon  ihr  eingefcbloffene  Vlut 
fließen  ftebt,  fann  man  fte  felbft  nicht  feben,  fo  wie  auch  ba$  burd)* 
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ftd)tige  Slutwaffer  un  ft  d)tbar  unb  hoch  ft  eher  oorhanben  ijl  2f6ec 
wo  fie  hoppelt  über  einanbec  liegt,  giebt  fte  ftd)  bocf)  zu  ernennen: 
fd)on  9ieid)el  (9?r.  486.  [>.  17)  bemerftc  an  ben  ©eiten  beS 
SlutftromeS , wo  bie  SBanbc  naher  über  einanbet  liegen,  bunflere 
©treifen;  ©pallanjani  (9?r.  493.  p.  169  sq.)  fagt,  cS  fet>c 
auS,  als  ob  bie  feinjten  Blutffromc  feine  SBanbung  hatten,  er 
habe  jebod)  hin  unb  wieber  ©puren  baoon  als  bunfle  Diänber  ent= 
becft;  nad)  SSebemeper  (9fr.  524.  ©.  200)  fiel) t man  an  ben 
meijlen  dpaargefäpen  bie  SSdnbe  als  zwei  feine,  parallele  Linien, 
unb  3.  Füller  h^  ftd)  ebenfalls  überzeugt,  bap  bie  feinten 
Blutflrbmchen  burch  oerbichteten  BilbungSffoff  begrdnjt  finb  (9fr. 
243.  1S29.  ©.  186),  bie  Oberhaut  ijl  aber  eben  nichts  anbeteS 
als  oerbid)teter  BilbungSftoff.  e)  £Do  Hinget  beobachtete  bie  oben 
angeführten  Beranberungen  ber  ©trbmung  beS  BluteS  unb  beS 
Kaufes  einzelner  Corner  bei  Embrponen  oon  gifdjen.  £)ap  beim 
Embrpo  bie  Organe  Blut  befommen,  ehe  noch  2fbern  porhanben 
finb,  bap  alfo  anfangs  baS  Blut  in  binnen  fliept,  bie  eS  e6en 
Durch  f«’n  Einbringen  ftd)  gebtlbet  hat,  leibet  feinen  Zweifel > aber 
?S  ijt  fd)on  an  unb  für  ftd)  wahtfd)einlid),  bap  bie  SBanbungen 
Diefer  binnen  in  «fturjem  fid)  oerbichten  unb  gegen  bie  übrige  ©ubs 
fianz  begraben;  fchafft  ftch  bod)  ja  felbfl  ber  Sach  im  ©anbe 
burch  feine  ©tromung  allmahlig  ein  glattes  Bett.  2Cber  eine  foldje 
allmdhlige  Berbid)tung  ifi  felbjt  ©egenjlanb  ber  Beobachtung : nach 
©pallanjaniS  (9fr.  493.  p.  287)  Beobachtung  werben  beim 
£üf)nerembrpo  bie  anfangs  burchftd)tigen  ©efdpjHmme  oom  funfs 
ten  Sage  an  unburd)ftd)tig,  unb  bieS  fdjreitet  nad)  unb  nach  zu 
Den  2(jfrn  unb  Smet'gen  fort,  fo  bap  man  am  neunzehnten  Sagein 
ben  feinffen  Berzweigungen  nur  nod)  mit  9flühe  baS  Blut  ffel)t; 
ber  Analogie  nad)  bürfen  wir  oermuthen,  bap  eine  ähnliche  Ber* 
bichtung  auch  übet  bie  im  inneren  bet  Organe  enthaltenen  Jpaar? 
gefape  ftd)  auSbreitet.  — 9cad)bem  fefle  Sknbungen  ftd)  gebilbet 
haben,  fönnen  noch  Erfcf)einungen  im  Blutlaufe  eintreten,  weld)e 
baS  £afepn  folcher  BSanbungen  zu  wiberlegen  fcheinen;  SBebes 
me  per  (9fr.  529.  ©.  200  fg.)  fah  bisweilen  ein  Blutforn  oom 
©trome  abweichen,  langfam  unb  mit  Raufen  fortgehett  unb  enbs 
lieh  in  einen  anbern  ©trom  ftd)  einfenfen,  wohin  ihm  halb  anbere 
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folgten;  aber  tn  einigen  biefet  gdlle  fah  et  beuflich,  bajj  bte  an? 
fcfyeittenb  neu  gebilbete  Bahn  ein  älteres  gufammengefalleneS  Jpnar? 
gefdß  war,  beffen  ©puren  als  garte  hinten  im  Bellgewebe  ftd>  geig? 
ten.  f)  3n  Solgc  oon  ©ntgünbungen  bilbet  ftd)  Blut  mit  neuen 
2fbetn,  welche  ftch  an  bie  früher  beßanbenen  anfchließen.  Diefe 
Sl)atfacl)e  fd>eint  gegen  baS  Dafepn  beharrlicher  Bknbmtgen  gu 
ßreiten,  iß  aber  in  ber  SShat  bamit  vereinbar.  SÖBtt  roiffen  narn? 
lieh,  bei  ber  ©ntgünbung  felbß  bie  bidhteßen  ©ebilbe  erweicht 
unb  Perßüfftgt  werben;  inbem  ein  folchet  neuer  BilbungShetgang 
eine  partielle  unb  unoollfommene  SBieberholung  ber  primären  Bil? 
bung  iß,  bet  welcher  auch  Öffnungen  an  gefchloffenen  banalen  ent? 
ßehen  (§.  438,  b) ; eS  iß  baher  gang  naturgemäß,  baß  bie  garte 
SOBanbung  eines  dpaargefdßeS  ba,  wo  ein  neues  Blutßromchett  ge? 
gen  fte  anbringt,  perßüfftgt  unb  burebbrodhen  wirb.  Doch  muß 
eine  nähere  Betrachtung  ber  Bilbung  neuer  ©efdße  unb  ihrer  ©in? 
münbung  in  bie  alten  für  bie  im  folgenben  Banbe  biefeS  SOBetfeS 
abguhanbelnbe  Sehre  pon  ber  organifchen  geßbilbung  aufgefpart  blet? 
ben.  — Daß  baS  Blut  in  bet  ©chwangßojfe  eines  gtfcheS  wdhs 
renb  beS  ©terbenS  ftch  aus  ben  ^paargefdpen  in  baS  ^Parenchpma 
ergoßen  ha&e/  iß  ein  fo  unerhörtes  sph<toomen,  bap  man  es  pon 
einem  gufdUigen  Drucbe  abguleiten  Perfucfß  wirb,  [Bufdfce  Pon 
3.  Kuller.  ©.  g.  SBolff,  Runter,  Dollinget,  ©mit? 
huifen,  BSebemeper,  Ößerreicher,  Baumgartner  leug? 
neten  bie  eigenen  SÖBanbungen,  welche  Pon  Seuwenhoef,  #al? 
(er,  ©pallangani,  sprodfjaSba,  Bidhat,  Otubolpht  ange? 
nommen  würben.  — Die  ©ntßehung  neuer  ©efdße,  welche  Ddl? 
linger  unb  Ößerreid)er  als  ©runb  für  bie  9?ichterißeng  ber 
SÖBanbungen  anfehen,  beweiß  nichts  für  bie  fdjon  gebilbeten  ©e? 
fdße.  Die  Breite  ber  ©trome  unb  bte  Kleinheit  ber  ©ubßangin? 
fein  in  ben  Sungen  bet  großhe  unb  ©alamanber  unb  in  ben  $te? 
men  ber  ©alamanbetlaroen,  welche  Söebemepern  gu  jener  Sttet? 
nung  beßimmte,  beweiß  eher  baS  ©egentheil,  benn  biefe  fleinen 
Snfelchen  müßten  wohl  guweilen  felbß  an  ben  ©trdmungen  Xntfyeil 
nehmen.  ©S  giebt  aber  auch  birecte  Beweife  für  bie  ©rißeng  fein? 
ßer  membranofer  SÖBanbungen  an  ben  ©apillargefaßen.  9ttan  fann 
fte  nämlich  barlegen  in  einem  ^arenchpma,  welches  ftch  2öaf2 
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fcr  leicht  aufWft  unb  bie  €?efce  bec  Qapillargefdfe  aucücflajjt.  <&o 
jeigten  ftd>  bie  (üapillargefdfe  bec  Piecen,  welche  bte  ductus  urini- 
feri  scrpentini  bec  ßorticalfubjhnj  umweben,  als  etwas  @elbjijldtt= 
bigeS,  wenn  ich  <Srücfd)en  bec  ^fterenfubftanj  oorn  ©d)()6cnd)en 
nur  fuqe  Seit  in  Söajfer  aufgeweicht  fyatte  unb  bann  mifcoffopifct) 
unterfud)te.  3n  bec  C5v>ocioibea , bec  3ciS  unb  bem  (üiliarforper 
jctgen  ftd)  bie  Gtapillargefdfe  noch  weit  heutiger  als  felbjljldnbig. 
2(m  cmbcnteften  abec  fann  bie  (Meißens  bec  bdutigen  Söanbe  bec 
ßapillargefdjje  an  einem  Organe  erwiefen  werben,  welches  ©. 
SteoiranuS  entbccft  F>at : td)  meine  baS  plattenartige  £)rgan  in 
bec  0d)necFe  beS  ©eljororganeS  bec  23ogel.  9?ad)  ben  neuen  fd)6= 
nen  Beobachtungen  oon  (L  Söinbifdjmann  (de  pcnitiori  auris 
structura  in  amphibiis.  Bonn  1831.  4)  ftnb  btefe  glatten  nur 
bie  galten  unb  Dtunjeln  einer  £aut,  welche  ftd)  über  bte  (Spiral 
platte  in  bec  @cfyne<fe  bec  föoget  tcolbt.  Siefe  ipaut  ifl  überaus 
jact  unb  pulpoS;  bie  weiche  ©ubfütnj  becfelben  wirb  abec  oon  eis 
nem  auferorbentlid)  fronen  ©efafmefce  bucch$ogen,  welches  SB  ins 
bifdjmann  unb  id)  injicict  i)aben.  Sie  weiche  ©ubftanj  biefeS 
£)rganeS  loft  ftd)  überaus  leicht  in  SBaffec  auf,  unb  eS  bleibt  baS 
nnmbcrfd)6ne  ©efdfmefc  mit  leeren  9ttafd)en  jucüif;  auch  im  nichts 
injicicten  Suftanbe  erhalten  ftd)  nad)  2fuflofung  bec  pulpofen  @ub= 
franj  bie  fdjonen,  feinen  ©efdf$fd)lingen  unb  9tehe  mit  heutiger 
hantiger  5ßanb.  Übrigens  rnufj  man  ftd)  bie  SÖßdnbe  biefec  §acten 
@trome  blofj  als  eine  bid)tere  ©cdnje  bec  ©ubftan$,  nicht  abec 
alS  felbftftdnbige  Membranen  benfen.]  > 

§.  703.  Ghtblid)  fyaben  rote  bie  gcage  §u  beantworten,  ob  eS 
untec  ben  Jpaargefdßen  aud)  fold)e  gtebt,  bie  entwebec  blofeS  Blut= 
waffer,  ober  bacin  fo  wenige  Blut!6rner  führen,  bafj  fte  ganj  farb= 
loS  finb  unb  bahec  nid)t  gefeben  werben?  Siefe  fogenannten  f e c 6 = 
fen  öefafe  ftnb  in  bec  neueften  Seit  häufig,  $.  B.  bon  Öfters 
reicher  (9tr.  524.  ©.  113),  geleugnet  worben*,  aber,  wie  eS 
fd)eint,  mit  Unrecht.  3b^e  Annahme  ftü&t  ftd)  auf  ^njeettonen 
(A),  auf  oerfdjicbene  £ebenSecfd)einungen  (B)  unb  auf  ben  untec 
bem  Sfltfroffope  beobachteten  Blutlauf  in  ben  dpaargefdfen  (C). 
A)  ?fuS  ben  3niectionen  fdftofj  juerft  9?upfd)  auf  baS  Safepn 
ferofec  ©efdfe.  @6  fd)eint  ndmlid),  als  ob  hier  eine  größere  Stenge 


198 


3 w 6 I f t e 3 B u d). 

non  ©efdpen  ftchtbar  würbe,  als  tm  Seben  mit  S5tut  gefüllt  jtnb, 
inbem  bie  l)ter  nur  blaproth  gefärbten  Steile  burch  ?aS  etngefprt^tc 
Pigment  oiel  fldcfer  gefärbt  ftnb.  Sßichtiger  i(l  inbep,  bap  man 
manche  2fbern  injiciren  fann,  bie  im  gewöhnlichen  gujtanbe  fein 
rotf>eö  Blut  führen,  § B.  bie  gweige  ber  9?e|hautarterie  an  bet 
Sinfencapfel.  B)  Betriebene  SebenSetfdheinungen  beftimmten  fchon 
BieuffenS  gut  Annahme  fetofet  ©efdpe.  a)  3uerft  giebt  eS  ©es 
bilbe,  bie  wenig  ober  gar  fein  rotheS  Blut  erhalten  unb  hoch  ers 
nährt  unb  angefeuchtet  werben,  j.  B.  bie  Knorpel,  bie  ftbrofen 
Membranen,  bie  ©pinnwebenhaut  unb  bie  Binbehaut.  £)iefe 
Shcile  ftnb  nun,  wie  Söebemeper  (9?r.  529.  ©.  289)  bemerft, 
bei  ber  ©elbfudjt  fammt  bem  Blutwaffer  notgugSweife  gelb  gefärbt, 
wdhrenb  manche  Steile,  bie  rotheS  Blut  empfangen,  ihre  natüc= 
liehe  garbe  behalten,  b)  £)aS  burch  ©emüthSbewegungen  bewirfte 
Errothen  unb  Erbleichen,  fo  wie  bie  gdrbung  bet  £aut  in  f>et^em 
unb  in  faltem  SQSaffec  fann  allenfalls  auch  ohne  Annahme  ferofer 
©efdpe  erflart  werben.  ^Sichtiger  ift  baS  Erfcheinen  blutführens 
ber  ©efdpe  bei  bet  Entgünbung  in  ©ebilben,  bie  fonfl  fein  rotheS 
Blut  empfangen,  ©ie  werben  bann  ftchtbar  in^h^n/-  beren  ©es 
fdpe  noch  fein  2fnatom  eingefptifct  h^/  i-  £$•  in  ber  ©pinnwebens 
haut  (wie  ein  in  dpeibelberg  beftnblicheS  ^rdparat  beweijl),  ober 
in  ber  Hornhaut;  inbep  i|f  eS  l;i^  eben  fo  gut  möglich,  bap  fte 
erffc  burch  bie  Entgünbung  gebilbet  worben,  als  bap  fte  im  normas 
len  gujlanbe  oorhanben,  aber  nur  mit  S3lutwaffer  gefüllt  unb  gu 
eng  ftnb,  um  eingefpri^t  werben  gu  fonnen.  Entfcheibenber  ijf  bie 
Beobachtung  ber  Binbehaut,  an  weldjct  blutführenbe  ©efdpe  bei 
irgenb  einer  Sleigung  alSbalb  erfcheinen.  Sttan  hat  behauptet,  ba$ 
Blut,  welches  bann  tykt  ftchtbar  wirb,  fep  neu  gebilbet,  ober  aus 
ben  benachbarten  Bluttfromen  in  baS  aufgelocferte  9)arenchpma  bet 
an  ftd)  gefdplofen  Binbehaut  gebrungen  (nach  Btepen  9?t.  189. 
1828  ©.  405).  Allein  bie  Blutbilbung,  fo  wie  bie  2fuflocferung 
beS  ^)arenchpma  fann  wohl  bie  golge,  aber  nicht  bet  Anfang  bet 
Entgünbung  fepnj  bap  bie  mamücbfattigften  mechanifchen  unb  ches 
mifchen  9ieige  eine  Bilbung  neuen  Blutes  oeranlajfen  follten,  unb 
bap  biefe  in  einem  9ht  oor  ft dh  ginge,  würbe  ber  Jpeilfunft  ein 
neues  gelb  eröffnen,  gehört  aber  t>or  ber  #anb  gu  ben  ungläubig 
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eben  Singen.  2Ba«  aber  bie  Jpaargefdfje  bec  Binbebaut  anlangt, 
fo  taffen  ft  cf)  biefelben  an  einem  gan$  gefunb  gewefenen  2fuge  eins 
fprifccn,  wie  fte  beim  ©bte  (9?r.  541.  S.  40  fgg.)  nach  if)rem 
Urfprunge  unb  Berlaufe  genau  befd)tieben  unb  (ebb.  $tg.  7.  8) 
abgebitbet  b(rt/  unb  ba  fte  am  tebenben  2Cuge  nid)t  mit  SStut  ges 
füllt  ftnb,  fo  ift  tyet  ba«  Safepn  ferofec  ©efdfje  erwiefen.  Bi«* 
weiten  bemerkt  man  an  ber  Binbebaut  bräunliche  ober  rotf>e  Stels 
ten  wie  3nfefn,  ohne  gufammenfjang  mit  (befaßen  5 altem  au  cf) 
biefe  ©cfdjeinung  tapt  ftcf>  oon  jugefutjetem  S3tute  abteiten,  inbem 
bte  burd)  bie  normal  befebaffenen  ^aargefdjie  einzeln  $ugefübrten 
Blutferner  in  ben  bureb  9?ei$ung  erweiterten  ftd)  anbaufen  unb  bas 
burd)  eine  Oiotbung  bewirfen  fonnen.  c)  Sie  oberflächlichen  ©es 
fdfje  ber  dpaut  fuhren  nur  Blutwaffer:  benn  bei  ooeftebttgem  2fbs 
febneiben  bec  überbaut  fließt  Serum  au«,  welche«  juooc  nicht  bas 
fetfcfl  angefammett  war,  unb  bei  einem  tiefem  ©dritte  Blut. 
(Schlaffe  ©efdjwüre  febwifcen  oft  (Serum,  bei  oermebrtec  Olcijung 
blutige«  (Serum,  unb  bei  noef)  ftdrferec  reine«  Blut  au«;  umges 
febrt  tritt  an  frifeben  BSunben  au«  ben  burebfebnittenen  dpaarges 
faßen  erft  Blut,  naef)  einigen  Stunben  blutige«,  unb  noch  fpdter 
flare«  Serum:  mitbin  tritt  rotbe«  Blut  in  dpaargefdße,  bie  fonft 
nur  Blutwaffer  fuhren,  fobatb  bec  Blutanbrang  oermebrt  wirb, 
unb  fotebe,  bie  fonft  rotbe«  Blut  enthalten,  nehmen  nur  Blutwaffer 
auf,  wenn  bec  Srtuf  bec  ßuft  bem  Blutanbrange  entgegenwirft. 
So  weebfett  benn  bec  ©ebalt  ber  ^paargefdfe  an  Blutwaffer  unb 
Blutfornern  nach  Sflaafgabe  be«  2eben«$uj!anbe«,  unb  nur  bann, 
wenn  man  feftflebenbe  ©rdn$en  annebmen  unb  bie  ferofen  ©efafe 
al«  eine  eigene  2trt  oon  ©analen  betrachten  wollte,  würbe  man 
irren.  C)  93ei  mifroffopifdjec  Beobachtung  be«  Blutlaufe«  ftebt 
man  d)  für  immer  Blutffromcben , bie  au«  einzelnen  9\eiben  oon 
Blutfornern  hefteten , alfo  farblo«  ftnb  unb  mit  ben  bloßen  2fug?n 
nid)t  gefeben  werben ; nimmt  man  nun,  wie  fd>on  Senac  (9?r.  489. 
ir  P.  174),  bie  ferofen  ©efdße  in  ihrer  allgemeinften  Bebeutung 
al«  dpaargefdße,  bte  gewöhnlich  farblo«  unb  be«balb  unftcbtbac  ftnb, 
aber  bei  oermebrtem  Blutanbrange  ftd)  mit  Blute  füllen  unb  rotb 
crfd)einen,  fo  ift  ba«  Safepn  berfelben  erwiefen.  c)  betnfelben 
Ottaaße,  al«  ber  Surd)meffer  ber  dpaargefaße  abnimmt,  nimmt,  wie 
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VSebemeper  (9?r.  243.  1828.  0.  346)  bemerft,  t{>r  (BefjaCt  an 
Vlutwaffer  $u,  an  Vlutfornern  ab,  unb  eS  fliegen  bafyet  nach 
3.  SlftüllerS  (ebb.  1829.  0.  186)  Vemerfung  bie  Vlutfornec 
in  ben  feingen  0tromen  einzeln,  nicht  btdjt,  fonbern  in  3roifd)en- 
raumen  hinter  einanber.  0onad)  ig  eS  nicht  nur  möglich,  fonbem 
aud)  wahrfcheinlid),  bajj  eS  aud)  noch  feinere  0tromd)en  giebt,  bie 
gewöhnlich  gar  feine  Vlutforner  enthalten,  unb  bie  man  nicht  ftef>t, 
weil  baS  in  ihnen  enthaltene  Vlutwaffer  burchftchtig  unb  farblos 
ig.  f)  V?an  hat  aber  begleichen  weniggenS  momentan  oon  S3tut- 
fornern  freie  0trdmchen  aud)  witflid)  erfannt.  fallet  (9?r.  152. 
I.  p.  88)  beobachtete , bajj  bisweilen  arteriofe  Jpaargefdjje  aufhoren 
Vlutforner  $u  führen,  ohne  $u  t>erfd)winben,  unb  Söebemepec 
(9fr.  529.  0.  203)  fab,  bajj  fte  habet  ihre  frühere  Gapacitdt  bes 
halten,  alfo  mit  Vlutwafjer  gefüllt  fepn  müffen.  £e&terec  (ebb. 
0.  205)  fab  öfters  burch  $wei  Sinien  angebeutete  ^paargefdfe',  bie 
fo  eng  waren,  bajj,  wenn  ein  Vlutforn  in  ihre  Vfünbung  gerietf), 
eS  bafelbg  jtfcen  blieb  unb  nad)  einigen  2Cugenbltcfen  oom  0trome 
wieber  fortgeriffen  würbe,  bisweilen  aber  auch  etnbrang  unb  ftd) 
burcharbeitete,  worauf  ihm  anbere  folgten,  fo  bajj  baS  ferofe  ©es 
fdjj  nun  ein  blutführenbeS  ©efdjj  würbe.  Von  bem  £)afepn  beS 
VlutwafferS  in  ben  ©efajjen,  bie  feine  Vlutforner  führten,  würbe 
er  (ebb.  0.  284  fgg.)  baburch  überzeugt,  bajj  fte,  wenn  er  fte 
burch  Verblutung  ober  burch  0treid)en  mit  einem  ^Pinfel  entleert 
hatte,  gufammenftelen  unb  blojj  wie  0treifen  öerbidgeten  3ellgewes 
beS  erfchienen.  [3ufd|e  oon  3.  SDfüller.  3n  ben  feingen  Gas 
pillargefdfjen  fliegen  bie  Vlutforner  blog  einzeln  unb  mit  Unterbres 
jungen,  fobag  ftd)  bie  3eitmomente  jwifchen  bem  Vorbeigromen 
ber  einzelnen  Äorner  jahlen  taffen.  Valb  folgen  fte  bicht  hinter  einans 
ber,  halb  in  größeren  äwifchenrdumenj  halb  geht  man  biefe  binnen 
nur  oon  Vlutwaffer  auSgefüllt,  bis  wieber  einzelne  itorner  ftch  S*i5 
gen.  £>hne  Corner  ftnb  bie  0tromchen  farblos,  burchftchtig > mit 
einzelnen  Römern  erfcheinen  fte  blaß  gelblich  unb  burchftchtig  > mit 
Dielen  Moment  fehen  fte  rbthlid),  unb  wenn  bie  ©efdjje  einen  gdrs 
fern  £)utd)meffer  haben,  roth  auS.  — Von  ben  Jpaargefdjjen  ber 
dpornhaitt,  ber  Sinfencapfel  unb  beS  ©laSförperS  wirb  fpdterhin  bie 
Oiebe  fepnj  aber  eS  fragt  ftch,  °b  bieg  burd;fichtigen  £heüe  mW? 
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ftdnbigeS  33fut  ober  nur  83lutn>ap[ec  fugten?  gurS  Chfle  ifl  eS  ers 
triefen,  bap  btefe  ©cfape  nicht  eigentümlich , fonbern  nur  3tx>ctge 
bec  23lutgefdpe  ftnb,  bap  aber  bie  Hintere  SBanb  bec  fiinfencapfel 
auch  im  3uftanbe  bec  ©efunbheit  rotheS  33lut  führenbe  ©efdpe  hat. 
£>aoon  fann  man  ftrf>  bei  Ädlbern  unb  Ocfjfen  Überzügen,  wenn 
man  üiele  2(ugcn  biefec  Sijtere  oorftchtig  t>on  bec  ©eite  unb  hinten 
öffnet:  öftere  trieb  man  bann  nid)t  allein  baS  ßentcalgefdp  beS 
©laSforpecö,  fonbern  auch  feine  33er$treigungen  an  bec  fytntecen 
(kpfeltoanb  bluthaltig  antreffen,  unb  bie$  $u  feijen,  bebaef  e$  nicht 
einmal;!  eines  SSergtoperungSglafeS.  hieraus  gel )t  nun  nicht  l)ec= 
00c,  bap  alle  Qaptllacgefdfe  bec  bucchftchtigen  Steile  beS  2fugeS 
rotheS  35lut  führen  ♦,  eS  fonnte  tnohl  fepn,  bap  bie  feinjfen  beefet- 
ben  nuc  bem  burd)ftd)tigen  33lutroaffec  jugdnglid)  waren.  3fn  ans 
beren  feilen  lebenbec  Sljiece  geigen  ficf>  feine  anbecen  ßapillargefdfe 
als  foldje,  treibe  SSlutfornec  fuhren,  obgleich  biefe  in  ben  fleinjfen 
©efapen  oft  in  großen  äwtfchenrdumen  unb  mit  Unterbrechungen 
einanbec  folgen.  2Cbec  fooiel  ifl  gewip,  anbece  ©efdpe  als  @api(s 
largefdpe  unb  £pmphgefdpe  giebt  eS  in  feinem  Steile,  unb  bie  t>on 
ben  mitten  angenommenen  unb  bei  manchem  Pathologen  neuecec 
Seit  noch  fpufenben  vasa  serosa,  seroso-lymphatica,  arterioso- 
lymphatica  u.  f.  w.  gehören  unter  bie  gabeln  unb  in  eine  5Keif>e 
mit  ben  ©chrauben,  ©augndpfen,  pumpen  unb  offenen  ©efdpenben 
bec  33or$eit.] 

§.  704.  Offenbarer  unb  wenigec  begweifeft  iji  bec  übrige  &heil 
bec  23lutbahn,  namentlich  A)  bec  £auf  beS  33luteS  burch  bie  SS  es 
nen  jum  Jpecjen,  melden  felbfl  fchon  PrapagocaS  $um  SEheil 
anerfannte,  inbem  ec  lehrte,  baS  aus  bec  2ltmofphare  gezogene 
Pneuma  fomme  burch  bie  Sungenoenen  sum  *£>er§en  unb  ron  ba 
in  bie  Arterien.  Dap  biefe  Dichtung  allgemein  ifl , erhellt  a)  aus 
bec  Oiichtung  bec  klappen,  oermoge  beren  ftch  bte  SSenen  nuc  in 
bec  Dichtung  t>on  ben  Zweigen  aus  gegen  bie  ©tdmme  hm  ein? 
fprifcen  taffen.  3m  fechge^nten  Sahchunbecte  fing  man  an,  fte 
gcnauec  $u  untecfuchen,  unb  fchon  SSecengac  eefannte,  bap  fte 
ben  Ovücftritt  beS  33luteS  aus  ben  ©tdmmen  gegen  bie  Swetge  t)tt 
hemmen,  wiewohl SWandjec,  j.  35.  g ab  ri$  oon  2Cquapenbente, 
noch  glaubte,  bap  fte  nuc  5U  grope  ©rmeitecungen  unb  5U  heftiöcn 
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Tfnbrang  be$  SluteS  ju  ben  Organen  $u  wtfjmbem  wrmdchtetn 
1))  Sei  Hemmung  be$  SlutlaufeS  im  dper$en  werben  bie  Senem 
pdmme  erweitert,  c)  Sei  Unterbinbung  ober  3ufammenbrüdung 
einer  Sene  entleert  ft  cf)  biefe  $wifchen  bem  Otucfe  unb  ihrem 
©tammc  ober  bem  #er$en  itnb  fchwillt  jwifcfjen  bem  Orucfe  unb 
ber  Peripherie  an,  wdhrenb  ftcf>  hier  auch  ba3  Slut  in  ben  Orgas 
nen  anf)duft.  Oer  neuere  ©egner  be$  Äret$laufe6,  $err  (9?r.  498. 
p.  63),  wenbet  bagegen  ein,  biefe  2fnfcfy wellung  fep  nur  unbebeus 
tenb  unb  nehme  ungeachtet  be$  fortbauernben  2frtetienfcf)lage6  nicht 
weiter  ju:  inbep  t'p  begreiflich,  baf  ftch  bie  Sene  nur  bis  auf 
einen  gewiffen  Punct  auSbehnen  laffen  fann,  unb  bann  eine  ©tos 
düng  eintreten  mup,  wenn  nicht,  wie  in  ben  allermeipen  JdUen 
gefchieht,  ba$  Slut  oermoge  ber  2(napomofen  burch  anbere,  naments 
lieh  tiefer  liegenbe,  Senen  $um  #er$en  geführt  wirb,  d)  (Eine 
burchfchnittene  Sene,  welche  Älappen  tyat  (unb  biefe  fehlen  nur  in 
ben  ©tdmrnen  unb  in  ben  Senen  non  (Eingeweiben),  blutet  anhals 
tenb  nur  non  ber  Peripherie  hec  unb  ergiept  twm  jperjen  hcc 
nur  ba$  jwifchen  ber  SSunbe  unb  ber  nachten  klappe  beftnbliche 
Slut,  fobap  $.  S.  bei  chirurgifchen  Operationen  feine  Unterbinbung 
hier  nothtg  ifl.  e)  ^nbltd>  ift  biefe  Dichtung  be$  SlutjlromeS  non 
ben  Serjweigungen  in  bie  ©tdmrne,  unb  non  biefen  in  ba$  #er$ 
bei  gieren  beutlich  $u  fehen  unb  non  2D?alptghi  $uerp  unmiti 
telbar  beobachtet  worben.  B)  Oap  ba$  ^)erj  ben  £eben$faft  auSs 
fenbet,  erfannte  fcf>on  piato  an,  inbem  er  e$  als  ben  Ouell  be$ 
SluteS  unb  ben  Urfprung  aller  2(bern  bejeichnete.  f)  S£an  fteh t 
bajfelbe  ftch  abwechfelnb  erweitern  unb  nerengern,  unb  wo  c$  burchs 
ftchtig  ip,  erfennt  man,  bap  e$  bei  ber  (Erweiterung  roth  unb  mit 
Slut  gefüllt,  bei  ber  Serengerung  bleich  unb  entleert  wirb  (§.  471,  c). 
g)  Unterbinbet  man  bie  Senenpdmme,  fo  bleibt  e$  leer  j unterbins 
bet  man  bie  2frterienpdmme,  fo  bleibt  e$  ooll,  öffnet  man  ft e , fo 
fliept  alles  Slut  auS.  h)  3Benn  man  in  bie  Senen  frembeS  Slut 
tranSfunbirt,  ober  eine  anbere  glüfftgfeit  infunbirt,  fo  erfcheinen 
biefe  ©ubftanjen  in  ben  Arterien  wieber.  i)  Oie  klappen  ftnb  fo 
gepellt,  bap  baS  Slut  nur  auS  ben  Kammern  in  bie  Arterien,  nicht 
jurüeffliepen  fann,  unb  nur  oon  ben  Senen  auS  lapt  ftch  baher 
ba$  Spev$  oolipdnbtg  injiciren. 
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§.  705.  Snbem  wie  n ad)  Betrachtung  bet  Blutbal)n  überhaupt 
i)ie  eingelncn  ©tationen  berfelben  nahet  unterfuchen  muffen,  begin- 
nen wir  mit  bem  dpergen.  a)  £5enn  biefeS  ijl  offenbar  bet  dem 
tralpunct  beS  ©efdßfpflemeS,  ba  alles  Blut  auS  ben  t>etfd)iebenen 
Benen  ftch  in  ihm  fammelt,  unb  alles  in  bie  t>erfcf)iebenen  Zu 
terien  non  ba  auS  ftd)  ergießt.  2(IS  Shetl  beS  ©efdßfpjlemeS  tragt 
es  ben  (5barafter  ber  2(bet  (§.  688)  in  ftd),  aber  in  hohler  ©nt= 
wicfelung:  bie  gemcinfame  Oberhaut  bilbet  klappen,  an  welche  gum 
Shell/  wie  beim  äußeren  ©felete  an  bie  ©pibermis,  9ftuS£eln  mits 
telS  gledjfen  fid)  anfe&en-,  bie  äußere  gellgewebige  ©cfjicht  ijl  gu 
einer  ferofen  Membran,  bem  $ergbeutel,  entwickelt ; unb  bie  fafe= 
rtge  9ttittelfd)icbt  i|l  gu  einer  oollfommenen  9)?uS£elmaffe  mit  atu 
fehnlichen  Blutgefäßen  unb  Heroen  potengirt,  in  welcher  bie  tf)ieti= 
fche  BewegungSfraft  ihre  größte  #ohe  erreicht,  ohne  ber  3ß3ill£üf)t 
gu  gehorchen,  b)  SÖßdhrenb  bie  Bergweigungen  ber  2fbern  in  bie 
Organe  berfenft  unb  in  beren  ©ewebe  aufgenommen  ftnb,  bie 
©tdmme  aber  nur  leitenbe  handle  barjMen,  erfcheint  baS  dberj 
als  ein  bcfonbereS,  felbftjldnbtgeS  £)tgan  in  gotnt  einer  biefwanbis 
gen  Blafe  bei  ben  BSirbelthteren  unb  SftolluSfenj  bei  erfleren  liegt 
eS  in  ber  Bru(lf)6l)le  (bie  bei  ben  Änocfjenftfchen  in  ber  Äehlgegenb 
bargefteüt  i|t),  bei  lederen  an  oerfchiebenen  ©teilen,  g.  B.  bei  mel)5 
rern  ©afteropoben  im  oorberen  Sheile  beS  ÄorpetS,  bei  anbeten  im 
hinteren,  unb  bei  ben  Bioaloen  als  9ftng  am  BZajlbarme.  Bei  ben 
©lieberthieren  geigt  ftd)  bie  denrrirung  fd)wdd)et,  unb  bie  Befom 
berheit  beS  dpergenS  geringer:  bei  ben  Snfecten,  2ftad)niben  unb 
Qrujbaceen  ifi  eS  gwat  noch  ein  befonbereS  £>rgan,  aber  in  gornt 
eines  ©d)laud)eS,  ber  bei  mehrern  ßrujtaceen  längs  beS  gangen  Äor- 
pcrS  fid)  erflrecbt  unb  fomit  einem  2(berjtamme  ähnelt,  wie  eS  benn 
aud)  bei  ben  3nfecten  baS  9£üc£engefdß  (vas  dorsale)  genannt  wirb. 
SBit  erinnern  unS  tyev,  baß  baS  dperg  in  feinem  erflen  Auftreten 
bei  ben  ©mbrponen  oon  Söirbelthieren  ebenfalls  fd)laud)f6tmig  ijt 
(§.  441,  a,  b).  Bei  ben  2Tnneliben  enblid)  vertreten  nur  pulfts 
tenbe  ©efdßftdmme  feine  ©teile.  — Bei  ben  wirbellofen  Steten 
liegt  eS  nad)  ber  obern  gldd)e,  über  bem  fenftblen  ßentralotgane  j 
bei  ben  B3itbelthieten  unterhalb  beffelben.  — c)  BfuSfelfafern  ftnb 
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fcbon  an  bem  fd)laucb förmigen  dperjen  beutttd)  entwicfelt.  2(m  blas 
fenfötmigen  dperjen  bilben  fte  mehrere  Schichten,  bet  gifdjen  fogat 
&wei  bcutttc^  t>on  einanber  getrennte;  bie  meinen  gafetn  geben 
fdjrdge  ober  fpiralformig  wnb  freuten  ftd>  in  ben  oetfcbiebenen 
Schichten,  wdbrenb  bie  Äret6fafern  eine  bünnere  Sd)ic bt  btlben. 
£)aS  ©ewebe  ijl  berber  unb  fejler  al$  in  ben  willfübtlicben  2Dlu$= 
fein  unb  enthalt  fein  Bellgewebe.  £5te  innere  glddje  i| l bei  bem 
dftenfcben  unb  mebrern  Saugetieren  uneben,  inbem  einzelne  €D?uö- 
felbünbel  b^öorfprtngen  unb  ba^totfcben  Sücfen  (affen , n>oburcb  eine 
jldrfete  Bufammen^iebung  möglich  wirb,  d)  £)ie  SfluSfelfubflanj 
be$  ^erjenS  bat  ftdrfete  ©efajje  unb  befommt  alfo  mehr  25lut  at$  bie 
wtllfübrltcben  5Dlu$feln  t>on  gleichem  Volumen.  3>bre  Arterien  ftnb  bei 
ben  warmblütigen  Sbieren  bie  erjlcn2(jle  ber  2forta,  unb  §war  nicht 
bloß  oermoge  ber  9?dbe,  [onbern,  wie  e$  febeint,  auch  weil  ba$ 
Blut  b am  meijlen  arteriös  ijl,  benn  bei  ben  giften  entfprins 
gen  bie  dperjarterien  nicht  oon  ber  au$  bem  dperjen  tretenben  Äies 
menarterie,  fonbern  aus  bem  Anfänge  ber  bureb  ba$  Bufammentre; 
ten  ber  Äiemenoenen  gebilbeten  2(orta.  e)  £)ie  Heroen  beS  dpe rs 
jen$  ftnb  bunner  unb  weicher  als  bie  bet  willfübtlicben  fÜluSfeln 
unb  flammen  oom  SRumpfneroen  unb  oom  zehnten  dpitnnemn: 
bei  SDlenfcben  mehr  oon  jenem,  bei  Spieren  mehr  oon  biefem.  f) 
fcblaucbfdrmtge  Jperj  ijl  bureb  SDluSfeln  unb  Banber  an  bie  Seiber 
wanb  befefligt;  baS  blafenformige  ber  Sßirbeltbiere  unb  fÜlolluSfen 
ijl  uon  einer  ferofen  Membran,  bem  #er$beutet,  umgeben,  welche 
baffelbe  an  ben  benachbarten  Sbeilen  befejligt,  ifolirt,  fein  Brüden 
ober  ©ebrüeftwerben  bei  oetfebiebenen  Stellungen  be$  ÄorperS  oer= 
hütet  unb  bureb  bie  geuebtigfeit  unb  Scblüpfcigfeit  ihrer  einanber 
gegenüber  liegenben  gldcben  feine  Beweglid)feit  unterjlü&t.  £)et 
ÜberjugStbetl  (ober  bie  innere  mit  bem  £er$en  »etwaebfene  $dlfte) 
be$  dperjbeutelS  gebt  bet  SOlammalien  unb  Mogeln  nur  an  ber  Ber? 
binbungSjlelle  be$  ^etjenS  mit  ben  ©efdjjfldmmen  bureb  Umbeu= 
gung  in  ben  £Banbung$tbeil  (ober  bte  dujjete,  freie  Jpdlfte)  über; 
bei  mebrern  giften  unb  Amphibien  ftnben  ftcb  aujjerbem  noch  fabem 
förmige  Betbinbungcn  beiber  Sbeile,  namentlid)  an  ber  Spi&e  be$ 
.SpetjenS.  Der  dperjbeutel  unterflögt  bie  Bewegungen  beS  dbetjenS: 
febneibet  man  ihn  an  einem  lebenben  Spiere  auf,  fo  wirb  ber  dperj* 
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fdßag  fjcfti^ec,  aber  halb  fd)mdd)er,  unb  f>ort  früher  auf  als  bet 
bloß  geöffneter  Brußhofße  (9?r.  489.  II.  p.  150);  unb  bte^  iß 
aud)  bei  gifd^en  bec  galt  (9?t.  185.  II.  <S.  140  fgg.),  hdngt 
alfo  nid)t  vom  ©inßuffe  bec  2ftmofphare  unb  ihrer  Temperatur 
aüein  ab. 

§.  706.  2)aS  2eben  beS  #er$enS  äußert  ftd>  burch  Bewegung, 
woburd)  eS  baS  Blut  in  Bewegung  fe&t.  A)  Beim  lebenben  5D?ens 
fdjen  a)  fühlt  man  biefe  Bewegung  in  ber  ©egenb,  wo  bie  <Spi|e 
beS  #er$en$  liegt,  nämlich  jwißhen  ben  Knorpeln  ber  fünften  unb 
feebften  9tippe  ber  linfen  (Seite:  ber  hier  angelegte  ginger  befommt 
in  gleichmäßigen  Sntervallen,  bem  *pulSfd)lage  ber  Arterien  entfpres 
chenb,  einen  (Stoß,  ber  von  einem  Eintreffen  beS  .SperjenS  gereut)- 
ren  muß,  weshalb  man  auch  biefe  ©rfd)einung  ben  $er$fchlag 
(pulsus,  ictus)  genannt  hat.  l>)  2egt  man  fein  SD hr  bicht  an  bte- 
felbe  naefte,  ober  nod)  beffec  mit  einem  SSlatte  Rapier  bebccfte  ©es 
genb  bec  Bruß,  fo  fühlt  man  ebenfalls  einen  (Stoß  ober  eine  ©rs 
fd)ütterung  von  bem  2lnfd)lagen  beS  Jper^enS.  Saennec  (9lr.  505. 
<S.  425  fgg.)  bemerft,  baß  biefer  (Stoß  in  gerabem  Berhdltniffe  - 
5ur  2Mc£e  bet  5D?uS£elfubßan$  beS  #er$enS  fleht,  unb  baß  man, 
wenn  et  ßarf  iß,  eS  fühlt,  wie  baS  £er$,  anfd)wellcnb,  anfangs 
nur  an  einen  Erntet,  bann  an  bie  be$eichnete  glache  ber  Brußs 
wanb  flogt  unb  hinauf  plofclich  $urüc£wetcht.  Bugleich  aber  hört 
man  auch  einen  (Schall,  wie  baS  Häufchen  einer  glüfftgfeit,  weis 
d)em  unmittelbar  ein  anbecer  ähnlicher,  aber  he^r  tonenber  unb 
fütteret  (Schall  folgt,  worauf  nach  einer  $paufe  baS  ^Phänomen  ftd) 
wieberholt.  £aS  (Stethoffop  iß  für  biefe  Beobachtung  entbehrlich, 
fiaennec  (ebenb.  431.  436),  ber  §uerß  bie  2fufmer£fam£eit 
auf  biefen  ©egenßanb  gelenft  fyat,  vergleicht  ben  ^weiten  (Schall 
mit  bem  Tone  ber  klappe  beS  BentileS  an  einem  Blafebalge,  ober 
mit  bem  ©erdufdje,  weldjeS  man  bemerft,  wenn  ein  4?unb  fduft. 
£)iefe  hörbare  Bewegung  rührt  unßceitig  von  ber  (Strömung  beS 
BluteS  h«,  benn  1)  ähnelt  ihr  Ton  bem  Häufchen  einer  glüfftgs 
feit;  2)  beutet  fte  burd)  ihre  2D)uplicitdt  auf  baS  ©inßromen  in  $wei 
verfchiebene  Ovaume,  wdhrenb  bie  Bewegung  beS  $er$enS  burch  einen 
einfachen  (Schlag  an  bie  Btußwanb  ftch  $u  erfennen  giebt;  3)  iß 
fte  um  fo  ßdrfec  unb  auSgebreiteter,  je  bünnec  bie  (Subßanj  beS 
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dperjenS,  wdhrenb  in  btefern  gatle  bec  fühlbare  ©dpag  befJeCben 
um  fo  fd£>w>ad?ec  iß;  4)  bemerEt  man  fte  auch  t>on  bec  be$etchnes 
ten  ©teile  auS  weiter  nach  rec^tö  $u,  ober  am  unteren  Steile  beS 
SrupbeineS,  wo  bie  rechte  Jpdlfte  beS  $er$enS  liegt,  unb  wo  bec 
©d;lag  beS  .^per^enS  nicht  fühlbar  ip.  SiSweilen  l)ort  man  nuc 
einen  einzelnen  ©chall.  9?icfyt  ganj  feiten  ip  biefec  bei  leibenfdjafts 
lieber  Aufregung  fo  parf,  baf  man  ihn  oon  feinem  eigenen  £er s 
$en  ^)ort;  ja  bei  manchen  Snbtüibuen  wirb  er  auch  im  gew6£>ntt- 
cfyen  3upanbe  oon  ben  Umpehenben  oernommen,  wie  benn  ßittre 
einen  5^ann  beobachtete,  bei  welkem  er  bisweilen  $ehn  ©chritte 
weit  hörbar  war  (9fr.  173. 1724.  hist.  p.  25).  B)  Sei  Sioifectio3 
wen  wirb  bie  Sewegung  beS  £et$enS  fid>tbar,  als  AuSbehnung  mit 
Aufnahme  beS  SluteS,  unb  als  3ufammen§iehung  mit  Austreibung 
beffelben.  c)  Die  gufammenjtehung  ober  ©ppole  erfolgt  mit 
SlifceSfchnelle,  wie  ein  ©chuß.  DaS  #et$  friedet  babei  in  ftcf>  jus 
fammen  unb  wirb  bähet  feper  unb  hdtter:  eS  oerfur^t  ftd),  ober 
SaftS  unb  ©pi^e  nähern  ftch,  wobei  le|tere  ftch  etwas  umbeugt; 
bei  Öffnung  beS  #er$enS  fteh t man  bie  ©eitenwdnbe  ber  ©cheibes 
wanb  ftch  nahem,  unb  biefe  ftch  oerfurjen.  Da  bie  ©ppole  fo 
fchnell  erfolgt  unb  mit  Entleerung  oerbunben  ip,  fo  fonnte  man 
ftch  tdufchen  unb  eine  Serldngerung  beS  Jper$enS  $u  fehen  glauben, 
waS  fallet  (9fr.  95.  I.  p.  390  sqq.)  wiberlegt  fyat.  S3ei  ftn= 
• fenber  SebenSthdtigfeit  geht  bie  Sewegung  langfamer  oot  ftch,  fo 
baß  man  fte  beobachten  famt;  man  fteht  bann  bie  gafern  ftch  oer* 
fur$en  unb  baburch  patt  ber  frummen  eine  mehr  gerabe  Dichtung 
annehmen;  es  entpehen  an  einzelnen  ^)unctcn  9frtn$eln,  bie  ftch 
wellenförmig  fortpffan§en,  bis  bie  ganje  Abtheilung  beS  4?er$enS 
gufammengejogen  ip.  Die  Sewegungen  gehen  nach  © e n a c 
(9fr.  489.  II.  p.  142)  oon  ber  Safts  $ut  ©pi|e  unb  wieber  ^ 
ruef,  ober  fangen  nach  £reotranuS  (9fr.  100.  IV.  ©.253)  an 
beiben  Enben  an  unb  treffen  in  ber  SDfttte  auf  einanber.  Übers 
haupt  {>oct  eine  geit  lang  oor  bem  £obe  beS  #er$enS  bie  Jparmos 
nie  feiner  einzelnen  Sheile  auf:  fte  wirfen  unabhängig  oon  einam 
ber  unb  ohne  ein  regelmäßiges  3eitoerhdltniß;  bie  Sewegungen  (w3 
ren  an  einer  ©teile  auf  unb  treten  an  einer  anbern  hecüoc/  roers 
ben  fehwdeher,  oerfchwinben  unb  pellen  ftch  n«h  einer  SBeile  plo&= 
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lief)  lieber  ein,  bis  fte  enblicf)  gan$  erlofcfyen  ftnb.  — Söei  bem 
fd)laud)f6rmigen  Jperjen  fd)reitel  bte  Bewegung  im  9totmal$u)tanbe 
wellenförmig  fort,  unb  $war  oon  hinten  nad)  oorne.  d)  33et  ber 
2fuSbef)nung  ober  Siaftole  wirb  ba$  ^)erj  meiner,  breiter  unb 
langer ; ©pi&e  unb  S3aftS  weichen  mel)r  oon  einanber  ab,  bie  ©et's 
tenwänbe  entfernen  fiel)  oon  ber  @d)eiben>anb , unb  bte  £of)len  wer* 
ben  nad)  allen  Stiftungen  erweitert.  £)ie  tfnnaljme  eigener  SDtuSs 
felfafcrn,  welche  bie  £iaftole  bewirfen  follen,  ift,  wie  Jp  aller 
(9tr.  9.5.  I.  p.  387)  gezeigt  J>at , irrig:  bie  allfeitige  Erweiterung 
einet  4?6l)le  fann  nid)t  burd)  5D?u6£etfafern,  bie  in  beren  SÖßanbung 
enthalten  ftnb,  bewirft  werben;  welche  gafern  beS  #er$enS  matt 
immer  reijen  mag,  nie  entfielt  baburd)  eine  £iaftole.  £)iefe  ift 
im  33erl)dltnip  jut  ©pjtole  ber  3uftanb  ber  9?uf)e,  baf)er  ift  fte 
aud)  bet  le&te  2(ct  beS  2ebenS,  fo  bap  nad)  bem  £obe  baS  $er$ 
metjtenfeilS  S3lut  enthalt,  unb  fein  3uftanb  ber  SMaftole  äljnlifer 
ift  als  ber  ©pftole.  Allein  bei  ber  £)iaftole  ift  baS  Jper$  mef)r  er= 
weitert  als  baS  tobte;  bieS  fonnte  t>on  bem  einftromenben  S3lute 
tjemfren,  aber  bie  £)iajtole  erfolgt,  ef)e  nod)  23lut  eintritt,  unb 
wirb  burd)  baffelbe  nur  oollenbet,  inbem  eS  namentlich  bie  3dl)ne 
beS  gejagten  OtanbeS  bet  £er$ol)ren  entfaltet;  aud)  ftnbet  fte  ©tatt, 
wenn  gar  fein  S3lut  einjtromt.  £ie  auf  bem  (5of>dftonöt>erb)dltniffe 
berufjenbe  geberfraft  ber  SDtuSfelfafern  fann  aud)  nid)t  ber  ©runb 
ber  Diaftole  fepn,  benn  biefe  ift  fo  mdd)tig,  bap,  wie  fd)on  *Pefs 
lin  bemerfte,  baS  #er$  gegen  bie  dpanb,  welche  eS  aufammenbrueft, 
frdftig  anbrdngt  unb  bebeutenbe  ©ewifte  hebt,  wie  §.  23.  Öfters 
reifet  (9tr.  524.  ©.  31)  faf),  bap  baS  dperj  eines  jungen  £uns 
beS,  ber  faum  ein  Ijalbeö  *Pfunb  wog,  eine  £ajt  »on  61  $funb 
in  bie  dpofye  fd)leuberte.  £)efterreid)er  glaubt  jwar,  bap  biefe 
Bewegung,  weil  fte  plofclid)  erfolgte,  oon  ber  ©pftole  ^errül)re; 
ebenfo  will  33  au  ft  beoad)tet  Ijaben,  bap  baS  #er$  bie  umfpannenbe 
dpanb  in  bemfelben  Momente  auSeinanbertreibt,  in  welchem  eS 
ben  eingeftccften  ginger  jufammenfehnürt,  bap  alfo  jenes  ^Drängen 
nad)  aupen  oon  ber  äunaljme  ber  Dicfe  bei  ber  ©pftole  fymütyt, 
worin  if)m  aud)  Söeber  beifiimmt.  Snbeffen  ift  eS  feljr  ffwies 
rig,  beibe  Momente  fd>arf  $u  unterfd)eiben : icf)  t>abc  immer  gefe= 
l)en,  bap  bie  ©pftole  nur  ein  Moment  ift,  unb  bte  £)iaftole  mit 
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S5ti^e§fd>rteUe  U)t  folgt,  baß  alfo  beibe  Momente  gleich  fcf>ncll  eins 
treten,  imb  nur  bie  Dauer  betfelben  oerfd)ieben  ijl,  inbem  bie  ©ps 
pole  er|t  erfolgt,  wenn  bie  DiajTole  eine  5Dßeüe  gebauert  b^l. 
nun  bie  gafetn  beS  $er§en$  Vogen  bilben,  beren  Eoncaoitat  gegen 
beffen  dpohlen  ober  nad)  innen  gerichtet  ijl,  unb  ba  bei  i^rer  Vers 
furjung  unb  2fnfpannung  biefer  Sogen  flacher  werben  muß,  fo 
fann  bie  Eonoepitat  an  ber  äußeren  glddje  nicht  flauer  bßtoortres 
ten,  unb  fo  fleht  man  benn  auch  an  bem  unbebecften  dpetjen  ganj 
beutlid),  baß  eS  bei  bet  ©pflole  fdjmdiet  wirb.  SÖBenn  wir  alfo 
babei  beharren,  bie  Diaflole  als  eine  frdfttge  2fuSbehnung  $u  bes 
trachten,  unb  bie  elaflifche  tftmofphdte  beS  VluteS  ober  baS  spneuma, 
wooon  man  fte  ab^uleiten  Perfud)t  ha(,  für  unerwiefen  erklären 
müjfen,  fo  bleibt  uns  nur  bie  Annahme  übrig,  baß  bie  mit  bet 
Verfügung  wechfelnbe  Verlängerung  ber  SftuSfelfafet  §war  ein  Übers 
gang  $ur  9?ube,  aber  ein  lebenSfrdftiget  2fct  ijl. 

§.  707.  Die  Vewegung  beS  dper^enS  befommt  einen  bejlimms 
ten  nacb  bem  Verhaltnifje  feinet  Tlbtheilungen.  A)  (56 

verfallt  nämitch  überall  in  an  einanber  gereifte  unb  nad)  einanbet 
fid)  bewegenbe  Steile,  unb  $wat  befielt  eS  bei  feinet  unoollfomms 
neren,  namentlich  fdj)laud)artigen  gotm  meiflentheilS  aus  oielfachen 
gleichartigen  2lbfd)nitten,  bei  ber  fytymn,  blafenartigen  gotm  aber 
nur  aus  swei,  jebod)  ungleichartigen  feilen,  wooon  ber  eine  oenell 
tfl,  b.  h-  mit  ben  Venen  §ufammenhdngt  unb  aus  ihnen  Vlut 
empfangt,  fo  wie  ber  anbere,  arterielle  in  bie  Arterien  übergeht 
unb  Vlut  in  biefe  treibt,  a)  Der  Venenfacf  (Vorhof,  Vorfammer, 
sftebenfammer,  ^perjoht  im  weiteren  ©tmte,  atrium,  sinus  unb 
auricula  im  weiteren  ©inne),  bet  an  ber  VaftS  beS  .ipet$ettS  liegt 
unb  al$  eine  Erweiterung  ber  Venenflamme  angefehen  werben  fann, 
giebt  3ßaum  gut  ©ammlung  beS  VluteS,  bamit  baffelbe  mit  grd= 
ßerec  $raft  in  bie  2lrterienfammer  getrieben  werbe.  *ftad)bem  er 
ftch  burch  Diaflole  erweitert  tyat,  füllt  er  ftch  mit  bem  aus  ben 
Venen  ihm  $ufltomenben  Vlute;  fein  Anhang,  baS  ^perjohr  (auri- 
cula) , füllt  ftch  gule^t.  hierauf  $ieh t ftch  ber  ganje  Venenfacf 
burch  bie  ©pflole  sufammen,  unb  gwat  oon  ber  VaftS  gegen  bie 
©pifce,  alfo  gegen  bie  2lrterienfammer  h^.  Der  9?ücftritt  beS 
hierburch  gepreßten  VluteS  wirb  bei  mehrern  Amphibien  burch  Älaps 
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pen  an  ber  $D?ünbung  jeber  33ene  verbinberf;  bet  Regeln  unb  ©auge= 
teeren  fehlen  bie  klappen  an  ben  Sungenvencn  unb  ftnben  ftcb 
inte  an  ben  dperjvenen  unb  jurn  an  ben  dpobfoenenj  beim 
Sftenfdjen  pnb  nur  bie  Terpenen  fo  gefiebert,  itnb  ba  bie  Chtpa: 
d)ifd)e  klappe  an  ber  unteren  £of)foene,  fo  wie  bie  ©cbwere  bet 
33lutfdule  in  ber  oberen  ^ohlvene  ben  CRucftritt  nur  unvolifommen 
binbert,  fo  vermag  nur-  baS  2fn(br6men  beS  im  33enenfppeme  ent: 
baltcnen  33luteS  bem  SKütffluffe  aus  bem  Jperjen  mehr  SBibetpanb 
entgegenjufefcen.  b)  £)ie-  bureb  tiefere  3Banbung  unb  pariere 
SftuSlclfubPanj  ausgezeichnete  unb  ben  wefentlicbpen  Sbeii  beS  Jpe r= 
genS  auSmacbenbe  2frtetienlammer  (dperjlammer,  ventriculus) 
wirb  an  ihrem  Eingänge  (ostium  venosum)  bureb  einen  fe^nigen 
Siing  offen  gebalten,  unb  eS  ftnben  ftcb  bafelbp  nur  Sdngenfafern 
be$  33enenfade$,  welche  bei  ihrer  3ufammenztebung  biefen  Eingang 
nid;t  verfdpiepen,  vielmehr  §u  beffen  Öffnung  etnigetmaapen  bei= 
tragen.  23on  biefem  SKinge  aus  bangen  Salten  ber  gemeinfamen 
überbaut  als  Jjbetjffappen  ^Terab , beren  inneres  SSlatt  bie  gerabe 
gortfefcung  ber  Jpaut  beS  33enenfadeS  ip  unb  ben  2angenfafern  bef* 
felben  jum  ^nfertionSpuncte  bient,  wahrenb  baS  dupete  S5fatt  bureb 
Itmbcugung  in  bie  Jpaut  ber  2frterien!ammer  übergeht  unb  für  beren 
innere  £dngenmuSfeln  (3i&enmuSleln)  mittels  ihrer  glecbfen  ben 
SnfertionSpunct  abgiebt.  £)aS  SSlut  bringt  wie  ein  iteil  gwifeben 
bie  «Jperjllappen  unb  brdngt  fte,  inbem  eS  bie  2frterienlammer 
füllt,  gegen  beren  Söanbungen,  namentlich  auch  gegen  bie  ©teile, 
wo  beren  2fuSgang  (ostium  arteriosum)  ftcb  ftnbet,  fo  bap  btefec 
verfcbloffen  wirb,  unb  bie  Kammer  wahrenb  ihrer  £)iapole  lein 
33tut  abgeben  lann,  fonbern  ftcb  volipdnbig  füllen  mup.  £)iefe 
0d)liepung  ip  nur  in  bet  2fortenfammer  volipdnbig;  wenn  fte  in 
ber  Sungenarterienfammer  weniger  volipdnbig  ip,  fo  erlldren  wir 
uns  bie  medjanifebe  SSejiehung  barauS,  bap  theilS  biefe  Kammer 
geräumiger,  ihr  2(uSgang  aber  von  ihrem  Eingänge,  fo  wie  von 
bet  ©pifce  beS  dperjenS  weitet  entfernt  ip,  baS  SSlut  alfo  nicht  fo 
febneü  jurn  2luSgange  gelangt,  theilS  bte  £unge,  ba  fte  bidp  am 
dperjen  liegt,  nicht  einer  fo  parlen  5Belle  bebarf,  bie  Kammer  alfo 
fd>on  wahrenb  ihrer  £)iapole  etwas  33lut  abpiepen  laffen  lann.  — 
Sie  3(rterienlammet  treibt  bet  ihrer  ©ppole  baS  S3lut  gegen  bie 
IV.  14 
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33aft$,  tnbem  bie  ©pi£ß  beS  ^perjmS  bec  S3aftS  ftd)  nähert,  e$ 
befommt  alfo  feine  Dichtung  gegen  beibe  SDlünbungen,  ober  nach 
bem  Sßenenfacfe  unb  nad)  bet  Arterie  b>tn.  5öa$  bcn  Eingang 
betrifft,  fo  roirb  berfelbe  burd)  bie  $er$ftappen  gefchloffen,  fo  baß 
bie  ©pflole  bec  Kammer  ba$  S3lut  nicht  in  ben  Sßenenfacf  jurücfs 
treiben  fann.  DaS  33lut  perfd)ließt  ftd)  biefen  Sßeg  felbjl,  inbem 
eS,  oon  bec  ©pifce  gegen  bie  S3aft$  getrieben,  $wifd)en  ben  Söam 
bungen  bec  Hammer  unb  ben  «Sper^fiappen  ftd)  anhduft  unb  lefctere 
burd)  ben  Drucf  auf  ihre  äußere  gtddje  wie  ©eget  aufbtdht  unb 
nach  innen  jufammenbrdngt,  fo  baß  fte  ben  Eingang  fd)(ießen  muffen. 
2Cußetbem  aber  glaube  ich,  baß  auch  eine  lebenbige  Shdtigfeit  ju 
bt’efec  ©chtießung  beitragt,  wie  ich  an  Einern  anberen  £)rte  (91r.  163. 
III.  ©.  19  — 45)  umjldnblichec  auSeinanbergefefct  ha^e-  Söaren 
ndmtich,  wie  unter  2fnberen  £)e  ft  erreich  ec  (9?r.  524.  ©.  21) 
annimmt,  bie  #er$f tappen  burchauS  pafft»  unb  nur  barum  in  eins 
meinen  spuncten  ihres  freien  9?anbe$  burch  fe^ntge  gaben  befejligt, 
bamit  fte  nicht  Pom  S3tute  in  ben  SSenenfacf  getrieben  werben,  fo 
würben  bie  StenmuSfeln,  beren  gtechfcn  jene  gaben  ftnb,  ganj 
müßig  unb  überlei  fepn.  ©ie  ftnb  aber  eigentümliche,  aus  ben 
S&anbungen  beS  £er$en$  frei  f>cc»ortretenbe  JdngenmuSfeln,  welche 
am  fpifcen  dnbe  bec  Kammer  aufft^en,  bafelbft  in  einem  bichten 
Greife  beifammen  flehen  unb  an  ihrem  anberen  Grnbe  in  gfechfem 
fdben  übergehen,  bie  bipergtrenb  gegen  ben  fehnigen  9?ing  beS  @ins 
gangeS  perlaufen,  $um  äußeren  Platte  bec  Jperjflappen  gehen  unb 
bafelbft  patmenartig  ftd)  ausbreiten.  Daß  biefe  SftuSfeln  bei  bec 
©pjlote  ftch  »erfürgen , leibet  feinen  3weifel:  bann  aber  müffen  fte 
Pecmoge  ihrer  ©tellung  bie  ^pecjflappen  nach  unten  unb  innen, 
gegen  bie  2fpe  unb  pon  ben  SÖBdnben  abjiehen,  unb  jwac  muß  bieS 
um  fo  mehr  bec  galt  fepn,  ba  musculofe  £luerbatfen  bie  faulem 
artigen  SifcenmuSfetn  Perbinben  unb  bei  ihrer  33erfüt$ung  biefe  noch 
mehr  in  bie  2fpe  bec  Kammer  bringen.  Sßerben  nun  bie  Jperjflaps 
pen  ^)terburdf>  trichterförmig  jufammengejogen,  fo  bleiben  jwt'fchen 
ben  glechfenfdben  Sücfen,  burch  welche  baS  S3lut  $ur  äußeren  gldche 
bec  klappe  gelangt,  fo  baß  e$  burch  Drucf  pon  außen  tyt  bie 
©d)ließung  beS  Einganges  ju  (£nbe  führt,  welche  burch  lebenbige 
SftuSfelthdtigfeit  begrünbet  unb  begonnen  war.  3wac  fleht  biefer 
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2fnjtcht  entgegen,  bafs  patter  (Rr.  152.  I.  p.  224)  b(e  gierig 

fenfdben  bei  bec  0pjlole  bcc  Äarnmer  fanb:  inbeffen  ifl  bei 

geöffnetem  ^)erjen  beffen  Slhatigteit  mef)t  ober  weniger  gejloct,  unb 
eine  folcfye  Beobachtung  51t  fchwierig  unb  §u  leicht  tdufchenb,  als 
baf  wie  ihr,  jumahl  wenn  fte  einzeln  fleht,  unbebingt  vertrauen 
tonnten.  Bei  ben  Bogeln  bejleht  bie  ganje  Etappe  be$  rechten 
^perjenö  au$  einem  jlatfen  €0Zu6feC,  fo  bafj  bet  Rücfflujj  beS  Blus 

te$  au$  ber  ßungenarterientammec  auf  ba$  Bollfldnbfgjle  verhütet, 

baffelbe  bagegen  um  fo  frdftiger  in  bie  ßungenartecie  getrieben  wirb, 
ba  bei  bem  biefer  Shierctajfe  eigenen  Baue  ber  Zungen  ber  Blut= 
(auf  in  benfelben  einet  befonberen  Unterjlüfcung  §u  beburfen  fcheint. 
Bei  ben  giften  ijl  bie  Jperjtlappe  $um  Sheit  tafd>enartig  unb  ben 
2ltterienflappen  gleich  gebilbet-,  wo  fte  bagegen  in  bie  Kammer  f)ev 
einhdngt,  ift  fte  für  immer  mit  RluSfeln  oetfehen.  — c)  B3ie 
bie  Bewegung  am  fd)lauchfbrmigen  ^)er§en  wellenförmig  fortfchrei= 
tet,  fo  pflanjt  fte  ftd>  auch  an  bem  blafenformigen  im  ©an^en  ge= 
ttommen  in  ber  Reihenfolge  ber  ungleichartigen  SlfKto  fort,  fo  baß, 
wdhrenb  ber  eine  £f)eil  burch  0pflole  ftch  entleert,  ber  barauf  fol= 
genbe  in  £)tajlo(e  begriffen  ijl  unb  ftch  füllt.  Snbeffen  ijl  biefe 
2llternation  nicht  jlceng  burchgeführt.  2Me  Benen  alterniren  mit 
ben  Benenfdcten,  fo  baß  fte  ftch  verengen  unb  entleeren,  wenn 
biefe  ftch  burch  £5iajlole  erweitern,  jebod)  ftnb  bie  gafern  ber  Jpof)U 
ucnen  mit  benen  be$  BenenfacfeS  fo  genau  üerbunben,  baß  eine 
gleichseitige  SEhatigfeit  beibet  Sheile  benfbar  (Rr.  97.  I.  197), 
wiewohl  in  ber  Erfahrung  nicht  nachgewiefen  ijl.  3ebe  Berdn- 
berung  ber  2lrterientammec  folgt  auf  bie  gleiche  be$  BenenfacteS, 
aber  fo  baß  bie  Idngjle  3eit  hntburch  beibe  in  bemfelben 

3uftanbe  bec  IMaflole  ftch  beft'nben.  Rdmlicf)  bei  ben  CRantma= 
lien  unb  Bogeln  ijl  ber  Benenfact  enger  als  bie  2frterienfammer: 
ber  Unterfchieb  ijl  jwar  nicht  fo  bebeutenb,  als  baS  äußere  Bolu^ 
men  anbeutet  (wornach  fte  ftch  wie  1 : 2 verhalten  würben),  ba 
erflecec  bünnwanbiger,  alfo  im  Bechdltniß  jurn  Bolumen  gerdumis 
gec  ijl,  inbeffen  bleibt  hoch  eine  folche  Differenz,  baß  bie  2frterien= 
fammec  burch  bie  ©pjlole  be$  BenenfacfeS  nicht  ganj  angefüllt  wer= 
ben  tonnte,  jumahl  wenn  legerer  etwas  Blut  in  bie  ^pohlöenen 
jurüctfchictt.  BMc  tonnen  alfo  folgenbe  SRomenfe  uns  benfen: 

14* 
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1)  Set  Benenfacf  tcitt  in  Stafiole  unb  fangt  an,  Blut  aus  bcn 
Benen  auftunehmen,  wdhrenb  bie  2lrterienfammet  in  ber  0pfiole 
begriffen  ijt  unb  ftd)  entleeet;  2)  hierauf  tcitt  biefe  in  Siajlole 
unb  fangt  an,  ftch  mit  Blut  au$  bem  ebenfalls  in  ^taflote  be; 
grt'ffenen  Benenfacf  e $u  füllen;  3)  bann  enbltch  tcitt  bie  0p|fole 
beS  (enteren  ein,  woburd)  bie  Kammer  auf  ben  b)6d>flten  ^unct  bec 
Siajlole  gebracht  wirb.  2fuf  bieö  bcitte  Moment  folgt  abec  um 
mittelbar  nriebet  baS  er(te,  unb  beibe  Momente  gehen  fo  fcfynell 
vorüber,  bafj  fte  jufammen  eine  ungleich  fürjere  Sauer  haben  als 
baS  zweite.  2llfo  bie  0pjtole  bec  Kammer  folgt  fo  fdjnell  auf  bie 
beS  BenenfacfeS,  bajj  beibe  meijl  gar  nicht  unterfcheibbac  ftnb  unb 
als  ein  einziger  0d)lag  erfcheinen,  unb  bann  tritt  eine  ^aufe  ein, 
wo  beibe  216tb>eilungen  beS  £er$enS  in  bec  Siaftole  begriffen  ftnb. 
Sie  0pjtole  beS  BenenfacfeS  ift  bemnach  bet  Bor fch lag  beS  eigene 
liefen  £er$fchlageS,  ober  ber  0pjlole  ber  2fcterienfantmet,  unb  fcheint 
feinen  anbern  3wecf  $u  haben,  als  bie  chnebteS  fchon  ziemlich  ges 
füllte  Kammer  bued)  ben  0toß  beS  Blutes  juc  3ufammen$iehung 
5U  beßimmen.  Seutlich  laffen  ftch  beibe  Momente  ber  0pjfole 
nur  bann  unterfcheiben,  wenn  bec  Blutlauf  fehr  langfam  ijl,  wie 
fur§  t>ot  bem  Sobe  ober  im  SÖBinterfchlafe,  wo  $.  B.  SBebe  = 
rneper  (9Jr.  243.  1828.  0.  344)  biefe  Bewegungen  beobach- 
tete. Sie  Sauer  ber  ganzen  0pftole  (beS  ctjlen  unb  bettten  B?os 
mentet)  oerhdlt  ftch  bet  ber  Siaftole  (beS  ^weiten  Momentes) 
ungefähr  wie  1:3.  d)  SaSjenige  3eitt>ccf)dttni5,  Weldas  ndchfi 
bem  befchriebenen  unb  normalen  (beS  BorfchlageS)  bei  Bioifectionen 
am  hduftgjlen  beobachtet  wirb,  i(t  baS,  wo  ber  Benenfacf  §weimaf)l 
ober  wohl  auch  funfs  bis  jehnmahl  ftch  jufammenjieht,  wo  alfo 
baS  $er$  mehrmahlS  anfe&t,  ehe  eS  $u  einer  t>oll|tanbtgen  0pj!ole 
fommt.  (£tn  folcher  mehrfacher  21  n f afc  fommt  befonberS  bei 
nahenbem  $£obe  not,  wo  entweber  bie  9tei$empfdnglichfeit  ber  Äarm 
mer  fehr  abgeffumpft,  ober  bie  Blutwelle  unb  bie  Bufammen^ies 
hung  beS  BenenfacfeS  $u  fchwach  i|l;  in  folgen  galten  beoachteten 
ihn  fchon  2B  alt  her  (9?t.  552.  p.  13),  Spalier  (9tc.  152.  I. 
p.  56.  152)  unb  2fnbere ; SSebemepec  (a.  a.  £).)  fah  i(m  auch 
bei  einem  im  Sßinterfchlafe  begriffenen  3g el  bisweilen  eintreten. 
e)  @in  anbereS  Berhdltnifj  i(l  ber  e nb elf ch lag  beS  .§er$en$. 
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wo  bic  äufammenjiehungcn  beg  Benenfacfeg  unb  bet  tfcterienkammec 
gleid;fo:mig  roechfeln,  ober  nad)  gleid;  gtopen  Raufen  auf  einanbet 
folgen,  liefet  Penbelßhlag,  n?e(d>ec  nach  £)e ß erreichet  (9?r. 
524.  0.  25)  bei  gißhen,  großen  unb  Bogclembrponen  gewohn= 
lid>  fepn  foli,  bet  warmblütigen  Spieren  dupetß  feiten  oorkommt, 
bangt  baoon  ab,  baf  ber  Benenfack  mehr  fclbßßdnbig  iß  unb  bie 
2fcterienkammet  an  EJrbpe  übectrifft,  benn  biefe  Proportion  ftnbel 
man  eben  bei  ben  kaltblütigen  Sbieren  unb  bei  ben  (Embryonen  bec 
warmblütigen  (§.  441,  f).  f)  B3enn  9lid)ol$  einen  gleichet* 
tigen  0d)lag  Don  Benenfack  unb  2frterienfammec  alg  normal 
anfab/  fo  war  bieg  ein  Srrtbum,  ber  auf  ber  (Schnelligkeit  beibec 
0dßdge  beruhte:  bigweilen  aber  will  £)eß  er  reich  er  (a.  a.  £).) 
bieg  Bethdltnip  bei  warmblütigen  gieren  beobachtet  h^en.  [3n  = 
fafc  Don  3.  Füller.  3n  ^inftcht  beg  9?bpthmug  ber  £er$s 
fcblage  ftnb  meine  Beobachtungen  nicht  gan$  mit  benen  oon  Deßers 
reicher  übereinßimmenb.  2Bie  bei  ben  warmblütigen  gieren  bie 
Eontcaction  ber  Borkammern  alg  Borfdßag  ber  Kammern  erfebeint, 
fo  ftnbe  ich,  genau  unterfuebt,  baffelbe  auch  bei  ben  grofehen.  Die 
3eit  Don  ber  Eontraction  bec  Kammer  big  $ut  Eontcaction  ber  Bot= 
kämmet  iß  beim  grofebe  großer,  unb  §wat  noch  einmahl  fo  groß 
alg  bie  jkit  Don  ber  Eontcaction  bec  Borkammet  big  jur  Kontras 
ction  bec  Kammer,  unb  in  jenen  gropern  Zeitraum  fallt  bte  Eon= 
traction  beg  bulbus  aortae,  bie  alfo  webet  mit  ber  Bockammer, 
nod;  mit  bec  Kammer  ifochronifch  iß.  Die  Eontcaction  beg  abges 
fchnittenen  bulbus  aortae  ftef>t  man  noch  mit  ber  Soupe  febr  beut- 
lieh,  wdhrenb  bec  übrige  Sbeil  beg  2lortenfpßemeg  keine  (Spur  Don 
Eontcaction  geigt.]  B)  Dag  dper$  iß  bei  ben  kaltblütigen  gieren, 
namentlich  ben  giften  unb  Batcachiern,  lebenglanglicb,  bei  ben 
warmblütigen  h^S^n  nur  in  ber  frühem  Seit  beg  Embrponens 
lebeng  eine  einfadje  SKeihe  Don  £hetott  unb  fcheibet  ftd)  bei  wei= 
tccer  Entwickelung  in  jwei  gegen  einanbec  gefchlcfjene  Benenfdcke 
unb  2lcterienkammern  (§.  441,  d,  e).  Die  gleichnamigen  Steile 
nun  wirken  gleidjjeitig,  ba  bie  ©djeibewanb,  $um  £heÜ  auch  bi* 
duperße  SDZugkelßhicht,  ihnen  gemeinfchaftlid)  iß,  unb  eg  war  ein 
3rrthum,  wenn  9?id)olg  behauptete,  bie  rechte  unb  bte  linke 
ipalfte  beg  Äerjeng  bewegten  ftd)  alternirenb.  Die  linke  ipdlfte  iß 
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aber  bie  mächtigere  unb  beftimmt  bie  S3ewegungen  bcr  rechten. 
2Bie  bie  2(tterienfammer,  bte  baS  S3tut  gu  ben  jDrganen  fenbet, 
über  ben  aufnehmenben  SSenenfatf  baS  Übergewicht  h^  unb  ben 
wefentltchßen  Sheit  beS  dpergenS  entmacht,  fo  ijl  befonberS  bie  linfe, 
weit  fte  ihr  23lut  gu  allen  Organen  ohne  Ausnahme  treibt,  ber  ei* 
gentliche  dpaupttheil:  fte  h^  einen  größeren  2(ntheil  an  ber  (Scheibe* 
toanb  unb  erfcheint  auf  einem  £luerburchfchnitte  beS  Spe rgenS  als  eine 
oollfommen  runbe  $ohle,  an  welcher  bie  rechte  Äammet  als  eine 
barnach  geformte,  ^atbmonbformige  Jpohle  angelagert  i(l;  fte  ha* 
eben  fo  eine  biefere  ©eitenwanbung  (gu  welcher  bie  ber  rechten 
Kammer  bei  bem  Ätnbe  wie  1 : 1,30,  bei  bem  Spanne  wie  1 : 
2,5  ftch  oerhalt)  unb  bleibt,  wenn  man  fte  eingefchnitten  ha t,  of* 
fen,  todhrenb  bie  rechte  gufammenfinft;  fte  oerfurgt  ftch  ßarfer,  ober 
floßt  baS  S5(ut  oon  ber  ©pifce  aus  fldrfet  gegen  ihre  beiben  £)ff* 
nungen,  wdhrenb  bie  rechte  ftch  mehc  in  ber  23reite  ober  gegen 
jene  hitt  gufammengieht.  21ber  auch  ber  linfe  Sßenenfacb  i|l  frafti* 
get  als  ber  rechte  unb  geigt  nach  Spalier  (9k.  252.  I.  p.  225) 
bei  abnehmenber  2ebenSthatigfeit  oiel  fchneltere  Bufammengiehungen 
ber  einzelnen  gafern.  — g)  2Bir  haben  (§.  509,  b)  gefehen,  wie 
bie  rechte  Jpdtfte  beS  £ergenS,  bie  bei  bem  Q'mbrpo  bie  engere 
war,  nach  bem  erjlen  Zehnten  ftch  gu  erweitern  beginnt  unb  (§. 
560  d)  atlmahlig  geräumiger  wirb  als  bie  lin?e,  folglich  auch  mehr 
S3lut  enthalt.  £)iefe  Ungleichheit  würbe  oon  2öinSlow,  ©enac, 
Spalte r,  ©ommerring,  Sftecfel,  SegalloiS  u.  f.  w.  aner* 
fannt  unb  burch  Sfteffungen  mit  $ütfe  oon  glufftgfeiten  erwiefen, 
oon  2(nberen  bagegen  geleugnet,  welche  bte  Stteffungen  barum  für 
unguoerldfftg  erklärten,  weil  bie  bunnere  5ßanbung  ber  rechten 
^pdlfte  ber  2fuSbehnung  burch  glüfftgfeit  mehr  nachgebe,  als  bie 
bet  linfen.  SegalloiS  419.  I.  p.  330  sqq.)  fuchte  bie* 
fern  (Sinwurfe  baburch  gu  begegnen,  baß  er  oot  ber  Sftejjung  mit 
£luecfftlbet  bie  lin6e  ^palfte  fo  lange  fnetete,  bis  fte  ooltig  weich 
war:  bei  ben  barauf  angeßellten  Sftejfungen  oerhielt  ftch  bie  ßapa* 
citat  beS  linfen  ^pergenS  gut  ber  beS  rechten  bei  Jpunben,  «fia^en, 
SÖleetfchweinchen  unb  Kaninchen  wie  1 : 1,10,  bis  1 : 1,20,  gu* 
weiten  aber  auch  wie  1 : 2 5 unter  23  galten  farn  nur  eine  2tuS* 
nähme  oor.  ©0  feheint  es  auch  mit  nach  (£mfprifcungen  ungwet'* 
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felfyaft  ju  fepn,  baß  in  bec  Siegel  bte  Lungcnactertenfammec  gerdu? 
miger  i(l  als  bte  2tortenfammec.  Da  nun  festere  ihr  Vlut  oon 
bcm  Umwege  burch  bie  Lungen  aus  bec  erberen  empfangt  unb  bod> 
nicht  fo  viel  Vlut  befommt,  als  biefe  entsaften  tyatte,  fo  fragt  eS 
(uh , wo  biefec  Überfluß  t>o n S3tut  hingefommen  ift?  @S  ftnb  hier 
nur  brei  gälte  gebenfbac:  ec  ift  nämlich  entweber  in  ben  Lungen 
verloren  gegangen,  obec  im  rechten  $er§en  geblieben,  ober  aus  bem? 
felben  surücfgetcieben  worben,  3«  ben  Lungen  fann  eine  entfpre? 
cfyenbe  Quantität  Vlut  nicht  confumirt  werben,  benn  bte  £luantis 
tat  bec  auSgeathmeten  ©aparten  betragt  wentgjfenS  ntd)t  mehc  als 
bie  bec  eingeatfymeten,  bie  bec  wdfferigen  2tubunftung  abec  betragt 
wabrenb  eines  JperjfchlageS  hochfanS  ^ wdhrenb  bie  linfe 

2trtecienfammec  wenigftenS  100  ©ran  weniger  Vlut  enthalt  als 
bie  rechte  $ auf  anbere  3ßeife  abec  fonnte  eine  foldje  Stenge  Vlut 
in  ben  Lungen  nicht  oerfchwinben.  Die  beiben  anbern  möglichen 
gälte  muffen  wie  in  einer  altgemeineren  Ve$iehung  betrachten. 

§.  708.  (!S  fteltt  ftch  uns  nämlich  bie  grage,  in  welchem 

Sftaaße  bie  ©pjlole  beS  JperjenS  auf  baS  Vlut  wirft,  unb  $uooc? 
bcr|t,  A)  ob  fte  altes  Vlut  auStreibt,  obec  ob  etwas  baoon  juruef? 
bleibt,  fep  eS  nun,  weit  bie  Kammer  ftch  nicht  fiatf  genug  jufam? 
menjieht,  obec  weil  bie  Vertiefungen  jwifchen  ben  SttuSfelbünbeln 
bec  inneren  glache  etwas  Vlut  jurücffjatten  ? Diefe  Vertiefungen 
obec  Suchten  werben  bei  einet  fedftigen  ©pjlole  gan$  oerengt  obec 
gefchloffen,  fo  baß  fte  nicht  nothwenbig  unb  unter  alten  Umftdnben 
Vlut  jurücfhalten,  fonbern  21lteS  nuc  auf  bie  größere  obec  geringere 
(Starte  bec  VfuSfetfraft  anfommtj  ba  abec  biefe  webec  bei  alten 
Snbioibuen,  noch  su  jebec  Seit  fich  gleich  tjt,  fo  (aßt  ftch  int  2W5 
gemeinen  nichts  bacübec  bejtimmen.  ©bmmerring  (9Jc.  570. 
©.  55)  bemerft,  baß  man  bei  plo&lich  getobteten,  gefunb  gewefe- 
nen  Sftenfchen  baS  Jiperj  gan$  leer,  bagegen  an  Leichnamen  oon 
SWuSfelfchwachen,  SBaffecfuchtigen  u.  f.  w.  baffelbe  fchlaff  unb  mit 
Vlut  gefültt  ftnbet.  gontana  (9tr.  555.  ©.  93)  behauptet, 
baS  Jpetj  bec  warmblütigen  Shiere  entleere  ftch  nicht  oollig,  weil, 
wenn  ec  nach  Unterbinbung  bec  Lungenoene  unb  Durchfchneibung 
bec  2(octa  bie  2toctenfammec  burch  0?eijung  ju  wieberhotten  Gon? 
tractionen  bejlimmt  h atte,  in  ber  ©pifce  berfelben  hoch  noch  etwas 
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S5(ut  jutücfblieb:  tnbcfj  bücften  bie  unter  fotzen  wibernaturltchen 
Umßänben  beobachteten  Etfcheinungen  ficb>  wohl  nicht  ohne  Ein* 
fd)tdnfung  auf  ben  gefunben  Juffanb  übertragen  taffen.  9ttad) 
SStumenbach  (9Jr.  158.  @.76)  entleert  ftch  baS  Jperz  bec  ^Im^ 
phibten  vollftanbig  unb  bis  auf  ben  testen  tropfen;  aber  nach 
@pallanzani  (9lt.  493.  p.  136)  bleibt  beim  @alamanbet  et- 
waS  S31ut  jttrücf , unb  bie  volljtdnbige  Entleerung  ftnbet  nur  bei 
manchen  S^bioibuen  (Statt  (ebb.  p.  239).  €Rach  bem  2ttlen  fcheint 
benn  bieS  SBerhaltnip  fehr  fchwanfenb  unb  feines wegS  wefentlich  zu 
fepn.  2öaS  nun  bie  rechte  ^perjfammet  anlangt,  fo  fcheint  biefe 
vermöge  ihrer  geringeren  SttuSfelfraft  unb  ber  zahlreicheren  SSertiefun- 
gen  ihrer  inneren  glddje  uorjugSweife  geeignet,  ftch  nicht  völlig  zu 
entleeren,  unb  man  ftnbet  auch  in  ben  allermeiften  galten  S5lut  in 
ihr:  tnbep  fann  ber  (entere  Umßanb  barauf  beruhen,  bap  gewöhn* 
lieh  ber  SSlutlauf  in  ben  Sungenarterien  juerft  unterbrochen  wirb, 
mdhrenb  ber  .Jpohlvenenfacf  immer  noch  S3lut  aufnimmt,  unb  jenes 
vielfachere  9?efc werf  ber  inneren  gldche  fann  auf  bie  Mengung  beS 
S3luteS  bezogen  werben  (§.  746)  \ ba  nun  in  manchen  gatten  biefe 
Äammer  ganz  leer  ö^funben  wirb,  fo  i|l  eine  unvollftanbige  Ent* 
leenmg  berfclben  nicht  mit  ©ewipheit  als  ErfldrungSgrunb  beS  obi* 
gen  (§.  707,  g)  SßerhdltniffeS  anjunehmen.  B)  Ein  theilweifeS 
3urücf pro  men  beS  SSluteS  ift,  nach  analogen  Erfcheinungen  ber 
^»eriobicitdt  (§.  593)  zu  urtheilen,  wohl  benfbar,  unb  a)  bei  ben 
mechanifchen  23erhaltniffen  ber  SBenenfacfc  fo  leicht  möglich,  bafji 
man  eS  f)\et  beinahe  für  unausbleiblich  erachten  fann.  Senn  bie 
Sflünbungen  ber  Jpchlvenen  fowohl  als  ber  Sungenvenen  ftnb,  na* 
mentlich  beim  9ftenfd)en,  nicht  burch  klappen  gefchloffen  (§.  707, 
a),  unb  bie  gufammenziehung  beS  SBenenfacfeS  mup  z^ar  baS  meifte 
£5£ut  in  bie  noch  erweiterte  unb  nicht  ganz  gefüllte  21rterienfammer 
treiben,  aber  bie  lefcte,  bem  SBenenftamme  nachfte  Flutwelle  mup, 
wenn  fte  bet  ber  bltfcfchnetten  (Spftole  nicht  fo  fchnett  jener  (Stro* 
mung  folgen  fann,  in  bie  SBene  zur  ü cf  geworfen  werben,  wo  fte 
nur  in  bet  vettofen  (Strömung  einen  Sßiberjlanb  ftnbet.  Um  fo 
leichter  mup  alfo  ein  folget  9?ücfflup  eintreten  fonnen,  je  fd;wdcher 
biefer  SQSiberftanb,  unb  je  großer  bagegen  bet  Sffiiberftanb  tft,  wel* 
eher  ftch  beut  arteriofen  2luSftr6men  entgegenfefct.  £iet  5etgt  ftch 
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nun  bie  Verfdjiebenheit  beS  rechten  unb  ltnfen  Her$enS  fef)c  fCac: 
jeneö  fuf^rt  baS  25lut  aus  einem  feht  gtopen  Ofaume  (beS  %of)U 
venenfyffemeS)  in  einen  engen  9?aum  (bei*  £ungenarterie),  wo  eS  in 
ben  Haargefdpen  halb  einen  bebeutenben  2Bibetj?anb  erfahrt,  waljs 
renb  baS  tücffliepenbe  25lut  in  bem  geräumigen  ^ofyfoenenfyßeme 
leicht  ^lafc  ftnbet;  im  linfen  .Sperjen  hingegen  (irdmt  baS  25lut  auS 
bem  engeren  9iaume  ber  £ungenvenen  in  baS  weite  ©ebiet  beS  2lots 
tenfyfiemeS , in  beffen  erweiterte  ©tdmme  unb  Üjte  eS  fid)  .ergiepen 
fann,  ehe  eS  bem  2ßiberftanbe  bet  Haatgefape  unterliegt.  2(ucfy 
fommt  nod)  ein  Umffanb  im  25aue  beS  HetjenS  l)inju : wenn  nam- 
lid)  ber  £ungenvenenfac£  jtdrfer  gefüllt  wirb,  §.  25.  beim  2luSath» 
men,  fo  brangt  fid>  feine  SBanbung  gegen  ben  £ol)lüenenfacf  unb 
bilbet  an  beffen  innerer  glacfye  einen  Votfprung  (2owerS  tuber- 
culum,  ©otugnis  insula)  jwifchen  bem  ©ingange  in  bie  Sungen» 
arterientammer  unb  ber  S^ünbung  ber  oberen  dbofyloene,  welcher 
bem  im  oberen  Steile  beS  VenenfadeS  beftnblicfyen  25lute  ben  ©ins 
tritt  in  bie  Kammer  erfchwert  unb  bagegen  beffen  SRüdflup  in  bie 
obere  Hofjlvene  erleichtert.  — 5öenn  wir  folchergeptalt  aus  ben  me* 
d)anifd)en  Vethdltniffen  fdjliepen,  bap  vorzüglich  ber  rechte  Venen* 
fad  einen  £()eil  feinet  25luteS  in  bie  Venenffdmme  zurüdwirft, 
fo  fdjeint  bieS  gerechtfertigt  ju  werben  burch  bie  25emetfung,  bap 
ber  linfe  Venenfad,  bei  welchem  eine  foldje  ©tauung  nicht  fo  leicht 
eintreten  fann,  etwas  geräumiger  iji  3fber  jene  ©chlüffe  werben 
aud)  burd)  bie  unmittelbare  ©rfahrung  betätigt.  Sflan  ft'eh t,  wie 
j.  V.  ©pallanjani  (3^c.  493.  p.  199)  bemerft,  einen  Shell 
beS  VtuteS  in  bie  Hohlvenen  zutüdfliepen.  S«i  normalen  Buftanbe 
ift  bieS  allerbingS  unbebeutenb,  allein  bei  vermehrtem  VSiberjlanbe 
von  bet  arteriellen  ©eite  hec  tritt  baS  25lut  in  folcher  Quantität 
unb  mit  folcher  ©ewalt  jurüc!,  bap  bie  ©tdmme  unb  jum  Sheil 
auch  bie  3ljfe  ber  £ohlvenen  eine  ber  ©ypole  beS  VenenfadeS  ent* 
fptedjenbe  spulfation  erfahren,  liefet  paffive  Venenpuls,  ber  5. 
25.  auf  einer  mit  Verengerung  verbunbenen  Hypertrophie  ^er  2un= 
genarterienfammer  beruhen  fann  (9tr.  505.  ©.  470),  erjlredt  ftch  bis 
juc  inneren  Droffelvene  in  ber  unteren  ©egenb  beS  ^alfcö,  unb  bis 
zum  Anfänge  ber  ©d)lüffel6einvene,  wie  man  bei  £D?enfd)en  h^fe 
fieht  *,  aud)  übet  ben  ©tamm  bet  unteren  H^toene  unb  e*n^9e 
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rec  #|ie,  wie  man  bei  9ttenf$en  bisweilen  fuf)lt  unb  bei  23ioi; 
fectionen  von  gieren  jtei)t.  23ei  (enteren  fief)t  man  eine  fol$e 
©tauung,  bie  ft$  bis  ju  ben  nd$jlen  klappen  ecflrecft,  f)duftg 
vor  bem  £obe  unb  bei  unregelmdpigen  3ufammen$iel)ungen  besser* 
3en$,  bisweilen  fo,  bap  bec  23enenfacf  einigemal  hinter  einanbec 
23lut  in  bie  £ol)lt>enen  treibt,  ehe  ec  fi$  in  bie  2lrterienfammec 
entleert  (§.  707,  d).  b)  3m  Anfänge  bec  ©pfiole  bec  lammet 
iß  no$  23lut  innerhalb  be$  .ftreifeS  ber  fpeqflappen,  welches  but$ 
bie  Don  bec  ©pifce  gegen  bie  23aft'S  i)ingei)enbe  25ewegung  in  ben 
23enenfacf  jurucfgeworfen  werben  rnup,  aber  auch  bis  in  bie  23es 
nen  gelangen  fann.  9?un  beobachtet  man  jenen  pafftoen  *pul$  bec 
Droffeloene  ungleich  b^ufl9eF  bei  erf$werter  Entleerung  ber  hungern 
arterienfammec  als  bei  ber  beS  JpohloenenfacfeS;  felbft  eine  vorüber 
gefyenbe,  gewaltfame  2(njirengung  ober  Inhalten  beS  2fthemS  fann 
bur$  ©torung  beS  23lutlaufeS  in  ben  Zungen  bie  Droffeloene  §um 
$Pulftren  bringen  (9?r.  152.  I.  p.  223).  2fu$  ift  ein  SKücfflup 
aus  bec  Sungenarterienfammec  f$on  barum  ef>er  möglich,  weil  ibc 
Eingang  nach  ßegalloiS  (Di c.  419.  I.  p.  336)  25emetfung  gro= 
per  ijl  unb  bur$  feine  klappe  nicht  fo  genau  gef$loffen  wirb  als 
an  bec  2(ortenfammer.  ©omit  if!  eS  benn  wal)rf$einli$,  bap  ein 
folcfyec  Sföcfflup,  nur  in  geringerem  ©rabe,  auch  im  9?ormal$u= 
fianbe  ©tatt  ftnbet,  unb  bap  baburch  bie  23erfchtebenf)eit  bec  Ea= 
pacttdt  bec  rechten  unb  linfen  Kammer  ausgeglichen  wirb,  c)  £)aS 
aus  ben  Kammern  in  bie  Arterien  jlromenbe  23lut  bcdngt  ftd)  wie 
ein  Äeil  §wif$en  bie  2fcterienflappen,  treibt  fte  in  bie  Arterien  l)ec= 
ein  unb  brücft  fte  gegen  beren  SOßanbungen.  Da  biefe  klappen  an 
ihrem  freien  Ofrmbe  einen  fnorpeligen  ©treifen  enthalten,  fo  fprim 
gen  fte  vermöge  beffen  geberfcaft  jurücf,  fobalb  bec  Drucf  beS 
23lute$  vom  £er$en  auS  aufhort  3 tritt  nun  23lut  in  ber  Arterie  ge? 
gen  baS  $er$  $urucf,  fo  ftnbet  cS  alfo  bie  £D?unbung  f$on  Vers 
fcfyloffen  unb  veroolljldnbigt  felbft  biefe  ©djliepung,  inbem  eS  ftch 
in  ben  klappen  fangt  unb  biefe  baburch  mehr  auSfpannt.  ©ona$ 
tjl  im  9iormal$u(ianbe  fein  Oiücfflup  auS  ben  2Ccterien  in  bie  Äams 
mem  möglich,  unb  eS  ijt  $itt  mit  fol$ec  ©$eibewanb  eine  be- 
flimmte  ©ranje  $wif$en  bem  23 lute  beS  Jpetjmß  unb  bem  bec 
2£becn  gefegt  $ wdhcenb  cß  von  ben  23enen  bis  in  bie  Äammem  ein 


219 


B o m 83  l u t l a u f e. 

Kontinuum  btlbet.  3roar  behauptet  gontana  (9?c.  555.  ©.  87 
fg.),  bie  Arterienklappen  würben  erft  'outd)  baS  jucudptromenbc 
Blut  auSgebehnt  unb  fließen  bet  ihrer  Ausbreitung  Blut  in  baS 
Jjpcrj  $urüd,  inbem  fte  bie  in  bec  Sftünbung  enthaltene  Blutfdule 
burchfctynitten : allein,  wenn  bie  Kammern  burch  ihre  ©pflole  ftd) 
oollflanbig  entleert  haben,  fo  ift  baS  Blut  unficeitig  bis  über  bie 
Arterienflappen  hinaus  getrieben,  unb  biefe  fdjließen  ftd)  von  felbjl, 
benn  man  ftnbet  fte  nach  bem  Sobe  bei  gan$  leerem  $er$en,  fo 
wie  aud),  wenn  man  oon  ben  Kammern  aus  bie  Arterien  injicirt 
hat,  gefchloffen  (9?r.  163.  III.  ©.  26).  C)  2)ie  Quantität  S5lut, 
welche  burch  eine  ©pjlole  aus  bem  $er$en  getrieben  wirb,  laßt  ftch 
burch  unmittelbare  Beobachtung  nur  bei  Bioifectionen  fefljMen, 
außerbem  nur  nad)  bet  ßapacitdt  ber  Kammern  beurtheilen.  Abec 
ba  leitete  bei  ben  Snbioibuen  nicht  ftch  völlig  gleich  iß,  auch  bie 
©tacke  ber  ©pftole  unb  bec  (Brab  bec  (Entleerung  beS  dperjenS 
wechfelt,  fo  wie  nach  Sflaaßgabe  bec  gecingecen  obec  größeren  greis 
heit  bcS  BlutlaufeS  halb  rnehc,  halb  wenigec  Blut  in  ben  Benens 
fad  unb  bie  Benen  jurüdgeworfen  wirb,  fo  ifi  nur  eine  ungefähre 
©chdfcung  möglich.  Sftach  dpaleS  (9fr.  484.  ©.  29)  floßt  baS 
Jperj  beS  ^fecbeS  fed)S  Unsen  Blut  in  bie  Aorta.  Beim  Bfenfd)en 
faßt  bie  Aortenkammer  im  £)urd)fchnitte  über  anberthalb  Un$en 
Blut,  unb  ba  fte  wenig  surüdßoßt,  fo  kann  man  annehmen,  baß 
fte  anberthalb  Unjen  Blut  in  bie  Aorta  auSßoßt;  bie  £ungenarte* 
cienkammec  faßt  übec  jwei  Unjcn,  unb  wenn  fte  bavon  über  eine 
halbe  Un$e  in  ben  Benenfad  jurüdtreibt,  fo  bringt  fte  anberthalb 
Un$en  in  bie  £ungenacferie,  fo  baß  in  biefec  $inftcht  beibe  Jpdlften 
beS  ipecscnS  einanbec  gleich  ftnb. 

§.  709.  (ES  bleiben  unS  nod)  §wei  (Erfcheinungen  §u  erklären 
übrig,  welche  für  bie  ftnnliche  (Erklärung  eben  fo  beutlich,  als  in 
ihren  urfad)lid)en  Berhdltniffen  bunkel  ftnb,  nämlich  bec  ©chlag 
beS  .JiperjenS  an  bie  Brußwanb  (§.  706,  a)  unb  baS  zwiefache 
©erdufd),  welches  man  bei  feinen  Bewegungen  hört  (§.  706,  b). 
A)  £)aS  Anfd)lagen  beS  dpcrjenS  hat  man  bis  auf  unfere  Sage 
oon  bec  ©pßole  bec  Acterienkammern  abgeleitet  unb  $u  biefem 
(Enoe  t>crfd)iebcnc  Berhdltniffe  (a  — d)  angenommen,  a)  2)ie  eins 
fad)fte  Annahme  war,  baß  bie  Arterienkammern  ftch  verlängern,  um 
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bte  beim  Sftenfchen  ungefaßt  einen  Soll  baoon  entfernte  33rufiwanb 
ju  erreichen:  allein  eS  ift  (§.  706,  c)  erliefen,  bajj  fte  bei  bei 
©Pllole  ftd)  netfütjen,  alfo  non  ber  33rujtwanb  ftd)  jucücfjiebjen. 
1))  ©enac  (9?r.  489.  II.  p.  49),  Runter  nnb  2Cnbere  nah5 
men  alfo  an,  ber  SSogen  ber  2forta  jtcede  ftd)  bei  feiner  plofclichen 
2CnfülIung  nermoge  beS  £BibetftanbeS,  ben  baS  33lut  ftnbet,  gerabe, 
nnb  ba  ec  wegen  ber  2öirbelfdule  nid)t  nach  hinten  rüden  fonne, 
fo  brdnge  er  nach  oorne  unb  fchtebe  baS  #er$  oor.  Allein  junocs 
betjf  ift  eS,  wie  fd)on  G>atfon  (9fr.  496.  p.  186)  bemerft,  gan$ 
unrichtig,  bajj  ein  biegfameS,  gebogenes  9fr  hr,  wenn  man  glüfftgs 
feit  einfprifct,  ffdt>  gerabe  ftredej  zweitens  tft  es  (§.  710,  a)  au$; 
gemacht,  bajj  bie  2£orta  bei  ber  ©pjtole  beS  JperjenS  nid)t  gegen 
biefeS,  fonbern  nielmehr  non  ihm  ab  unb  ber  ©tromung  entfpte= 
d)enb  norwdrtS  geflohen  wirb;  enblid)  bilbet  bie  2forta  bei  nielen 
gieren  gar  feinen  33ogen,  ungeachtet  bei  ihnen  ber  ^perjfchlag 
nicht  minbec  beutlich  fühlbar  tjf.  c)  ©o  nahm  benn  Spalier  (3^r. 
152.  I.  p.  56),  ba  er  bie  ©pi£e  bei  ber  ©pjfole  ftd)  burch  ihre 
SSerfürjung  etwas  umbeugen  fah,  an  (ebb.  p.  226),  fte  fchlage, 
xnbem  fte  ft'cf>  ber  33aft'S  nähere  unb  frümtne,  an  bie  Rippen  an, 
unb  bie  metften  ^^pftotogen,  unter  2£nberen  auch  ©ommerring 
(9fr.  570.  ©.  56)  unb  SrenicanuS  (9fr.  100.  IV.  253) 
traten  biefec  Meinung  bei.  Allein  biefe  Umbeugung  ber  ©pi&e 
habe  ich  nie  fo  bebeutenb  gefel;en,  bajj  ich  if)t  eine  folche  Sßirfung 
jutrauen  fonnte ; übrigens  fefcte  bieS  ein  gan$  eigcnthümlicheS  2a= 
gennerhdltnif'  beS  Jper$enS  gegen  bie  Rippen  norauS,  wie  wir  eS 
gar  nicht  ftnben,  namentlich  wäre  ein  folcheS  Eintreffen  ber  umgebo^ 
genen  ©ptfce  bei  ben  meiften  (Saugetieren  ganj  unmöglich,  wo 
baS  £er$  fenfrecht  f>erabhdng£,  bie  23aftS  gegen  bie  Söirbelfaule, 
bie  ©pifce  gegen  baS  33cujfrein  gelehrt,  d)  ©enac  (9Er.  489. 
II.  p.  50)  unb  Giarfon  (9fr.  496.  p.  187)  nehmen  enblich  an, 
bei  ber  ©pjtole  ber  2lrterienfammer  werbe  allerbingS  bie  ©pi&e  5U= 
rücfs  unb  non  ber  35rujfwanb  abgewogen,  aber  alSbalb  non  ben 
ftch  anfüllenben  Sßenenfdcfen,  befonberS  non  bem  an  bie  SBirbeb 
faule  ftojjenben  Sungennenenfade  norwdctS  unb  gegen  bie  Rippen 
gefchoben.  Allein  bie  2tnfüllung  ber  SSenenfdde  erfolgt  nicht  fo  mit 
einem  ©djuffe,  bajj  baS  Jper$  anfchlagen  müjjte,  unb  biefec  ©d)lag 
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f)üit  plofclid)  auf,  ba3  #erj  tritt  beutlich  jurücf,  tvahrenb  bi'e  Ans 
füllung,  welche  bie  Urfache  be$  BortrctenS  fepn  foll,  titelt  nur 
fortbauert,  fonbem  auch  $unimmt.  Snbeffen  leitet  biefe,  an  ftd> 
unftatthafte,  Meinung  ju  einer  Anfidjt,  $u  welker  uns  fchon  bie 
Unzulänglichkeit  aller  Ableitungen  be6  dperjfchlageS  von  ber  ©pjfole 
ber  Arterienkammern  bejkimmt,  nämlich  e)  $u  ber  kürzlich  von 
(Sorrtgan  unb  @tocke$  aufgejlelltcn,  nad)  welcher  bei  ber  0ps 
jtole  ber  Benenfdcke  bie  mit  Blut  jtcofcenb  gefüllten  unb  auf  bie 
größte  $of)e  ber  SMajtole  gebrachten  Arterienkammern  verlängert, 
vorwärts  geflohen  unb  gegen  bie  Rippen  gebrdngt  werben,  von 
benen  fie  ftd>  burch  ihre  augenblicklich  folgenbe  ©pftole  jurücf^ies 
hen.  Sch  ha^e,  um  ba$  Anjtoßen  an  bie  BSanb  unmittelbar  zu 
beobachten,  mehrere  Bivifectionen  namentlich  an  Kaninchen  unb 
$)ferben  ungeteilt,  allein  bie  fKtrmifchen  Bewegungen,  welche  bet 
einem  folgen  (Srperimente  faßt  betdubenb  auf  ben  Beobachter  eins 
tvirken  unb  fo  halb  bet  £obe$ruhe  tveichen,  baß  fte  bie  größte 
(Sile  gebieten,  ließen  mich  meinen  Sweck  nicht  ganz  erreichen; 
bei  künftigem  Athmen  aber  nach  bem  Aufhoren  beS  ©efammtles 
ben$  war  ber  Jper$fd)lag  bei  Kaninchen  $u  fdjwach,  als  baß  er  bie 
Bruflwanb  f)dtte  erreichen  können.  Snbeß  ha&e  ich  mich  bavon 
überzeugt,  baß  bie  <5pi&e  beS  $erjen$  wahrenb  ber  ©p|Me  bet 
Benenfdcke  wirklich  vorwärts  rückt  unb  tvahrenb  bet  ©pjtole  bet 
Arterienkammern  ftd)  zurückzieht.  ©o  bemerkte  auch  ©tockeS, 
baß,  tvenn  er  bei  Kaninchen  ben  ginger  an  bie  ©pifce  beS  Jper^enS 
legte,  biefe  bet  jebet  ©pflole  ber  Arterienkammern  gurueftrat  unb 
bei  jeber  Diajlole  berfelben  vorrückte;  bei  einet  giege  betrug  biefe 
Bewegung  jwei  bis  brei  Sinien  (9^t.  196.  XXIX.  150  fg.). 
(Sin  zweiter  örunb  für  biefe  Anftcht  liegt  barin,  baß  ber  Arterien^ 
fchlag  nicht  in  bemfelben  Momente  tvie  ber  §erzfd)lag , fonbem 
einen  Augenblick  nachher  erfolgt.  (So  ijt  nicht  ganz  leicht,  barüber 
(Gewißheit  ju  erlangen,  benn  theilS  folgt  bie  ©p|ble  ber  Arterien^ 
kämmet  auf  bie  ©pftole  beS  BenenfackeS  fo  fchnell,  baß  man  fte 
felbft  an  bem  vor  Augen  liegenben  £er$en  nicht  immer  unterfchei- 
ben  kann  (§.  707,  c),  tvie  benn  auch  baS  3urü%'ehen  beö  Jpe r= 
ZenS  fo  unmittelbar  nad)  bem  Anfchlagen  eintritt,  baß  bie  ganze 
Bewegung  wie  ein  bloßes  gucken  erfcheint;  t^eilö  erforbert  eS  eine 
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getDiffe  2Cnflrc ngtmg , mit  einem  ©inne  gwei  ©egenjldnbe  ^ugteid) 
fc^arf  gu  beobachten,  ba  gewöhnlich  bie  2fufmerffamfeit  auf  ben  eis 
tten  norgugSweife  ftch  heftet.  SD?an  fann  an  fid)  felbft  Beobad)tun= 
gen  anjiellen,  inbem  man  mit  bet  rechten  $anb  ben  Jpergfchlag, 
unb  mit  ber  linfert  ben  ^)ulS  bec  GFarotiS  ober  aud)  bet  ©peidjens 
arterte  ber  rechten  $anb  unterfucht,  unb  bteS  hat  ben  Bortbeil, 
baß  man  einen  3?itpunct,  wo  bet  Jpergfd)lag  weniger  frequent  ijf, 
mahlen  unb  wieberbolt  mit  aller  8?ube  beobachten  fann.  9tod)  nors 
güglichet  fcheint  bie  Unterfuchung  an  spferben  gu  fepn,  ba  tyin  ber 
^ergfchfag  minber  frequent  ijl:  man  beobachtet  benfelben  mit  ber 
angebrücften  $anb,  wdhrenb  ein  2lnberer  eine  Arterie,  g.  23.  bie 
^ieferarterie,  unterfucht  unb  leben  $PulSfd)lag  butch  einen  2aut  ober 
burch  c*ne  fichtbare  Bewegung  prddö  begeichnet.  2fuf  beiberlei 
Sßeife  h^be  ich,  fo  wie  ©ottigan  unb  ©tocfeS,  bie  ©ucceffion 
beiber  ©chldge  bisweilen  beutlid)  erfannt,  jebod)  nicht  immer. 
SBichtig  ijl  eS  aber,  baß  fte  fchon  früher  non  Beobachtern,  beren 
Unbefangenheit  burch  feine  theoretifche  XnfW&t  gefd>mdlert  war,  ers 
fannt  würbe,  namentlich  non  ©ommerring  (9?r.  570.  ©.100), 
nach  welchem  ber  3eitunterfchieb  gwei  Sergen  betragt,  fo  wie  non 
©teinbuch  (OTc.  191.  XU.  ©.  50).  Sttagenbie  (9ir.216. 
I.  p.  104),  ber  Ähnliches  beobachtete,  leitete  bie  fpdtece  *Pulfatton 
bec  Arterien  banon  fyet,  baß  bec  ©toß  beS  «JpetgenS  gu  feiner  gort* 
pflangung  einer  gewijfen  3cit  bebürfe:  allein  biefer  3*itunterfd)ieb 
fonnte  wohl  in  ben  entfernteren,  nicht  aber  in  ben  bem  Jpergen  gus 
ttdchr  liegenben  Arterien  bemerflich  werben  (§.  701,  b).  Übrigens  bes 
merfte  auch  spigeaup  non  ben  Arterien  überhaupt,  baß  ihr  $)ulS 
mit  bem  ©chlage  beS  JpergenS  gegen  bie  Sruftwanb  alternirt  (9fa. 
423.  XXII.  p.  423).  — Grnblich  bemerfte  ©tocfeS  (a.  a.  £). 
©.  152),  baß  bie  ^ulfation  bec  £)toffelnene,  bie  non  ber  ©pjlole 
beS  ^pohlnenenfacfeS  h^ubrt  (§.  708,  a),  genau  ifochconifch  mit 
bem  Jpergfchlage  ijl.  ©omit  bürfen  wir  eS  benn  als  erwiefen  ans 
nehmen,  baß  ber  Jpergfchlag  eben  fo  non  bec  £)iaftole  bec  2(rteriens 
fammern,  wie  ber  2ftterienfd)lag  non  bec  SMajlole  bec  Arterien  abs 
hangt.  B)  Uber  baS  ©erdufch,  welches  man  beim  Anlegen  beS 
«DhteS  an  bie  ©egenb  beS  JpergenS  nernimmt,  finb  nerfchiebene 
Meinungen  aufgejlellt  worben,  fiaennec  (9lr.  505.  ©.431)  leis 
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tet  ba§  crfTe,  bumpfere,  fldrfere  unb  langer  bauetnbe  ©etdufd)  Don 
ber  @pflole  ber  2(rterienfammern,  unb  ba$  zweite,  geliere,  fchwds 
d)ere,  fürjere  Don  ber  @pftole  bet  23enenfdcfe  ab.  Sumer  ifl 
mit  ihm  wegen  be$  erflcn  @d)allc5  einoerjlanben,  glaubt  aber,  bie 
@pftole  ber  23enenfdcfe  werbe  entweber  gar  nicht  ober  gleichzeitig 
mit  bet  ber  tfrterienfammern  gehört,  unb  ber  zweite  @d)all  rühre 
oielleicht  Dom  3urücffallen  be$  aufgehobenen  Herzbeutels  ober  auch 
Don  ber  IMajtole  tyt  (9lv.  198.  1829.  I.  @.360).  SÖßilliamS 
erfldrt  ben  erften  @chall  für  SDBirfung  ber  @p|tole  Don  Kammern 
unb  23enenfdcfen  jufammen,  ben  ^weiten  aber  für  bie  SÖßirfung  bet 
klappen,  namentlich  ber  ^erjflappen  (ebb.  1830.  I.  @.  58). 
S^ach  DeSpine  foll  erberer  Don  ber  @pflo(e  ber  2frterienfams 
mern.  Unterer  Don  ber  Siajtole  betfelben  tyxxüfyttn  (9ft.  423. 
XXVTI.  p.  427).  Üftacb  Horrig  an  enblich  wirb  bet  etjle  @chall 
burch  bie  @pfiole  ber  SBenenfdcfe,  ber  zweite  burch  bie  @pjlole  bet 
2frterienfammern  beworgebradbt  (Sftr.  581.  XXV.  p.  131).  £)iefe 
21nficfjt,  welcher  aud?  @t o<fe$  (a.  a.  £).)  unb  $pig eaup  bei* 
flimmen  (9?r.  199.  XXV.  p.  272),  ift  bie  einzige  begrünbete, 
jeboch  noch  nicht  $u  billiger  Klarheit  gebracht,  waS  oielleicht  in 
folgenbet  2lu6einanberfe£ung  erreicht  wirb,  f)  £a$  in  gtage  fies 
henbe  ©erdufd)  überhaupt  muß,  ba  e$  ganz  bem  SppuS  ber  SD ?u$s 
felthdtigfeit  be$  Her3en$  folgt,  Don  biefer  abhangen,  aber  nicht  uns 
mittelbar,  b.  h-  fann  nicht  baoon  berühren,  baß  bie  Sßanbung 
bei  ber  @p|Iole  gegen  baS  23lut  fd)ldgt,  benn  bie  @pflole  erfolgt 
in  jebem  Sheile  erft  bann,  wenn  berfelbe  mit  23lut  ganz  gefüllt 
unb  alfo  fein  3roifchenraum  norhanben  ifi,  bei  welchem  allein  bie 
Grntfichung  eine«  @challe$  möglich  wäre.  £)a$  ©eraufd)  fann  Diels 
mehr  Durch  bie  @pjtole  nur  infofern  oermittelt  werben,  als  biefe 
baS  SSlut  in  einen  anbern,  jum  Sheil  leeren,  b.  f).  Suft  fyalttns 
ben  9iaum  floßt,  wo  eS  gegen  bie  SBanbungen  anflromt.  SSÖenn 
biefe  Annahme  fdjon  an  unb  für  ftch  als  nothwenbig  ftch  aufbringt, 
fo  ftnbet  ft'e  ihre  S5e)ldtigung  in  bet  Erfahrung,  baß,  wenn  in  eine 
23ene  gefprifcte  £uft  im  Herzen  ftch  fammelt,  baS  ©erdufch  ganz 
ungewöhnlich  flarf  unb  ben  Umftehenben  t>ocbar  wirb.  (flpften 
(9tr.  418.  p.  16)  Derglid)  baffelbe  in  folgern  galle  mit  bem  ©es 
cdufche,  welches  entflebt,  wenn  man  Griweiß  mit  Söaffet  fchldgt, 


224 


3 m 6 l f t e S $ß  u d). 

unb  fanb,  bajj  e$  ifocbronifcb  mit  bem  ^erjfcblage  mar  unb  nach 
einer  Minute,  mo  bie  2uft  oom  Vlute  aufgenommen  morben  mar, 
aufborte;  wenn  Ü£ofa  unb  ©carpa  Sf)iere  Ratten  oerbluten  laffen 
unb  bann  bureb  Snfufton  oon  frembem  Vlute  ba$  £erj  mieber 
§um  ©cblagen  brauten,  fo  Rotten  fte  babei,  ebenfalls  ohne  baS 
Dbc  anjulegen,  ein  ftarfeS  Golfern  (9?r.  494.  II.  ©.  13G.  145), 
meldjeS  nur  barin  feinen  ©runb  haben  fonnte,  baf  in  golge  ber 
Verblutung  ungemobnlid)  oiel  2uft  im  Kerzen  ftd)  angebduft 
mit  meldet  baS  infunbirte  Vlut  jufammentraf.  — 2lber  aud)  in 
ben  2(bern  raufcfyt  baS  Vlut,  menn  ftd)  eine  gemiffe  Stenge  Suft 
barin  befmbet:  fo  oernabm  Jpertmid)  ein  fcbmirrenbeS  ©eraufd), 
menn  Suft  in  eine  geöffnete  Vene  jbrbmte  Oftr.  528.  ©.  41), 
unb  bei  einem  oarifofen  2fneurpSma  am  2lrme,  mo  man  t>urd) 
Dtucf  halb  bie  Arterie,  halb  bie  Vene  leidet  non  Vlut  entleeren 
fonnte,  ^orte  ©cbottin  bei  neuem  3ulaffen  non  Vlut  ein  ©es 
rdufcb,  meines  feiner  Angabe  nach  in  ben  Arterien  bumpfer,  ftdr- 
fer,  tiefer,  in  ben  Venen  fyotyev  unb  fjetfec  tonte  (9?r.  189.  1823. 
©.  526).  ^ennebp  b<U  neuerlich  bureb  nielfdltige  Veobadjtuns 
gen  ermiefen,  bafj  baS  ©erdufd),  melcbeS  man  am  Unterleibe  einer 
©cbmangern,  mit  beren  *Pul6fd)lage  übereinfiimmenb  unb  non  bem 
©erdufebe  im  ^perjen  beS  ©mbrpo  nerfebieben,  f>ort  (§.  471,  c), 
tnirflicb,  wie  febon  ^ergerabec  behauptete,  im  9ftutterfud)en  fei- 
nen ©i§  b«t  (9fa.  196.  XXIX.  ©.  105)  j ba  eS  ftd)  nun  in 
feiner  anberen  2fber  boren  laßt,  nielmebr  auSfebliefltd)  in  bet 
©ebtnangerfebaft  an  ber  ©teile,  mo  ber  grud)tfucben  anft^t,  beobs 
ad)tet  mirb,  fo  fonnte  man  barnad)  mobl  nermutben,  baj?  biefeS 
2ltbmungSorgan  beS  ©mbrpo  £uft,  meld)e  in  ben  ©efdfen  beS 
grucbtbdlterS  unb  beS  V?utterfud)enS  entmicfelt  mdre,  in  ftd)  aufs 
ndbme  (§.  467,  m).  g)  SBenn  nun  baS  ©erdufd)  im  ^per^en 
nom  ©injlromen  beS  VluteS  in  einen  £uft  baltenben  SKaum  bcr; 
rübtt,  fo  muß  eS  feinen  ©i&  in  ben  2frterienfammern  unb  ben 
Anfängen  ber  2lrtertenßdmme  haben,  benn  bieS  ftnb  bie  einigen 
Sbeile  beS  ©efaßfpjlenteS , melcbe  abmecbfelnb  leer  unb  ooll,  ober 
mit  2uft  unb  Vlut  gefüllt  ftnb  (§.  715,  A).  Demnach  bürfen 
mir  annebmen,  baß  ber  erße  ©cball  gleichzeitig  mit  ber  ©pjfole 
ber  Venenfdcfe  bureb  ba$  in  bie  2lrterienfammern  jlromenbe  Vlut 
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oerurfacht  wirb,  inbem  baffelbe  2uft  barin  ftnbet  unb  fte,  ehe  norf> 
bie  £ers£Iappen  ben  arteriofen  2luSgang  gan$  oerfchliefjen,  in  ben 
Anfang  bec  2(rterienßdmme  treibt,  ber  burch  baS  mittlerweile  oors 
rücfenbe  23lut  fid>  entleert-,  baß  ferner  bec  jweite  (Schall  oon  bem 
burdb  bie  (Spftole  ber  2(cterien£'ammern  in  bie  Arterien  jlromenben 
S3lute  i)crrüi)rt,  tr>etd)eö  bie  bafelbji  beftnbliche  2uft  in  bie  je&t  wies 
ber  fid)  erweiterten  2frterienfammern  $urücfbrdngt.  Diefe  2lns 
nähme  ftnbet  nun  in  ben  folgenben  Si)atfad)en  (h— k)  ihre  23ejla= 
tigung.  h)  Der  9li)9t()mu6  biefec  £6ne  entfpricht  oollfommen  bem 
9ff)ptbmu$  ber  ©pjlole  bec  ungleichnamigen  Steife  beS  JpersenS 
(§.  707,  c):  auf  ben  erßen  (Schall,  ber  bem  23orfd)lage  bec  23es 
nenfaefe  entfpricht,  folgt  alSbalb  bec  jweite,  bem  (Schlage  bec  2lrs 
terienfammern  parallel  laufenb,  unb  hierauf  tritt  eine  Paufe,  wie 
bie  Diaftole,  ein.  2aennecS  Erklärung  flr eitet  alfo  gegen  bie  uns 
be$n?eifeltffen  Erfahrungen,  unb  bahec  nahmen  benn  auch  Turner 
unb  2öilliamS  an,  bie  ©pjlole  bec  23enenfdcfe  werbe  gleichseitig 
mit  bec  bec  2frterienfammern  gehört,  i)  Den  etrfben  (Schall  hört 
man  in  bemfelben  Momente,  wo  baS  angelegte  £>hr  einen  (Stoß 
nom  (Schlage  beS  £etjen$  gegen  bie  Rippen  bekommt,  unb  ba  bie= 
fec  (Schlag  nur  oon  ber  (Spftole  bec  23enenfdcfe  berührt  (e),  fo 
muß  ber  erjle  (Schall  burch  biefe  ebenfalls  herbei  geführt  werben, 
k)  2ßenn  ich  mein  Dhr  an  bie  23rujb  eines  PferbeS  legte,  wdh; 
renb  ein  2fnberec  ben  puls  bec  EarotiS  bicht  über  bem  SSrujlbeine, 
ober  ber  Äieferarterie  an  bec  inneren  gldcfje  beS  ÄieferS  unterfuchte 
unb  burch  einen  fcharf  abgefchnittenen  2aut  bejeichnete,  fo  fanb  ich, 
baß  bec  jweite  (Schall  gleichseitig  mit  bem  2lrterienpulfe  ober  t>iel= 
mehr,  wie  Eorrigan  bemerkte,  unmittelbar  nach  bemfelben  ers 
folgte.  (Sollte  SefctereS  bie  Siegel  fepn,  fo  würbe  bie  auS  ben  2frte= 
tienftdmmcn  in  bie  entleerten  2lrterien!ammern  gutücfgebrdngte 
2uft  burch  ihr  j3ufammentceffen  mit  bem  auS  ben  23enenfdcfen  eins 
ftromenben  S3lute  ben  jweiten  (Schall  oeturfachen.  (StocfeS  (a. 
a.  D.)  fanb  bei  Kaninchen,  welchen  er  bie  eine  dpdlfte  bec  S5rufi- 
hohle  geöffnet  tyatte,  baß  bie  ©pffole  bec  23enenfdcfe  gleichseitig 
mit  bem  erften , unb  bie  ber  2lrterienfammern  gleichseitig  mit  bem 
jweiten  Stalle  erfolgte. 

IV. 
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S i e 3(  b e t n. 

§.  710.  DaS  Slut  promt,  ben  äufammengiehungen  beS  £ers 
genS  entfpred)enb,  popweife  in  ben  2Crterien,  unb  tiefe  werben,  ba 
überhaupt  bie  2(bern  mit  bem  Stute  im  £eben  einen  Körper  aus* 
machen,  baburd)  ebenfalls  popweife  in  Sewegung  gefegt.  Diefet 
2lrterienfd)lag  ober  *PulS  ip  A)  fühlbar,  wenn  wir  ben  Sin- 
ger  an  eine  ©teile  (egen,  wo  eine  pdtfere  Arterie  bid)t  unter  ber 
£aut  unb  auf  ber  anbern  ©eite  an  einem  wiberprebenben  Sf)ei(e, 
namentlich  an  einem  Knochen,  liegt.  ©o  fühlt  man  g.  S.  bie  ar- 
teria  radialis  ftopfen  an  ber  ©peid)e,  wo  biefe  an  bie  Jpanbwut; 
gel  grdngt;  bie  UlnariS  am  dllnbogen,  bie  darotiS  am  Jjpalfe,  bie 
SemporaliS  an  ben  ©dpdfen,  bie  maxillaris  externa  am  unteren 
SRanbe  bcS  UnterfieferS,  bie  StontaltS  über  bem  inneren  SfyeUe  beS 
2fugenbraunbogenS,  bie  Poplitea  in  bet  dfniefelpe,  bie  tibialis  an- 
tica  gwifdpn  ber  gropen  unb  deinen  3eh*  u.  f.  ro.  Um  ben  ^ulS 
gu  fühlen,  mup  man  bie  gingerfpi^e  an  eine  fold)e  ©teile  anbrüs 
den,  unb  21  r t f)  a u b glaubte  baher,  ber  *PulS  beruhe  auf  bem  2lns 
brange  beS  SluteS  gegen  baS  burd)  ben  Drud  beS  Singers  anges 
brachte  Jpinbetnip:  aber  auch  an  meiner  9?abialarterie,  bie  ich 
beutlid)  flopfen  fef>e,  fühle  ich  bei  leifer  Serührung  feinen  ©dpag. 
2(n  blop  gelegten  Arterien  fühlt  man,  wie  aud)  *Pattp  bemerft, 
bet  gang  leifer  Serührung  feinen  *PulS,  wiewohl  3dger  (9? r.  501. 
p.  46)  baS  ©egentfyeil  behauptet.  Sei  ^Ballungen,  dongepionen 
unb  dntgünbungen  empftnbet  man  bisweilen  baS  Klopfen  feiner  ets 
genen  Arterien  burd)  baS  ©emeingefülp.  B)  Det  ^)ulS  ip  biSweis 
len  an  einjelnen  ©teilen  non  aupen  bet  ftcfpbat,  g.  S.  an  ber 
Sfabialarterie  bei  manchen  sperfonen  auch  im  gang  gefunben  unb 
ruhigen  gupanbe,  unb  an  ber  darotiS  bei  Siebern  mit  dongepion 
nad)  bem  Äopfe.  211 lein  er  erfd)etnt  hier  nur  als  ein  rhpthmifdjeS 
3uden,  baS  man,  ba  es  blop  an  einem  einzelnen  $)uncte  burch  bie 
£aut  fd)immert,  nach  feinem  wahren  Serhaltniffe  nicht  erfennt. 
3p  bagegen  eine  21rterie  in  einer  bebeutenberen  ©trede  blop  gelegt, 
fo  bemerft  man  a),  bap  bie  ©teile  berfelben,  auf  welche  man  feine 
2(ufmerffamfeit  richtet,  bei  bet  ©pPole  beS  JpergenS  t>on  biefem 
mehr  fid)  entfernt  ober  vorwärts  gefchoben  wirb,  unb  bei  ber  Dias 
pole  wiebet  ftd>  ihm  nähert  ober  gegen  baffelbe  rüdt.  — Diefe 
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Bewegung,  bie  an  bet  EarotiS  nad)  sparrpS  (9?r.  466.  0.  111) 
Vcobadjtung  an  einem  ^ferbe  ungefähr  eine  Jinie,  nad)  VellS 
(9?r.  497.  p.  30)  ^Beobachtung  brei  hinten  betrug,  fann  nicht  non 
ber  Vewegung  beS  £er$cnS  unmittelbar  abhängig  fepn,  ba  biefeö 
bei  bet  0p|fole  in  ftch  jufammen  fried)t  unb  bei  ber  Siaftole  fid> 
auSbehnt,  Conbern  begeht  offenbar  in  einer  Verlängerung  ber  2lrte; 
rien  wdhrenb  beS  erjlen,  unb  einer  Verfügung  wdhrenb  beS  ^wei; 
ten  Sftomenteä.  V3o  mm  eine  Arterie  an  jwei  ^uncten  fo  bicht 
angeheftet  iji,  baß  biefe  ftrf>  nicht  betrieben  fonnen,  oermag  bie  ba; 
äftifchen  liegenbe  0trecfe  berfelben  ftch  nicht  anberS  $u  verlängern 
als  feitlid),  ober  burd)  Krümmung,  unb  fie  fpringt  habet  aus  ihrem 
Jager  h^nor,  was  bann  ben  >PulS  vorzüglich  fichtbar  macht.  0o 
wirb  benn  eine  gerabe  Arterie  gebogen,  unb  eine  tn  ihrer  natürlid)en 
Jage  gebogene  ffdrfcr  gefrümmt.  SOBeitb recht  unb  Jamure  er; 
fannten  biefe  Krümmung  juerjlj  man  ging  aber  ju  n?eit,  wenn  man 
fie  al$  bie  £)rtSbewegung  ber  Arterie  überhaupt  bejeichnete,  ba 
hierju  auch  &a$  0?üc ten  in  bet  Jdngenrid)tung , unb  zwar  als  baS 
5ßefentlid)e,  gehört 5 ober  trenn  man  von  ihr  allein  baS  ganze  sph<*= 
nomen  beS  spulfeS  ableitete,  b)  Je^teren  erfldrte  man  früher  aus 
einet  Erweiterung  (Siajble)  ber  2£rterie,  worauf  eine  3«fammen; 
Ziehung  (0p|fole)  berfelben  folge,  dagegen  behaupteten,  wieSBeit; 
brecht  unb  Jamure,  auch  patter  (9?t.  152.  I.  p.  88),  Sol; 
linger  (9fr.  185.  II.  0.356.  9?t.  176.  VII.  0.220),  $artp 
(9fr.  466.  0.  91),  &ubolpf)i  (9&r.  102.  II.  2.  tfbthlg. 
295)  unb  Säger  (9Ir.  501.  p.  46),  baß  bie  Arterie  beim  $)ulS; 
fchlage  feine  Verdnberung  ihres  £luerburd)mef[erS  erfahre.  Sie 
5öahrh«it  liegt  mitten  inner  eS  erfolgt  eine  folche  Verdnberung  al; 
lerbingS,  aber  ft*  ift  ju  gering,  als  baß  fie  für  ftch  allein  bie  (Sr; 
fd)einungen  beS  ^)ulfeS  verurfachen  fonnte.  ©pallanjani  (9k. 
493.  p.  146)  fah,  baß  bie  2(orta  beS  0alamanbetS,  bie  er  $ut 
genaueren  Veurtheilung  ihres  UmfangeS  mit  einem  £Rtnge  umgeben 
hatte,  bei  ber  0pjtole  beS  dperjenS  in  beffen  9kt)e  um  j,  in  ih; 
rem  übrigen  Verlaufe  aber  nur  um  ihres  SurchmefferS  ftch  crs 

weiterte  5 fold)e  Erweiterung  fah  et  aud)  (ebb.  p.  389)  an  ber 
Jungenarterie,  fo  wie  (ebb.  p.  263)  an  größeren  äfften  ber  2forta, 
5.  V.  (ebb.  p.  159)  an  bet  oberen  ©efroSarterie , aber  nicht  (ebb. 
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p.  383)  an  Meuteren  Sweben  erfolgen,  nahm  jeboch  (ebb.  p.  395) 
im  ©an$en  bet  jebec  Erdbewegung  einer  Arterie  auch  eine  Etwet; 
terung  unb  3ufammen$iehung  t>ecfelben  an.  Vf a gen bie  (9fr:  247. 
II.  p.  314)  beflätigte  bie$,  inbem  er  (9ft.  216.  I.  p.  113)  bie 
Erweiterung  unb  Verengerung  befonberS  an  bet  florta,  unb  bei 
großen  gieren,  5.  V.  bei  ^pferben,  auch  an  bet  Earotd  beutlich, 
aber  nicht  an  ben  feineren  Steigen  erfannte.  #afltng$  fab,  wenn 
et  um  bie  florta  einer  Äafce  ein  Vanb  gelegt  batte,  wdbrenb  ber 
SMaflole  beS  #er$en$  in  20  galten  eine  £ücfe  jwifcben  Vanb  unb 
flrterie  entflehen,  in  einigen  galten  aber  nicht  (9fr.  185.  VI.  @. 
224  fgg.).  ^)oifeuille  erfannte  biefelbe  Veranberung,  inbem  et 
bie  Earotd  eines  ^>fecbe6  mit  einer  metallenen  Dohte  umgab,  be= 
ren  Dänbet  er  bis  auf  eine  ©teile,  wo  eine  mit  VSaffet  gefüllte, 
fenftedfl  flehenbe  ©laStbhte  bajwifcben  gebracht  würbe,  genau  t>et; 
f lebte:  bei  jebem  ^)ul6fcblage  flieg  baS  Vöaffer  in  ber  ©laSrohte, 
gebrdngt  oon  bet  Arterie,  bie  fleh  um  xlT  ihres  DaumeS  erweiterte, 
unb  nach  bem  spudfefflage  fanf  eS  eben  fo  (9fr.  216.  IX.  p.  48). 
Eflerreicber  (9fr.  524.  ©.48),  ©egalaS  (9fr.  580.  XXXVI. 
p.  73),  Siebente  per  (9fr.  529.  ©.  55)  unb  flnbete  überzeug; 
ten  fleh  ebenfalls  baoon;  nach  VSebemeper  (ebb.  ©.  43)  betrug 
bie  Erweiterung  ber  Dabialarterie  etwa  4 £inte.  ©chulfc  will 
beim  ^übnerembtpo  bemerft  haben,  bafj  an  ben  ©tdmmen  bie  Er; 
Weiterung,  an  ben  feinflen  feigen  bie  Verlängerung  flatfet  ifl 
(9fr.  243.  1826.  ©.  598).  £Me  Veobacbter,  welche  alle  Ver; 
änbetungen  beS  £luetbutchmef[etS  leugneten,  hatten  enfwebet  feine 
Zweige  uor  2£ugen,  ober  flellten  feine  genauen  Vfeffungen  an.  — 
c)  Veiberlei  Vewegungen  (a,  b)  flnb  rein  mechanifchec  9fafut 
unb  beruhen  barauf,  bap  bie  Arterien  burch  bie  ©pflole  beS  ^per= 
jenS  mehr  Vlut  empfangen,  ad  fle  ihrem  Vaue  nach  faffen  fon= 
nen,  unb  oermoge  ihrer  Dehnbarkeit  nachgeben,  bei  ber  Dmflole 
beS  #et§enS  aber  burch  ihre  geberfraft  ju  bem  ihrer  ©eflaltung  ent; 
fprechenben  ^urchmeffet  jurüeffehren.  Sn  bemfelben  Vfomente, 
wo  baS  #er$  fleh  in  fle  entleert,  fann  nicht  eine  gleiche  Vf  enge 
Vlut  aus  ihnen  in  bie  Venen  übergehen,  ad  fle  empfangen  haben 
(§.  731,  d).  £)aS  Vlut  muf  nach  hh^aflatifchen  ©efefcen  nach 
allen  Dichtungen  gleich  flarf  gegen  fle  brüefen  unb  fle  aufyubeh* 
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nen  flceben.  9?un  befielt  if>re  €OZittelfd>tdt>t  aus  ringförmigen,  ets 
was  fdjrdge  geßcllten,  feberharten  gafern  unb  iß  einer  auS  fpi= 
ralformig  gewunbenem  Drahte  beßehenben  9?oi)te  ju  Dergleichen. 
Dem  gemäß  iß  bie  Arterie  gwac  aud)  in  bie  Breite,  leichter  unb 
ßdrker  aber  in  bie  Sange  auSzubehnen,  unb  muß  fo  aud)  Dom 
Blute  etwas  in  ihrem  SHuerburchmeffer,  am  rneißen  aber  in  ih= 
rem  Sangenburchmeffer  oergroßett  werben.  Snjectionen  am  Seich= 
name  bringen,  wenn  fte  fo  weit  als  möglich  getrieben  werben,  bie- 
felben  ^Birkungen  herDor:  bie  Arterien  werben  oerldngert,  ßdtker 
gebrummt  unb  etwas  erweitert.  SSdhrenb  beS  SebenS  ift  baS  Ber= 
hdltniß  einem  bebeutenben  2öed)fel  unterworfen:  bie  (Eapacitdt  ber 
Arterie  wirb  um  fo  mehr  Dergroßert,  je  fidrfer  bet  ^petzßhlag,  je 
großer  alfo  bie  Quantität  unb  bie  ©efebwinbigkeit  ber  eingeßoßenen 
Flutwelle,  je  fdjwieriger  ferner  ber  Übergang  beS  BluteS  in  bie 
Benen,  unb  je  bebeutenber  enblid)  bie  Dehnbarkeit  unb  geberkraft 
ber  Arterie  ifi:.  C)  ©o  iß  eS  benn  auch  benfbar,  baß  unter  baju 
geeigneten  Umftdnben  bie  2frterie  bei  ber  ©pßole  beS  JperjenS  ftch 
webet  Derldngert,  noch  erweitert,  unb  bie  Erfahrung  h^t  erwiefen, 
baß  in  folchem  galle  bennod)  nicht  nur  baS  Blut  ßoßweife  aus  ber 
geöffneten  Arterie  fprifct,  fonbern  auch  ber  *PulS  an  biefer  beim 
2lnbrücfen  beS  gingerS  fühlbar  iß.  $Patrp  konnte  bisweilen  an 
ber  (EarotiS  Don  ©chafett,  an  ber  2forta  Don  Kaninchen  unb  an  ben 
tfrteriendßen  Don  ^ferben  unter  ber  Soupe  keine  DrtSoeranbetung 
ober  (Erweiterung  bemerken,  ungead)tet  er  ben  ^)ulS  beutlid;  fühlte, 
unb  man  kann  ftch  Don  ber  SRidßigkeit  feiner  Beobachtungen  burch 
eigene  Berfuche  an  ben  meißen  Arterien  fehr  leicht  überzeugen. 
DaS  3Befentlid)e  beS  spulfeS  iß  alfo,  wie  Do  Hing  er  (9?r.  185. 
II.  ©.  346),  unb  nad)  ihm  £^erk  (9lr.  588.  ©.  102)  unb 
Saget  (9?r.  501.  p.  46)  gezeigt  ha^cn/  eine  (Erfd)ütterung  ber 
Blutfdule,  welche  ftch  auf  &ie  gefpannte  2lrterienwanb  unb  nach 
spatrpS  (9Zr.  466.  ©.  18)  Beobachtung  felbß  auf  eine  hoppelt 
unterbunbene  unb  blutleere  ©trecke  ber  Arterie  fortpflanzt,  unb  bie 
man  oorjüglid)  nur  bann  fühlt,  wenn  man  ben  ginger  ßark  am 
brückt,  fo  baß  fte  ftch  vermöge  ber  baburd)  gefegten  ©pannung  auf 
ihn  fortpßanzeit  kann:  auf  gleiche  SÜßeife  fühlt  man  am  ©dßauch« 
einer  geuerfprifce  bei  jebem  Drucke  beS  ©tempelS  einen  ©toß. 
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D)  50?tt  jebem  ©toße  be$  $erzen3  nimmt  bie  ®efd)Winbig£eit  be$ 
83lut|frome$  in  ben  Arterien  51t , fo  baß  et  au$  einet  SSunbe  ifo= 
chronifd)  mit  bet  ©pflole  beö  doerzenS  in  einem  größeren  S3ogen 
f>ett>orfpri^t  unb  waf)tenb  beffen  iDiajfote  ruhiger  quillt.  £)ieg  ijl 
bie  933irfung  be$  ©toßeS,  bie  ftd)  an  iebem  *Puncte  äußern  muß, 
ba  bie  ganze  £3lutfdule  burd)  it>n  fd>neücr  fortgefchoben  wirb  unb  nach 
bemfelben,  ba  fie  einmaf)l  in  Bewegung  gefegt  ift,  langfamer  oorwdrtS 
rueft,  fo  baß  feine  £üc£e  entfielt.  Die  Fortpflanzung  be$  (Stoßet 
im  S3tute  ift  aber  für  immer  ungleid)  fcf^neller  als  bie  ©tromung 
be$  S5fute6  felbfL 

§.  711.  a)  ©emeiniglid)  ftnbet  man,  baß  alle  Arterien  gleich- 
geitig  puljtren,  wie  benn  unter  2lnberen  aud)  Spalter  (91c.  152.  I. 
p.  185)  unb  ©pallanjani  (3?t.  493.  p.  246)  nach  ihren  ge^ 
nauen  Unterfud)ungen  bie$  als  allgemein  gültig  auSfpradhen. 
$err  (9?r.  498.  p.  60.  144)  fd)loß  baraus,  baß  ber  *Pnl6  nicht 
non  einer  fortjlromenben  glüffigfeit  berühren,  alfo  aucf>  nicht  burd) 
ba$  auö  bem  dperzen  geflogene  23lut  bewirft  werben  fonne:  e$ 
folgt  aber  barau3  nur  fooiel,  baß  er  nicht  auf  einem  wirflichen 
Fortrücfen  beg  S3lute$,  fonbern  auf  einer  gortpflanjung  be$  ©to; 
ße3  beruht,  bie  über  bie  ganze  im  21rtericnfi)fteme  enthaltene  S3luts 
maffe  als  eine  ununtcrbrod)ene  ©dute  ftd)  oerbreitet.  £)ie  ©rfchüts 
terung  einer  glüffigfeit  pflanjt  ftd)  aber  mit  oetfd)iebener  ©efd)Win: 
bigfeit  fort,  je  nad)bem  bie  feitlid)en  Söanbungen  befdjaffen  ftnb. 
2)ie  Fortpflanzung  ijt  momentan,  wenn  ein  ftarrer  danat  mit 
Flüfftgfeit  ganz  gefüllt  tff,  fo  baß  biefe  nicht  feitlid)  au3weid)en 
fann:  fo  wirb  eine  Portion  3öaffer  au$  einer,  wenn  auch  noch  f° 
langen,  metallenen  9?6hte  in  bemfelben  Momente  auSgejloßen,  in 
welchem  am  anberen  dnbe  ein  £5rucf  auf  bie  £öafjetfdule  wirft. 
3(1  bagegen  bie  glüffigfeit  in  einer  Dftnnc,  alfo  an  ihrer  £)ber= 
flache,  oon  feiner  feften  Söanbung  umfchloffen,  fo  muß  fie,  ba  fie 
für  immer  nach  allen  ©eiten  hin  einen  gleich  farttn  AÖrucf  au$s 
übt,  h wc  bei  einem  empfangenen  ©toße  nach  ber  freien  ©eite,  alfo 
nach  oben  hin,  au$weid)en  unb  aufjleigen,  bann  aber,  wenn  fie 
burd)  ihre  ©d)were  wieber  ftnft,  bie  nachft  folgenbe  ©teile  ihrer 
SO?affe  flößen,  fo  baß  biefe  wieber  über  ba$  ^ioeau  empor  fleigt, 
unb  fo  fort:  furz  bie  drfdhütterung  pflanjt  ftd)  \)wt  allmdf)lig  unb 
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wellenförmig  fort.  £)aS  bittet  $wifchen  einem  ftarren  banale  unb 
einer  offenen  Dhnne  bitbet  nun  ein  Eanal  mit  behnbaret  unb  com 
tractiter  SBanbung : tvirb  bie  in  einem  folgen  enthaltene  ©dule  non 
glüfftgf  eit  an  bem  einen  Enbe  gepopen , fo  beljnt  fte  an  ber  nad)= 
pen  ©teile  bie  Süanbung  nad)  allen  ©eiten  au$,  ober  erweitert  ben 
Eanal,  unb  wenn  biefer  l)ier  ft'df)  gufammenjieht,  fo  tritt  an  ber 
folgcnben  ©teile  eine  ähnliche  (Erweiterung  ein,  unb  fo  fort,  bis 
bie  Erfdjütterung  baS  entgegengefe^te  Enbe  ber  ©dule  erreicht  l )at. 
9?un  ift  bie  2fcterie  ein  folcher  befynbarer  unb  feberharter  Eanal: 
mithin  wirb  ber  ©tofj,  ben  bie  barin  enthaltene  23lutfdule  nom 
Serien  aus  erfahrt,  ftd;  auf  gleid)e  SQSeife  unb  in  unterfdjeibbaren 
3eitmomenten  fortpflanjen.  Einen  fotzen  3eitunterfc^ieb  haben 
aud)  mehrere  S5eobad)ter  wirklich  gefunben.  2öeitb recht  bemerkte, 
bajj  feine  9iabialarterie  fpdter  pulftre  als  bie  EarotiS.  2Bebe  = 
meper  (9h.  529.  ©.  IX.)  giebt  an,  ber  ^)ulS  werbe  an  ben 
föltebmaafjen  einen  Augenblick  fpdter  gefühlt  als  in  ber  9fdhe  beS 
JpcrjenS.  Arnott  (9h.  589.  I.  ©.  494)  nahm  eine  Aufein; 
anberfolge  ber  spulSjchlage  an  ber  Sippe,  bem  Jpanbgelenke  unb  bem 
gujjgelenke  wahr.  9htch  2öeberS  (9h.  564.  p.  2)  S3eobad)tum 
gen  pulftrt  bie  artcria  axillaris  gleichzeitig  mit  ber  maxillaris  ex- 
terna, aber  etwa  -J-  ober  \ ©ecunbe  früher  alS  bie  SDZetatarfea, 
unb  biefe  etwas,  jebod)  kaum  merklich  fpdter  afS  bie  bem  ^perjen 
nicht  viel  naher  gelegene  OhbialiS.  ©toifeS  bemerkte,  bajj  ber 
$ulS  in  oerfchiebenen  Arterien  bei  gleicher  Entfernung  oom  ^erjen, 
5.  23.  in  ber  OvabialiS  am  ^anbgelenke  unb  in  ber  EruraliS  am 
oberen  2f)eile  beS  ©chenkelS,  völlig  fpnd;ronifdh  fep,  aber  in  ben 
weiter  entfernten  fpdter  eintrete  als  in  ben  näheren,  5.  25.  in  ber 
£ibialiS  fpdter  als  in  ber  labialis  (9h.  196.  XXIX.  ©.  151). 
Daffelbe  bemerkte  auch  £)eSpine  (9h*.  423.  XXVI.  p.  427), 
unb  ßod)  faf)  in  ber  ©chwimmhaut  junger  grofehe  bie  popwetfe 
23ewegung  beS  23luteS  eine  furje  3eit  nach  ber  ftd)tbaren  Eontra; 
ction  beS  JperzenS  erfolgen  (9h.  243.  1827.  ©.  442).  — Ein 
fold)er  3htunterfd)icb  bann  aber  nur  dujjerp  gering  fepn,  ba  bie 
Erweiterung  ber  Arterie  unbebeutenb,  unb  bie  Verlängerung  berfel= 
ben  viel  merklicher  iß;  wie  man  'oenn  an  einer  blopliegenbcn  Ar= 
terie  ein  fold;eS  gortfdjreiten  burchauS  nicht  ju  beobad;ten  im  ©tanbe 
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ip,  unb  2f  r n o 1 1 (a.  a.  £>.  0.  488)  fetbp  fagt , bte  butcfy  ba$ 
au3  bem  dper$en  einprömenbe  33lut  bcrotrfte  (Erweiterung  bet  2£r= 
terie  pflanje  ft'cb  betnabe  mit  bet  ©efcbwinbigfeit  eines  eleftripben 
0cblageS  fort.  Sa  eS  nicf>t  ganj  leicht  ip,  febt  fleine  3eits 
untetfcbiebe  burcb  ben  Sajlftnn  $u  ernennen,  [o  ip  ein 
tf)um  biec  febt  leicht  möglich.  3d)  berglid)  an  gerben  (bte  wes 
gen  bet  getingen  grequettj  ibtet  ^ulSfdpage  unb  wegen  bet  ©rofie 
ibteS  Körpers  $u  folcben  Unterfucbungen  t>or$üglicb  geeignet  ftnb) 
bie  ^Puifation  bet  GarotiS  bid)t  übet  bem  SSrupfapen  mit  bet  bet 
©cbwanjatterie,  inbem  icb  an  bie  eine  Arterie  fühlte,  wabtenb  ein 
Ü5el;ülfe  ben  *PulS  bet  anbetn  burcb  einen  £aut  marfirte;  eS  war 
abet  fein  Jeitunterpbieb  ju  bemerken,  liefet  wirb  aber  unjlreitig 
augenfälliger  werben,  wenn  bie  Sßanbung  bet  Arterie  einerfettS 
nachgiebiger  unb  bebnbarer,  anbeterfeitS  nicht  fcbon  profcenb  mit 
SSlut  gefüllt  ip,  ober  wenn  bie  ©ppole  beS  $er§cnS  weniger  jfraft 
bat.  0o  beobachtete  fallet  (9fr.  95.  II.  p.  241)  nur  bet  fcbon 
ermatteten  Spieren,  bap  bie  t>om  $et$en  entfernteren  Arterien  fpds 
ter  pulftrten  als  biefeS;  unb  wenn,  wie  0enac  (9fr.  489.  II. 
p.  237)  bemerke,  bie  Bewegung  beS  gujjeS  mit  einem  barauf  ges 
legten  ©ewichte  bei  gefreuten  ©djenfeln  fpdtet  erfolgt  als  bet 
*PulS  an  bet  dpanb  ober  am  «§alfe,  fo  bürfte  auch  bet  vermehrte 
s2£iberpanb  einigen  2fntl)eil  an  biefet  93erlangfamung  b^ben.  b) 
Sie  ^Pulfation  nimmt  in  getabem  93erbdltniffe  §um  Surchmejjet 
bet  Arterien  ab  (9fr.  493.  p.  159):  aus  ben  feineren  Geifern 
fpri|t  baS  S5lut  nicht  mehr  in  2fbfd^en , fonbetn  fließt  in  gleichem 
0trome  ober  riefelt  nur  (9fr.  247.  II..  p.  252) 5 fo  fanb  £al s 
ler  (9fr.  152.  I.  p.  185),  bafj  bie  3weige  bet  ©eftoSattetie  eis 
net  ßiege,  beten  Surcbmefier  weniger  als  -J-  Sinie  betrug,  nicht 
mehr  pulftrten.  Snbejfen  ijl  hier  feine  bepimmte  ©rdn$e  fefiju- 
feben,  inbem  nach  Sftaafgabe  bet  Umpdnbe  bet  Bereich  bet 
fation  halb  großer,  balb  fleinet  wirb.  So  Hing  et  fab  beim  ^>üf)s 
netembrpo  ben  0tofj  beS  Jper$enS  übet  alle  2fttetien$weige  ftch  forts 
pflanjen  (9fr.  176.  VII.  ©.  215  fg  ).  c)  £)ie  SSetjweigungen  bet 
Arterien  ba^en  jufammengenommen  einen  größeren  £luerburcbmefs 
fet  ober  mebt  Gapacitdt  als  bie  0tdmme;  inbem  nun  baS  SSlut 
aus  biefen  in  jene  promt,  mufj  feine  ©efchwinbigfeit  in  bemfelben 
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Sftaafe  abnehmen,  als  bet  9?aum,  in  ben  eS  ftd>  oertheilt,  z^5 
nimmt.  Siefe  notbwenbige  Verlangfamung  beS  VlutpromeS  ip  im 
Allgemeinen  anerkannt  unb  5.  $5.  oon  Spatlanzani  (9?t.  493. 
p.  144  sq.)  bei  Salamanbern,  oon  gorchhammer  (9lr.  279. 
p.  12)  unb  Ruberen  unmittelbar  beobachtet  worben.  Unter  bem 
Vttkrofkope  pefp  man  in  ben  arteriellen  ^paargefdfen  baS  Vlut 
ohne  <Stof  in  gleichförmiger  Strömung,  aber  wegen  bet  Vergros 
ferung  fcbeinbat  mit  teifenbet  ©cfdjwinbigkeit  ftd)  bewegen,  unb 
eS  ifl  fdjwer,  baS  Verhältnis  betfelben  ju  ber  in  ben  Stammen 
richtig  aufeufaffen.  Raiter  (9?r.  152.  I.  p.  87)  fanb  bei  fot- 
d}en  Unterfuchungen  bie  Verlangfamung  in  ben  Verzweigungen 
nicht  fo  bebcutenb,  als  man  gewöhnlich  glaubt,  unb  fah  bt'^weiten 
(ebb.  p.  191)  in  ben  kleinen  ©efdfen  eine  eben  fo  fchnelle  Stros 
mung  als  in  ben  grofen.  9fad)  Spallanjani  (a.  a.  £>.  p.  247) 
folX  baS  23lut  in  ben  Arterien  oon  mittlerer  (^apacitdt  bei  bet  Sp* 
(lole  beS  $erzenS  langfamer,  bei  ber  Siapole  fd)nellet  als  in  ben 
Stammen,  in  ben  feinpen  Geifern  aber  eben  fo  fchnell  als  in  ben 
mittleren  Arterien,  unb  nur  bei  eintretenber  Schwache  langfamer 
piefen.  Solling  et  enblich  behauptet  (a.  a.  £).  S.  210),  eS 
piefje  in  allen  Zweigen,  bie  mehr  als  eine  ober  zwei  Leihen  S3lut= 
körnet  fuhren,  eben  fo  fchnell  als  im  Stamme. 

§.  712.  Ser  oenelle  Strom  a)  bilbet  ftd)  burch  Umlenken  beS 
arteriellen.  Sie  arteriellen  Jpaargefdfe,  b.  t.  bie  lebten  Verweis 
gungen  ber  Arterien,  beugen  ftd)  um  unb  ftnb  hierauf  oermoge 
ber  umgekehrten  Dichtung  beS  in  ihnen  rinnenben  VluteS  oenelle 
£aargefdfe  ober  SBurzeln  ber  Venen;  bazu  kommen  noch  $n  unb 
wteber  £luerzweige,  bie  aus  einer  2frterie , ehe  fte  noch  ihr  @nbe 
erreicht,  in  eine  ihr  parallel  laufenbe  fchon  gebilbete  Vene  uberges 
hen.  SieS  ftnb  ^hntfadjen,  welche  ftch  namentlich  aus  ben  Unters 
fud)ungen  Roller«  (9k.  152.  I.  p.  176),  SpallanzaniS 
(9k.  493.  p.  255),  SotlingerS  (9k.  176.  VII.  S. 201  fgg.), 
VSebemepetS  (9k.  243.  1828.  S.  343)  unb  3.  9ftullerS 
ergeben.  Sie  arteriellen  £aargefafe  fuhren,  wo  fte  ftch  in  oenelle 
umbeugen,  meip  nur  eine  3Reihe  Vlutkorner,  bisweilen  aber  auch 
jwei  biä  bret,  ja  nad)  Spallanzani  felbp  Pier  bis  fünf  Leihen, 
fo  bajj  auch  fpcc  frtne  f*Pe  Abmarkung  anzunehnten  ip.  Sols 
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ringer  bemerfte,  baß  bei  alteren  gifchembrponen  bie  Arterien  fei; 

nee  verzweigt  unb  in  feigeren  Sötnfeln  in  bie  Benen  übergeben 

ul$  bei  jüngeren,  b)  Sn  ben  Bcnen  jeigt  ftd)  ber  ©egenfafc  ju 

ben  Arterien,  inbem  in  ihnen  ba$  Blut  in  entgegengefe|ter 

• • 

tung,  aber  in  ben  2fflen  fchnellet  al$  in  ben  gweigen,  unb  in  ben 
©tdmmen  enblid)  ftoßweife  fließt,  wie  weiter  unten  (§.  72 8.  732. 
733.  737)  nabet  angegeben  werben  foll. 

Sie  ©tromung  be6  Blutes. 

§.  713.  SÖßenben  wir  un$  nun  gu  ben  (Jrfcheinungen,  welche 
ber  Blutjkom  überhaupt  barbietet,  fo  fel)cn  wir  a)  unter  bem  SDt; 
froffope  bie  Blutforner  in  geraber  Sinie  ohne  ‘ifnberung  ihrer  rela= 
tiven  Sage  vorüberfd)Wtmmen:  ohne  fief)  umjubrel;en  ober  um$u; 
wäljen  werben  fte  fortgetrieben  wie  gloßholj,  unb  alle  folgen  ber; 
felben  9\td>tung  in  berfelben  ©efchwinbigfeitj  auch  bewegen  ftd) 
mehrere  Leihen  berfelben  in  einer  21ber  parallel,  ruhig  unb  unge; 
ftoct,  ohne  Reibung,  Bufammenjloßen,  SBirbeln  unb  Untereinan; 
berwerfenj  felbjt  Suftbtafen  fonnen  gwifchen  ihnen  fortfehwimmen, 
ohne  ju  berjlen.  Siefe  &hatfad)en  ftnb  unbefireitbar  unb  würben 
vornehmlich  burch  Spalier  (Dr.  152.  I.  p.  7G.  87.  192),  ©pal; 
lan^ani  (Br.  493.  p.  161.  252)  unb  So  Hinget  (Br.  176. 
VII.  ©.  227)  fejlgejlellt.  SaS  Blutwaffer  tragt  bte  Blutfornerj 
feine  ©tromung  erfannte  So  Hinget  in  ber  oben  (§.  688,  A) 
angeführten  Beobachtung  an  bem  $in;  unb  Vertreiben  eines  ge; 
ftranbeten  BlutforneS;  ber  Analogie  nach  §u  urtheilen,  jlromt  eS 
fchneller,  als  bie  Blutüorner  fchwimmen.  — b)  Sie  ©tromung 
beS  Blutes  geht  gleich  jeber  anberen  Äußerung  beS  materiellen  £e; 
benS  gleid)formig  unb  gefefcmdßig  ohne  alle  thierifche  SBiüEühr,  jebod) 
mit  vielfältigen  2(bdnberungen  vor  ft'd),  bie  burd)  ben  -üßechfel  ber 
Dichtungen  beS  Sebent  unb  feiner  Berhdltniffe  bejlimmt  werben, 
unb  wir  würben  unS  fehc  irren,  wenn  wir  fyiev  eine  jlarre  Grin; 
formigfeit  anndhmen.  SaS  Blut  als  baS  eigentlid)  bewegliche,  ja 
nur  in  bet  Bewegung  ft'd)  behauptenbe  Element  beS  SrganiSmuS 
muß,  ben  Berhdltniffen  ftch  fugenb,  leicht  von  feiner  gewöhnlichen 
Bewegung  abtveidjen.  Sie  mifroffopifdhe  Beobachtung  belehrte 
fd)on  Va^ecn  ^on  ^efe^  Söechfel:  oft,  fagt  er  (Br.  152.  I. 
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p.  191),  frtomt  bag  S51ut  in  bec  einen  2fber  fchnell,  tüdl>renb  eg 
in  ber  anbern  beffclben  ©ebilbeg  (g.  25.  beg  ©efrofeg)  langfam 
fid)  bewegt,  ober  froeft,  unb  (ebb.  p.  174)  ntc^tö  fomrnt  häufiger 
doc  als  f)alb  ober-  gang  teere  Abern;  ©patlangar.i  (9?t.  493. 
p.  150)  faf)  bag  23lut  in  einem  jBweige  regelmäßig  ßtomen,  in 
einem  anbern  Zweige  bejfelben  ©tammeg  fyin  unb  t)er  fd;wanfen, 
unb  in  einem  britten  ftod'en;  biefelbe  Ungleichheit  in  ber  ©efchwin* 
bigfeit  unb  9\idmmg  bet  ©tromung  bemerken  2ßcbemepet  (9?r. 
529.  0.  195  fg.)  unb  ©atlanbiere  (9?r.  510.  p.  10  sq.). 
23iete  6rfd;cinungen  am  gefunben  9flenfd)ett  beweifen  begleichen  2£b= 
wcid)ungen:  man  fühlt  guwcilen  in  einer  ©teile  beS  eigenen  Äor; 
perg  auf  einige  Augenblicke  ein  ©lucfen,  weicheg  bem  Don  @inßrb= 
men  beg  Sßajfcrg  in  eine  glafdje  mit  enget  $D?ünbung  ähnelt  unb 
fd)wetlid)  Don  etwas  Anbetern  at$  Don  bem  ©inßromen  beS  23lu= 
teg  in  einen  eine  Seit  lang  leer  gebliebenen  Abergwcig  f)muf)tt*y 
beim  fogenannten  Abjiecben  ber  ginger  werben  btefe  fo  blutleer, 
bajj  fte,  wenn  man  einfticht,  feinen  Stopfen  S5lut  geben,  c)  ©ol; 
djer  2S3ed)fel  hrtt  Dotgüglid)  an  ber  ^>eripf)ccte  beg  23lutfi;ßemeS  fei? 
nen  ©i|,  wo  bie  Abern  burd)  Anaßomofen  Diclfach  oerbunben  ftnb 
unb  burd)  ihte  Dehnbarkeit  unb  geberfraft  ihren  Durchmeffet  leicht 
anbern.  Da  fte  nämlich  mit  bem  23lute  einig  ftnb  unb  feine  Au= 
jjenfeite  batßellen,  fo  fd)miegen  fte  ftd)  ihm  an  unb  folgen  feinem 
$53ed)fel  big  auf  einen  gewifjen  ^)unct,  fo  bajj  fte  ftch  erweitern 
ober  Derengetn,  je  nachbem  feine  Sftenge  gu  = ober  abnimmt  (9?r.  95. 
II.  p.  226).  Die  Anaßomofe  aber  iß  ein  23etbtnbungScanal  gweier 
23lutßr6me,  in  welchem  ber  23lutlauf  aug  bemjenigen,  ber  bag  Über? 
gewicht  h^t,  in  ben  anbern  fchwdd)etn  übergeht.  0o  geht  benn 
bag  25lut  aug  ber  Aber,  welche  einen  größeren  Durchmejfer  hat, 
burch  bie  Anaßomofe  in  bie  engere  Aber  über.  Aber  meijienthetlS 
ftnb  beibe  Abern  Den  gleichem  ßalibcr,  unb  hi^c  hat  bag  25lut  in 
ber  Anaßomofe  feine  firirte  Dichtung,  fonbern  wechfelt  biefelbe,  wie 
bag  Sßerhdltnip  bec  ©tromung  in  ben  beiben  Abern  ftd)  anbert. 
[3nfa^  Don  3-  Sftüller.  Sttan  unterfcheibet  bei  raifroffopifchet 
23etrad)tung  ber  Jpaargefdßc  arteriofe  ©tromchen,  Don  welchen  aug 
fid)  bag  23lut  in  mehrere  binnen  Dereingelt,  unb  oenofe  ©trbm= 
d)en,  in  benen  eg  ftch  wieber  fammelt;  guweilen  fteht  man  aber 
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bie  Züchtung  in  beit  arteriellen  2fnaftomofen  je  nad)  ber  ©tdrfe 
bec  oerfchiebenen  guführenben  ©tromchen  ftd>  dnbern,  nnb  eS  ift 
eine  gang  gewöhnliche  ©rfchcinung,  bap  eine  geringe  Sagenoerdnbes 
nmg  beS  Shiereö  bem  Vlutlaufe  in  bec  Cwmmunication  gwifchen 
gwei  gleichartigen  ©tromchen  eine  bec  bisherigen  gang  entgegenges 
fefcte  Dichtung  giebt.  2Cuf  biefe  VSeife  begegnen  fich  nicht  gwei 
arterielle  ©tromchen  in  einer  2fnaftomofe,  fonbent  biefe  wirb  ent= 
webcc  in  ber  einen  ober  ber  anbern  Dichtung  burdhftromt.  ©o  ift 
eS  wenigftenS  bei  ben  fleinften  arteriellen  ©tromchen.]  d)  3ft  ber 
Durchgang  beS  VluteS  burch  ein  £)rgan  gehemmt,  fo  ftcomt  eS 
burch  anbere  beffelben  2(fteS  um  fo  ftdrfer  in  bie  benach- 

barten Steile.  Sft  aber  nur  fein  Eintritt  in  eine  2lber  eines  Sfm*5 
leS,  g.  23.  burch  Untcrbinbung,  gehemmt,  fo  ftromt  eS  in  biefelbe 
aus  einer  anaftomoftcenben  2lber,  unb  ba  biefe  jefct  baS  abfolute 
Übergewicht  fyat,  fo  wirb  bie  2lnaftomofe  bec  ©tamm  ber  oon 
ihrem  ucfprunglidjen  ©tamme  fein  -23lut  mehr  empfangenben  2(bec 
unb  erweitert  ftd)  bem  gemdjj  bleibenb.  2öenn  alfo  Kecr  (9Ir.  498. 
p.  151)  bie  Shatfache,  baf  ein  Sheil,  beffen  2frterie  unterbunben 
ij 1,  noch  £5 lut  unb  Seben  behalt,  für  baS  experimentum  crucis 
gu  VSiberlegung  ber  Sehre  oom  Kreisläufe  erfldrt,  fo  ift  er  butd) 
vielfältige  Erfahrung  wiberlegt,  inbem  man  in  folgen  galten  im? 
mer  2lnaftomofen  ftnbet,  welche  ben  Kreislauf  unterhalten  h«&w 
unb  gemeiniglich  fef;u  bebeutenb  erweitert  fmb.  1)  ©S  anaftomos 
ftren  oberfldd)lid)e  unb  tiefer  liegenbe  Venen,  g.  23.  bie  beS  ©e= 
hirneS  mit  benen  ber  Kopfhaut;  bei  einer  Verengerung  bec  £luer= 
blutleitec  beS  ©elftcneS  fanb  man  bie  fogenannten  Grmiffarien  er^ 
weitert  (9fr.  464.  III.  ©.  5).  2(n  ben  ©liebmaafen  anaftomo= 

firert  bie  Venen,  wetd)e  bie  Arterien  begleiten,  mit  benen,  welche 
unter  ber  djpaut  fortfciechen : ift  in  biefen  ber  23lutlauf  burch  dujjeren 
Drucf  erfchwert  ober  gehemmt,  fo  fchwellen  fte  anfangs  an,  ent= 
leeren  ftd)  aber  allmahlig  burd)  2fnaftomofen  in  bie  tiefer  liegenbett 
Venen,  unb  fo  wirb  benn  g.  V.  bei  23einbrüd)en  ein  ftraff  ange= 
gogener  Verbanb  mehrere  2ßod)en  lang  oertragen;  bei  Öffnung  bec 
SCfrbianoene  fließt  baS  23lut  ftdrfer  aus,  fobalb  ber  Unterarm  be= 
wegt  wirb,  ungeachtet  fte  oon  beffen  VfuSfeln  Weber  gebrueft  wirb, 
nod)  auch  23lut  empfangt;  unb  wenn  man  bie  ©aphene  injicirt, 
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nad)bem  ein  23anb  barubet  um  ben  Unterfdjendel  gelegt  ift,  fo  geht 
bie  Snjection  in  bie  ©djendelüene  über.  2)  Mehrere  2lbent  bet 
red)ten  unb  linden  ©eite  anaftomoftren  unter  einanber  in  bet  S0?tt= 
tellinie,  5.  23.  bie  SBicbelarterien,  bie  inneren  unb  duperen  (5aroti= 
ben:  bie  (SarotiS  entleert  ftrf>  nad)  ber  Unterbinbung,  wirb  aber 
burd)  bie  2Tnaffomofcn  halb  lieber  gefüllt  (9?r.  152.  I.  p.  73). 
3)  (Sin  oberer  unb  ein  unterer  ©tamm  wirb  burd)  bie  unpaarige 
23ene  oetbunben,  fo  bap  ba$  23lut  ber  unteren  ^poljloene  bei  5pim 
berniffen  feinet  2aufe$  in  berfelben  burd)  biefe  gropte  aller  oenofen 
2lnajIomofen  in  bie  obere  ^poljloene  geführt  wirb,  ba  wegen  ber 
weichen,  jebem  duperen  £)ru<fe  nacfjgebenben  SBanbungen  beS  Um 
terleibeS  unb  be3  bebeutenben  2Bechfel$  ber  2fnfüllung,  2fu3bef)nung 
unb  Bewegung  feinet  (Singeweibe  brt  23lutlauf  in  bet  unteren  #ol)l= 
oene  leichter  al$  irgenbwo  anberS  geftort  werben  dann;  Dtepnaub 
beobachtete  aber  aud)  einen  galt,  wo  bie  obere  dpohloene  bid)t  am 
jperjen  oerfd)lojfen  war,  unb  ihr  23lut  burd)  bie  unpaarige  2$ene 
in  bie  untere  Spo hloene  uberging,  um  in  ba$  Jper$  $u  gelangen 
(9tr.  571.  I.  p.  403).  2fm  haufigjien  anaftomoftren  bie  3tt>etge 
höherer  unb  niebrigerer,  b.  h-  nahet  unb  entfernter  nom  dperjen 
au$  bet  Tforta  entfprungenet  2frteriend(!e.  ©0  anafiomoftrt  bie 
(SarotiS  mit  ber  SBirbelarterie : bei  einer  burch  23etdnbd)erung  un= 
wegfam  geworbenen  inneren  (Sarottö  fanb  5Billi3  bie  2Birbelarterie 
berfelben  ©eite  bafüt  erweitert  (9?t.  464.  III.  ©.  5),  unb  e$ 
ftnb  bähet  nicht  feiten  fd)on,  j.  23.  non  Sttuffap  (9?r.  196. 
XXVIII.  ©.  14),  bei  tfneurpSmen  beibe  Qarotiben  ohne  9?ad); 
theil  unterbunben  worben.  Daffelbe  gilt  auch  non  ben  entfpredjem 
ben  23enen:  23iborg  fanb  bei  spferben  fchon  24  ©tunben  nach 
Unterbinbung  beibet  ^roffeloenen  bie  5Birbeloenen  hinreichenb  er= 
weitert,  um  bie  ©teile  ber  erftern  mit  vertreten  ju  donnen  (9ft. 
464.  III.  ©.  5).  (S$  giebt  deine  ©teile  am  £)armcanale,  wo 

nicht  obere  unb  untere  Zweige  non  Arterien  unb  23enen  mit  einam 
ber  anaftomoftrten ; fo  fanb  Chauffier  bie  £>berbaud)attetie  unb 
bie  obere  ©edroöarterie  burd)  fafetigeS  ©erimtfel  nerfchloffen,  babei 
aber  bie  untere  ©edroSarterie  fo  erweitert,  bap  bie  3ttjection  mit 
2eid)tigdeit  burch  fte  $u  Stagen,  Seber,  SDfilj  unb  Dimnbarm  ging 
(ebb.  p.  374).  (Sben  fo  giebt  e$  dein  ©elend,  wo  nicht  oberhalb 
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beffelben  abgehenbe  3roeige  mit  unterhalb  entfpringenben  jurücflam 
fenben  Bweigen  anaffomojtrten , fo  bajj,  wie  hunbertfältige  ©rfahrum 
gen  bet  AneurpSmen  erwiefen  ha^n/  nach  Unterbinbung  be3  bem 
©liebe  fein  Vlut  jufühtenben  ArterienajfeS,  ber  Vlutlauf  in  bie= 
fern  burd)  bie  erweiterten  Anaftomofen  unterhalten  wirb.  Sie 
größte  aller  arteriofen  Anaftomofen  wirb  non  ber  innern  SSrujrars 
terie  unb  ber  epigaftrtfchen  Arterie  gebilbetj  fte  oerbinbet  sunachft 
bie  Arterien  bec  oberen  unb  unteren  ©liebmaafen,  ba'ourd)  aber  bie 
aufjteigenbe  unb  abfteigenbe  Aorta,  unb  fommt  fo  gleich  ber  um 
paarigen  Vene  bem  erfcfyroerten  Vlutlaufe  in  bec  oberen  ober  untes 
ren  ^pdlfte  be$  $Kumpfe6  $u  ©tatten,  wie  folgenbe  Veifpiele  er weis 
fen.  ©oobiffon  fanb  bet  einer  grau,  welche  fcheinbat  gefunb 
gewefen  unb  an  ben  unteren  ©liebmaafen  feineSwegeS  mager  war, 
bie  Aorta  unterhalb  ber  untern  ©efroSarterie  burch  eine  SDtaffe  oon 
Knochen,  Knorpeln  unb  gafern  ganj  gefdjloffen  unb  bie  Jpüftarte- 
rien  beiber  ©eiten  $um  Sheil  oerwachfen,  bagegen  bie  innere  Vrujts 
arterie,  bie  Wippens  £enbens  unb  ©amenarterien  fo  erweitert,  bajj 
fte  burch  ihre  Anaftomofen  ba$  Vecfen  unb  bie  unteren  ©liebmaas 
fen  mit  Vlut  oerfahen  (9tr.  449.  1822.  ©.  278).  ©tlbert 
Vlane  fanb  bei  einem  Knaben  bie  ©trecfe  ber  Vruftaorta  jwi= 
fchen  bem  Urfprunge  ber  linfen  ©chlüffelbeinacterie  unb  bem  Am 
fa&e  be$  Votallifchen  ©angeS  gan$  oetfchloffen  unb  burch  bie  er= 
weiterte  linfe  ©chluffelbetn  s , innere  Vrufts  unb  obere  9tippenar= 
terie  erfefctj  Otepnaub  fah  bie  21orta  nach  Abgabe  ber  linfen 
©chluffelbeinarterie  gan$  oerengt,  babei  aber  bie  Steige  bec  ©chlüfs 
felbeinarterien  (intercostalis  superior,  mammaria  interna,  trans- 
versa cervicis)  fo  jtarf  wie  Armacterien  unb  babei  fef>r  gewunben, 
fo  baß  fte  bie  nötige  Vlutmenge  theil$  burd)  bie  Otippenarterien 
in  bte  21orta  unterhalb  ihrer  Verengerung,  theilS  burch  bie  epigafftm 
fchen  in  bie  ©d)enfels  Arterien  führen  fonnten  (9tr.  571. 1.  p.  369). 
3n  einem  anbecen  gälte , wo  ber  untere  Sheil  ber  Vauchaorta  mit 
ben  ^üftartecien  burch  Verzögerungen  oerfchloffen  war,  führten 
bie  erweiterten  unb  oiel  gefrümmten  Steige  bec  inneren  Vruftac= 
terie  ba$  Vlut  in  bie  ©chenfeU  unb  Vecfenarterie  (ebb.  p.  375). 
Vet  einem  Spanne,  an  welchem  feine  Abnormitäten  be$  $Pulfe$ 
§u  bemecfen  gewefen  waren,  fanb  A.  SDtecfel  bie  Aorta  bicht  um 
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tet  bem  normal  gefchlcffenen  S5otaUifd>en  ©ange  oetwadjfen,  unb 
ben  23lutlauf  moglid)  gemacht  burcfy  bie  erweiterten  2(naffomofcn 
bet*  oberjten  Dfippenarterie,  ber  inneren  25rujfarterie,  bet  unteren 
Sd;itbbcufenarterie  unb  ber  aufftetgenben  9?a<Jenarterie  mit  ben  aus 
ber  tforta  entfpringenben,  tieferen  Diippenarterim  (9?.  243.  1827. 
S.  346).  ßin  #unb,  welchem  21  j llep  ßoopet  bie  2Torta  nid)t 
weit  oom  Jperzen  unterbanb,  blieb  am  Seben,  fo  wie  ein  anberer, 
bem  er  beibe  Giarotiben,  beibe  Schenfelarterien  unb  eine  2lrmar= 
teric  unterbunben  fyatte.  [ 3 u f a ^ oon  3.  Kuller.  jDurch  bie 
Äenntnip  ber  ßapillargefdfmefce  ftnb  bie  wunberbaren  ^Ijdnomene 
ber  2Bieberf)er(IeUung  beS  Kreislaufes  nach  2$erfd)liepung  ber  großen 
©efdpjldmme,  ober  bet  GiollateralfreiSlauf  leidet  zu  erfldren.  geine 
3njectionen  jeigen , bap  bie  feineren  Arterien  nid)t  allein  unzählige 
2lna|Iomofen  bilben,  fonbern  bap  burd)  bie  dapidargefdpne^e  auch  alle 
Steile  eines  £>rganeS,  fo  wie  mehrere  einanbec  berübrenbe  Organe 
in  23lutwechfelwirfung  gefegt  werben.  ;Die  ©efapne^e  beS  92er; 
oenmarfeS  communiciren  mit  Denen  beS  92eurileme$,  unb  tiefe  mit 
benen  beS  nahen  3ßdgewebeö;  bie  ©efdpttefce  in  ben  Snterjlitien 
ber  5D?uöfelfafern  communiciren  mit  benen  beS  ^)erimpftumd  unb 
aller  umherltegenben  Steile > bie  ber  23einhaut  mit  benen  beS  Kno; 
d)en6,  unb  biefe  mit  benen  beS  KnochenmarfeS.  2fuf  biefe  2lrt  bil= 
ben  bie  Gtapillargefdpe  beS  ganzen  Körpers  ein  ununterbrochenes 
92ebwerf,  welches  oon  unzähligen  Arterien  23lut  erhalt,  unb  wo 
alfo  eine  Arterie  bie  anbere  um  fo  leichter  erfefcen  fann,  nicht  je 
nahet  fte  bem  nerfchloffenen  Stamme  liegt,  fonbern  je  naher  ihre 
Gapillargefdpe  ben  Giapillargefdpen  beS  betheiligten  Organes  ftnb. 
aDuccI)  biefe  Giommunication  wirb  ohne  33tlbung  neuer  ©efdpe  einem 
3;heile,  ber  nicht  mehr  auf  bem  natürlichen  5Bege  fein  S3lut  erhal= 
ten  fann,  bie  nötige  SD2enge  beffelben  zugeführt,  inbem  ftdf>  bie 
2lnajiomofen  unb  dapillatgefdpe  erweitern,  unb  allmdhltg  einzelne 
jlarfere  Strome  ftatt  ber  anfänglichen  Dielen  entgehen  unb  biefere 
2Banbungen  erhalten.  £ap  bafjelbe  ^Phänomen  auch  nach  53er; 
fd)liepung  ber  Svenen  Statt  finbe,  beweifen  z^ci  ^rdparate,  welche- 
mir  Sehr  ob  et  «an  ber  Ko  Id!  jetgte. ] 533 eher  (92r.  569. 

III.  S.  57)  bemerft,  bap  man  bie  jahlreichjfen  unb  grdpten  2lna= 
jlomofen  juüocberfl  an  ©ehirn  unb  Öiücfenmatf,  als  benjenigen 
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Organen  ftnbet,  bie  cinc6  jteten  Sufh:ömen3  oon  23lut  am  meinen 
bebürfen  (§.  746,  e),  wie  man  benn  auch  tro&  aller  Unterbinbum 
gen  nicht  baju  gelangt,  bet  einem  lebenben  ©dugetf)iere  ben  3u= 
fluß  be6  SStutcö  $u  irgenb  einer  Abtheilung  beä  $Küc£enmarfe$  $u 
hinbern;  bemndcfyjl  am  Stagen  unb  Darme,  fo  baß  ba$  33lut  ficb> 
hier  immer  nach  ber  ©teile  jiefyen  fann,  an  welcher  bie  Verbauung 
gerabe  in  vollem  ©ange  ifi$  enblich  an  ber  *§ohlf)anb  unb  bem 
$ol)lfuße.  — Durch  bie  SSerbinbung  ber  Haargefäße  wirb  auch 
möglich,  baß  baS  SSlut  an  Seichnamen,  bem  ©efefce  ber  ©chwere 
folgenb,  in  ben  am  niebcigjlen  liegenben  ©egenben  ftcf>  anhduft  unb 
blaue  Unterlaufungen  bilbet,  wdhrenb  bie  rotf)  unb  cnt^ünbet  gewes 
fenen  ©teilen  bleich  werben,  e)  2Bie  bie  Dichtung,  fo  wechfelt 
auch  ba$  ©tromgebiet  be$  S3lute$,  inbcm  e$  ftd)  halb  örtlich,  wie 
bet  (£nt$ünbungen , ober  allgemein,  wie  in  ber  gieberfjifce,  über 
einen  großem  UmfreiS  auSbreitet,  halb,  wie  beim  gieberfrofte,  mehr 
eingeengt  wirb.  Der  SSlutlauf  wirb,  wenn  fein  UmfreiS  fefjr  be= 
fchrdnft  ijt,  burch  Anaftomofen  unterhalten,  unb  eine  fchwache  2e; 
benöthatigfeit  reicht  hin,  ihn  auf  biefer  furzen  S3ahn  $u  ©tanbe 
gu  bringen:  2egatloi6  (9?r.  560.  p.  131)  unterhielt  burch  fünjfs 
liehet  Athmen  ben  SSlutumlauf  in  ber  S5rujl  bei  einem  Kaninchen, 
bem  er  Äopf  unb  23aud)  mit  Aufnahme  be$  3ftagen6  abgefchnitten 
hatte.  2Btrb  bei  ungefchwdchter  SebenSthatigfeit  unb  burch  örtliche 
Sßerhdltniffe  ber  UmfreiS  be$  23lutlaufe$  befd)ränft,  fo  wirb  bie 
©trömung  in  einer  anbern  Dichtung  um  fo  jidrfer:  fo  entjleht  bei 
übrigens  gefunben  Sftenfchen  nach  Amputation  eines  großen  ©lie= 
beS,  bei  welcher  wenig  §3lut  oerloren  gegangen  t(l,  ^Ballung  mit 
anbern  Grrfcheinungen  ber  SSollblütigfett  (plethora  ad  spatium)  ; 
eben  fo  erfolgt  auf  Unterbinbung  einer  großen  j.  23.  aneurpSma* 
tifchen  Arterie  anfangs  Äopffchmerg  mit  anbern  Seichen  uon  (5on- 
gejiion  nach  ^em  -^opfe  510.  p.  48),  ober  felbft  5?i|e  unb 
gieber  mit  h<*rtem,  vollem,  frequentem  ^ulfe,  unregelmäßigem 
Herjfchlage  unb  bekommenem  Athmen;  unb  bie  erhöhte  £ebenbig= 
feit,  bie  man  nach  bem  Eintritte  beS  23ranbeS  beobachtet,  fcheint 
gum  3$eit  barauf  gu  beruhen,  baß,  ba  fein  S3lut  mehr  in  bas 
branbige  ©ebilbe  tritt,  eine  größere  Stenge  beffelben  an  bie  übrigen 
Organe  bettheilt  wirb. 
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§.  714.  Die  ©tromung  ifi  in  ben  oerfchiebenen  Abteilungen 
be$  VlutfpflemeS  üerfd)ieben:  Dort  ben  Venenfdmmen  au$  bte  in 
bie  Arterienfammern  fd)wanfenb,  jroifc^en  ben  festeren  unb  ben  Ar= 
tericnftdmmen  auöfe^enb,  in  ben  Arterien  nad)laffenb,  in  ben  Jpaars 
gefaben  unb  Venen  fletig.  V3ir  muffen  aber  jebe  biefer  formen 
inSbefonbere,  unb  aud)  nach  ihrem  Jperoortreten  unter  anbeten  Ver; 
hdltnijfen  betrauten.  A)  Die  ©tetigfeit  (Kontinuität)  be$ 
VfutfromeS,  wo  becfelbe  ununterbrochen  unb  gleichförmig  oorrücft, 
ift  ben  .Spaargefapen  un'o  Venen  eigentümlich  unb  bie  freie,  burd) 
feinen  Sßiberflanb  gehemmte  Äuperung  ber  Grafte,  welche  ba6  Vlut 
in  Bewegung  fefcen.  B)  9?ad)taffenb  (remittirenb),  b.  h-  un= 
unterbrochen  fortbauernb,  aber  ungleichförmig  ober  abwechfelnb  pars 
fet  unb  fd)wad)er  ift  ber  Vlutftrom  in  ben  Arterien  überhaupt: 
aud)  rodhrenb  ber  Diafole  be$  *!per§en$  geben  fte  bei  ber  fleinftcn 
Vetwunbung  Vlut  (9ir.  52.  II.  p.  224  sq.)  unb  laffen,  wenn 
fte  burchfchnitten  finb,  unausgefefct  Vlut  h^wu^quellen  ober  riefeln, 
worauf  fte  e$  bei  ber  ©pftole  be3  Jperjenö  mit  größerer  ©ewalt 
unb  in  einem  mehr  ober  weniger  langen  ©trahle  auSjlopen;  unb 
wo  fte  burd)ftd)tig  ftnb,  fteht  man,  wie  Spalier  (9?t.  152.  I. 
p.  188)  unb  ©pallanjani  (9?r.  493.  p.  145)  jeigten,  bap 
fte  wdhrenb  ber  Diaflole  be$  ^etjenö  nicht  minber  Vlut  enthalt 
ten  unb  fortführen  als  wdhrenb  bet  ©pflole  beffelben.  Dap  tytt 
ba$  Vlut  auch  in  bem  Settraume , wo  eS  oom  ^erjen  nicht  be= 
wegt  wirb,  fletig  fliept,  fann  a)  baoon  abhdngen,  bap  bie  Arte; 
tien,  nad)bem  fte  burd)  bie  ©pfiole  be$  dper$enS  erweitert  ober  in 
Diafiole  oerfefct  waren,  wdhrenb  bejjen  Diaflole  ftch  verengern  unb 
fo  burd)  ihre  ©pfiole  ba$  Vlut  forttreiben:  allein,  abgefehen  oon 
ben  einzelnen  Sailen,  wo  eine  folche  Erweiterung  unb  Verengerung 
ganj  unmöglich  ift,  iß  biefe  Verdnberung  fo  unbebeutenb  (§.  710, 

b) ,  bap  fte  an  ber  Sortflopung  be$  SSluteö  nur  geringen  Anteil 
haben  fann  (ogl.  §.  735,  C).  b)  Vkf)rfd)einlid)  wirb  alfo  burd) 
bie  oom  Jperjen  auSgeftopene  VSelle  bie  Vlutfaule  fo  jtarf  in  Verne; 
gung  gefegt,  bap  nach  biefer  Erfd)ütterung  bie  ©tromung  in  ber  gege= 
benen  SKtchtung  nod)  fortbauert.  C)  AuSfefcenb  (intermittirenb), 
b.  h-  wechfelöwetfe  fortfd)rcitenb  unb  ftillftehenb  iß  ber  Vlutßrom, 

c)  wo  er  burch  Viuefelfraft  unmittelbar  in  Bewegung  gefegt  unb 

IV.  16 
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burd)  Älappen  fowobl  am  2C6fluffe  als  aud)  am  Slucfflujfe  geen- 
tert wirb,  alfo  im  ^erjen,  unb  nornebmlid)  in  ben  2frterienfam= 
mern.  df>einlirf>  iß  er,  wie  auch  Deßerreicber  (9lr.  524. 

©.  78.  80)  annimmt,  in  einem  S^J)eitc  ber  2(orta,  wenigflenö 
btdf)t  am  .Sperren,  auSfefcenb,  ba  baS  eingeborene  unb  in  ihr  ein* 
geengte  S5tut  oor  bem  Tibfluflfc  - in  bie  Üße  nidß  9taum  genug  ftm 
bet,  um  fortßromen  $u  fomten.  Bis  jefct  ib  biefe  Bermutbung 
nur  burcb  bie  Beobachtungen  ©pallanjaniS  (91.  493.  p.  140. 

242)  an  ©alamanbern,  beren  ©efafSe  ganj  burcbftcbtig  ftnb , beßd= 
tigt  worben:  er  fab  wdbrenb  bet  2)iaßole  beS  JperjenS  baS  Blut 
in  ben  erben  jwei  dritteln  ber  2lorta  ßill  ßeben,  im  lebten  25rit= 
tel  ober  am  ©cbwanje  langfamet  als  wdbrenb  ber  ©pßole,  unb 
in  feineren  Zweigen  eben  fo  fcbnel l als  wdbrenb  legerer  fließen, 
d)  BSenn  baS  #er $ febwadjer  wirft,  fo  reicht  feine  ©pßole  nur 
bin;  eine  momentane  Bewegung  beS  Blutet  $u  bewirfen,  unb  ber 
nacblajfenbe  Blutbrom  ber  2frterien$weige  (B),  ja  felbb  ber  betige 
bet  ^paargefa§e  wirb  auSfefcenb.  ©pallanjani  (9lt.  493.  p. 
291)  fab  in  leiteten  am  ©efrofe  non  gtofeben  anfangs  eine  betige, 
fpdterbin  eine  nacblaffenbe,  enblicb  eine  auSfefcenbe  ©tromung; 
BSebemepet  (9lt.  529.  ©.  190)  beobachtete  baffelbe.  25 6 U 
linger  fab  eben  fo  wie  oor  ihm  ©pallan$ani  (a.  a.  £>.  p. 

243)  bei  «Jpubnerembrponen  am  ^weiten  ober  britten  &age  ber  Brü: 
tung  baS  Blut  in  ben  Arterien  wdbrenb  ber  2)iaßole  beS  JperjenS 
bill  beben,  fpater  hingegen  fortfließen,  nur  langfamet  als  wdfc 
renb  ber  ©pßole  (9lv.  176.  VII.  ©.  214),  unb  Ößetreicber 
(9lt.  524.  ©.  80)  behauptet  baffelbe  auch  fcon  dmbrponen  bet 
grofebe  unb  Sifcbe:  ba  wir  bieS  nicht  non  bet  Gfntwicfelung  bet 
Arterien  (a)  ableiten  fonnen,  fo  febeint  nur  bie  anfänglich  geringe 
unb  allmdblig  waebfenbe  Äraft  beS  JperjenS  tiefem  Berbdltnijfe  $um 
©runbe  $u  liegen,  e)  2(uS  jeber  BJunbe  eines  2lrterienaße$  ober 
3weigeS  fließt  baS  Blut  anfänglich  in  nacblajfenber,  fpdterbin  in 
auSfefcenbet  ©tromung,  unb  wiewohl  bie  bureb  ben  Blutoerluß 
gefebwdebte  Äraft  beS  #er$enS  tfntbeil  baran  bnben  fann,  fo  liegt 
bod)  wohl  bet  ^pauptgrunb  biefeS  2luSfefcenS  barin,  bajj  baS  Blut 
wegen  ber  Berminbetung  feiner  SDlajfe  nur  wdbrenb  ber  ©pßole 
beS  JperjenS  bie  BSunbe  erreicht.  D)  ©cbwanfenb  (ßuetuirenb, 
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bei  fcbnellerer  23ewegung  oScillirenb)  ijl  ber  S3lutj}rom,  wenn  ec 
halb  uorwdrtS,  balb  rücfwdrts  febreitet.  f)  Normal  i|t  biefe  S3es 
wegung  jut>6rber|t  wie  bei  nicberen  Spiere»  (§.  694,  e)  fo  auch 
bei  burd)  ben  Jpeifongöbergang  ober  bureb  2ffterorganifation  neu 
gebilbeten  ©efdpcn:  fo  fanb  S3lanbin  in  bem  SStutpfropfe  einer  - 
unterbunbenen  aneurpSmatifcben  Arterie  ©cfdpe,  bie  mit  ben  not* 
malen  2(tteriensweigen , aber  mit  feiner  23ene  jufammenbingen,  fo 
bap  baS  in  ba$  ©erinnfel  eingetretene  23lut  auf  bemfelben  Söege 
wieber  jutuef  treten  mupte  (9?c.  580.  XX VIII.  78).  Grine 
anbere  2frt  oon  Schwankung  $eigt  ber  S5lutjlrom  in  ben  2(nafto* 
mofen  (§.  713,  <1),  inbem  ec  t}iev  n ad)  SWaapgabe  ber  Umfidnbe 
balb  biefe,  halb  jene  Ofrcbtung  nimmt.  Grnblicb  ifi  im  #cr$en  unb 
im  dnbe  ber  23enenftdmme  (§.  708,  a,  b)  bie  Schwankung  ber 
gortbewegung  untergeorbnet,  inbem  nur  ber  9fejt  einer  auSgcjlopes 
nen  SÖßelle  jurückgewocfen  wirb,  um  an  ber  Spi&e  ber  folgenben 
3Belle  burd)  ba$  Jperj  $u  geben.  g)  3m  übrigen  S3lutfpfteme  wirb 
bie  Strömung  febwantenb,  wenn  entweber  bie  treibenbe  Äraft  (vis 
a tergo)  gefcfywddjt,  obec  ber  fiel)  ib>c  entgegenfMenbe  2öiberjknb 
oermebrt  ijl,  fo  bap  beibe  einanbec  bie  £öage  galten:  ba$  S3lut 
jlel)t  jiill  unb  fangt  bann  an  bin  unb  ber  $u  wogen;  gebt  in 
ben  Arterien  bei  berSpftole  beS^erjenS  oorwdrtS,  bei  betSMajlole 
jurücf  (91c.  493.  p.  152),  au$  einem  3weige  in  einen  Xft,  bi$s 
weilen  au$  biefem  wieber  oorwdrtS  in  einen  anbecen  3weig,  bann 
jucücf  in  ben  2f(l,  unb  oon  ba  in  ben  erjlen  3weig  (9Ir.  152.  I. 
p.  76);  eben  fo  fliept  eS  in  S3enen  balb  gegen  ba$.!per5,  balo  wies 
ber  jurücf.  h)  £)iefe$  Schwanken  tritt  gewöhnlich  oor  bem  5£obe 
bei  fcbwacbem  $er$fcblage  ein  unb  fe&t  au$,  fo  lange  biefer  wies 
bet  lebhafter  wirb  (9fa.  152.  I.  p.  76),  geigt  ftcb  aber  auch  noch, 
naebbem  ba$  dperg  aufgebort  bat  $u  fcblagen  (9Jr.  529.  S.  219); 
bisweilen  erfolgt  e$,  naebbem  bie  jtetige  Strömung  guerfl  nacblafs 
fenb  unb  bamt  auäfe&enb  geworben  ift,  unb  (lebt  eine  3eit  lang 
noch  unter  bem  Grinfluffe  be$  JperjenS,  inbem  eS  ber  S'pjlole  unb 
jDiajlole  beffelben  entfpriebt  (ebb.  S.  190);  auch  erfebeint  eS  juerjl 
in  ben  feinjlen  Jpaargefdpen  unb  oeebreitet  ftcb  &a  allntablig 
über  bie  3weige  unb  2ffle  (9ßr.  493.  p.  147):  boeb  wirb  nicht 
immer  eine  folcbe  Stufenfolge  bemerkt,  wie  benft  auch  bisweilen 
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bec  Vlutlauf  mit  einem  9Jtale  unb  ohne  »othergegangene  ©chwan? 
fung  aufhort  ( 9tr . 176.  VIF.  227).  @6  fommt  aber  bei  bec  33e= 

wegung  bec  SSCutfdute  nid)t  allein  auf  bie  unmittelbar  bewegenben 
Grafte  an,  fonbern  aud)  auf  ben  ©tu^punct,  ben  fte  in  ihrem  fol? 
genben  Steile  unb  in  ben  VSanbungen  ftnbet:  bei  ber  Verwunbung 
einer  2Tbec  »ediert  atfo  bie  SSlutfdule  ihren  £Rücfb>att  (bie  bef)arr= 
liehe  vis  a tergo)  unb  bewegt  fich  rücfwdrtS  gegen  bie  Söunbe, 
inbem  aber  bie  eigentlich  bewegenbe  Äraft  in  ber  normalen  Stich? 
tung  noch  ftch  geltenb  macht,  fo  entfielt  eine  ©chwanfung:  ba$ 
SSlut  fließt  baf)ec  bei  einer  SBunbe  in  ben  Arterien  gegen  ba$  £er$, 
unb  in  ben  Venen  »om  ^erjen  ab,  bis  ber  natürliche  (Strom  nach 
einigen  ©djwanfungen  ben  rucfgdngigen  überwinbet  (9tr.  493. 
p.  313).  i)  Umgefehrt  bann  burd)  Vermehrung  beS  VSiberjtan? 
beS  btefet  ben  bewegenben  Graften  gleich  werben,  unb  fomit  ©d)wan= 
fung  entgehen.  £MeS  ift  §u»orberft  ber  galt  beim  Bufammentrefs 
fen  »on  $wei  aus  einzelnen  Stegen  »on  Vlutfornern  beftehenben 
»enofen  ©tromungen,  wo  bie  eine  etwas  jurucfweicht,  um  hierauf 
wieber  »orjubringen  (9t.  493.  p.  177);  ferner  wenn  ber  ©trom 
»om  ^et^en  tyt  jur  aneurpSmatifchen  Erweiterung  einer  Arterie 
gelangt,  in  welcher  baS  35lut  jtocft  unb  jum  £h*il  ©erinnfel  biU 
bet  (9tr.  152.  I.  p.  85.  198);  eben  fo  fteht  man  in  jpaargefds 
ßen,  beren  Enben  bucch  ©ertnnfel  »erfchloffen  ftnb,  bie  Vlutfbtner 
hin  unb  h*t  fchwanfen  (9tr.  529.  ©.  196  fg.);  eine  gleiche  SBic* 
fung  tyat  bie  Verengerung  ober  Verfdjließung  einer  2lbet  bucch  3u? 
fammenbtücfung  (9tr.  185.  I.  ©.  439.  9tr.  563.  ©.  74)  ober 
Betrung  (9tr.  493.  p.  146);  fo  fann  enblich  auch  bie  Bufammen? 
jiehung  einer  burchfchnittenen  Arterie  baS  Vlut  einfperren,  fo  baß 
eS  bei  ber  ©pjtole  beS  £et$enS  »orwdrtS  gegen  bie  SBunbe,  unb 
bei  ber  2)iafiole  beffelben  rücfwartS  unb  »on  ber  Söunbe  ab  jtromt 
(ebb.  p.  365).  — E)  Eine  ©tocfung  beS  VlutftromeS  in  einem 
einzelnen  ©ebilbe  tritt  wdhcenb  beS  SebenS  wohl  nur  momentan 
ein,  inbem  bei  einer  längeren  £auet  ($.  V.  im  ^tiapiSmuS)  we= 
nigjtenS  eine  ©chwanfung  wahcfcheinlich  ijt.  Veim  Eintritte  beS 
5EobeS  aber  fteht  man  unterm  fOtifcoffope  bie  Vlutforner  langfamer 
fließen,  jum  ^heil  mit  einanber  ju  bunfel  erfcheinenben  SDtajfen 
»ereint  (9tr.  524.  ©.  93),  unb  enblich  jfocfen.  k)  5öo  mehrere 
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9ieil>en  berfelben  in  einem  ©efdfic  enthalten  ftnb,  ^ot'en  bie  an  ben 
Ämbungen  früher  auf  $u  fließen  at$  bie  in  bec  20;e  (9?t.  493. 
1».  192).  1)  9feid)el  (9?r.  486.  p.  24),  ©pallanjani  (9?r. 
493.  p.  293)  unb  Söebemepet  (9?r.  529.  ©.  93.  213)  fahen 
bie  ©toefung  juerjf  in  ben  $aatgefdßen  eintreten  unb  non  ben 
Beendigungen  aus  gegen  bie  Üjle  hü*  ftd>  auSbreiten;  bagegen 
ffoefte  baö  Blut  in  ben  ©tamtnen,  wahrenb  e$  nod)  in  ben  feim 
ften  Bweigen  fTop  bei  ben  Beobachtungen  D 6 Hin  ge  r 6 (9Jr.  176. 
VII.  ©.  227)  unb  Spalier 6 (9?r.  152.  I.  p.  76),  unb  Sefsteret 
fah  (ebb.  p.  93)  ben  oenellen  ©trom  halb  in  ben  Zweigen,  halb  in 
ben  ©tdmmen  $uerft  flilX  flehen.  Die  Umffdnbe,  auf  welchen  biefe 
Berfchiebenheit  beruht,  fmb  noch  nicht  auSgemittelt.  m)  Die 
©tromung  h^t  in  ben  Arterien  früher  auf  at$  in  ben  Benen  nach 
ben  Beobachtungen  bon  Do  Hing  er  (a.  a.  £).)  unb  BSebemeyer 
(a.  a.  D.);  fo  fah  fte  # alter  (a.  a.  £).  p.  93)  in  ben  2fr tc= 
rien  früher  ftd>  berlangfamen  unb  (ebb.  p.  77)  nach  2fu3fchnei= 
bung  be$  ^erjenS  juerft  ftoefen,  aber  in  anberen  fallen  (ebb.  p.  76. 
91. 206)  in  ben  Benen  früher  ftocfen  at$  in  ben  Arterien.  n)  52ach 
©pallanjani  (a.  a.  £).  p.  298)  tritt  bie  ©todung  in  einer 
größeren  Entfernung  bom  ^perjen  früher  ein  at$  in  ber  9?dhe  bef; 
felben,  unb  nach  BSebemeper  (a.  a.  D.)  erfolgt  fte  im  iper^en 
felbft  julefct.  [3ufafc  bon  3.  Spülte r.  Die  Bewegung  be$ 
Blutet  in  ben  dpaargefdfen  ifi  bei  erwachfenen  Shieren  continuits 
lieh,  unb  man  bemerft  feine  ftoßweifen  Berufungen,  fo  lange 
ba$  Shier  ungefchwacht  ift;  wirb  e$  aber  fehwdeher,  ober  hinbett 
Drud  ben  freien  Kreislauf,  fo  fleht  man  ba$  Blut  in  ben  Eapil= 
largefaßen  unb  am  meinen  in  ben  arteriellen  ©trorndjen  ftoßwetfe, 
aber  hoch  jugteich  continuirlid)  fortgetrteben  ♦>  bet  gan§  fchwachen 
Spieren  unb  bei  ftdrferem  Drude  fleht  man  nur  nod)  bie  floß; 
weife,  nicht  mehr  bie  continuirliche  Bewegung 5 sule^t  ftnben  bloß 
Däcitlationen  ©tatt,  wo  bie  Blutforner  nur  aUmdf>lig  borrüefen, 
inbem  fte  nad)  jebem  spulfc  burd)  ben  -ÜBiberflanb  ber  ©ubflan$ 
wieber  etwaö  $urüdweid)en.  — B3ie  bie  oben  angeführten  Beob= 
achter  an  Embryonen,  fo  fah  td)  auch  an  Sritonenlarben,  unb  $war 
in  ben  ’ifflen  bet  ^Dfortabcr  unb  ben  Eapillargefaßen  ber  Seher  bi$ 
$u  ben  Sebemnen,  eine  continuirliche,  aber  zugleich  floßweife  Bewe= 
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gung,  wahrenb  in  ben  übrigen  Organen  ber  Kreislauf  noch  t)iet 
rafc^ec  t?or  ftd)  ging,  unb  ber  *PulS  bei  ber  continuirlichen  23ewes 
gung  nicht  bemerkbar  war.  Suweilen  ßoefen  bie  SSlutforner  in  eins 
feinen  binnen  unb  participiren  am  Jperjfchlage  nur  burd)  £)Scils 
lationen.  Überhaupt  aber  jeigt  ftd)  au$  bielfdltigen  ^Beobachtungen, 
bafj  bie  Dichtung  unb  ungleiche  ©tdde  ber  gleichartigen  ©tromchen, 
ihr  Übergewicht  über  anbere,  unb  ba$  ungleiche  3ufammenßiefjen 
$weier  ©tromchen  in  ein  brittcS  nur  bon  mechanifchen  Urfachen  abs 
hangen,  unb  bafj  ftd)  alles  bt'eö  oft  unb  leicht  nach  23erdnberung 
ber  mechanifchen  Urfachen  bei  nur  leichter  33errücfung  ber  ^l>eUe 
abdnbert.] 

§.  715.  9?ac h biefen  Slh^tfachen  muffen  wir  nun  bie  grage  $u 

beantworten  berfuchen,  ob  bie  SRaffe  beS  33luteS  eine  ununterbros 
(hene  ©dule  bitbet,  ober  ob  fte  für  immer  ober  juweilen  an  eins 
jelnen  ©teilen  burch  Sücfen  unterbrochen  tfl  ? A)  ©ewig  iß  eS, 
bafj  ber  33lutßrom  in  ben  Arterien Kammern  für  immer  abgefchnits 
ten  wirb,  fo  bafj  ba$  in  ben  2luSmünbungen  ber  SSenen  enthaltene 
25lut  mit  bem  in  bem  Anfänge  ber  Arterien  enthaltenen  mittel^ 
be$  .^erjenS  nicht  jufammenhangt:  benn  bie  #er$f lappen  berßhlie* 
fjen  bie  2lrterienfammer  wdljrenb  ber  ©pßole  gegen  ben  SSenenfacf 
unb  wdhrenb  ber  £iaßole  gegen  bie  Arterie  (§.  707,  b).  a)  SSe* 
benfen  wir  nun,  bafj  ftd)  bie  tfrterienfammer  nicht  erweitert,  weil 
baS  33lut  einßcomt,  btelmeht  biefeS  einßromt,  weil  fte  ftch  erweis 
tert  (§.  706,  d),  bafj  ferner  bie  £)iaßole  blt^fchnell  unb  in  einem 
Momente  eintritt,  wie  bie  2lnfüllung  mit  S5lut  nicht  erfolgen  tann, 
fo  bürfen  wir  bermuthen,  baß  bie  Kammer  unmittelbar  nach 
©pßole  wenigßend  $unt  Sheil  leeren,  b.  b.  mit  £uft  gefüllten 
Oiaum  enthalt.  SBenn  ferner  bie  33lutwelle  burch  W*  ©pßole  eine 
©treefe  in  bie  2lrtetie  getrieben  wirb  unb  bann  gegen  bie  inbefj 
bon  felbß  gefchloffenen  2lrterienflappen  (§.  708,  c)  jurücfßromt 
(§.  714,  £),  fo  fefct  bieS  ebenfalls  einen  nicht  gan$  bon  33lut  au$s 
gefüllten  SHaurn  borauS,  unb  ba  wdhrenb  ber  £)taßole  be$  #etjen$ 
baS  SSlut  fortfahrt  aus  bem  2lrterienßamme  in  bie  3weige  abjus 
fließen  (§.  714,  B),  jener  aber  nicht  gefchmeibig  genug  iß,  um 
ftch  *n  bemfelben  5D?aafje  jufammenjiehen  $u  fonnen,  fo  werben 
wir  ebenfalls  geneigt,  h*ec  «ine  £ücfe  ober  einen  £uft  häU«nben 
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Diautn  an$unehmen.  gontana  (9lr.  555.  ©.  85)  fefct  biefec 
Meinung  feine  Erfahrung  entgegen,  nach  welcher  bie  2forta,  wenn 
ec  fte  nahe  an  ben  klappen  burchflad),  auch  wdf)renb  bec  Diaflole 
be$  Jper3*n$  33lut  ergop,  nuc  weniger  al$  wdfjrenb  bec  ©pflole: 
allein  bie$  fann  nid)t$  beweifen,  benn  wie  nehmen  nuc  an,  bap 
eine  ©treefe  bec  2lorta  nicht  ganj  gefüllt,  nicht  aber,  bap  fte  ganj 
leer  ifl,  unb  wdee  bieö  felbfl  bec  galt,  fo  wücbe  bod)  S3tut  nad) 
bec  SSunbe  fließen,  ©pallanjani  (9lr.  493.  p.  138.  240) 
fab  bei  ©alamanbem,  bap  bec  Knollen  bec  2forta  wdbrenb  bec 
£iaflole  bec  Jpecjfammer  nuc  wenig  33lut,  bei  fehwdeherem  33luO 
laufe  abec  gac  fei'neö  enthielt,  fo  bafj  ec  ganj  bleich  wac  unb  bei 

bec  Öffnung  nicht  einen  tropfen  gab:  inbep  fonnte  man  etnwem 

ben,  bafi  bec  Änollen  bec  tforta  wegen  feiner  9)?u$felfafern  ftch 

mit  bem  Anfänge  bec  2locta  bei  warmblütigen  Spieren  nicht  ver; 
gleichen  laffe.  2öic  ftnben  abec  füc  ba$  Dafepn  von  Cuft  einen 
vollgültigen  S3ewei$  in  bem  hvebacen  Häufchen  be$  33lutjlrome$ 
im  Jpecjen  (§.  706,  b),  ba  bekanntlich  eingefd)loffene  glüfftgfeit, 
bie  noch  fo  flötf  in  ftch  nnb  gegen  bie  SBdnbe  be$  ©efdpe$  be= 
wegt  wirb,  nuc  bann  einen  ©chall  verurfachen  fann,  wenn  2uft 
gugegen  ifl.  B)  3m  ^lormaljuflanbe  mufi  ba$  33lut  innerhalb  be$ 
2lrterienfpjleme$  eine  ununterbrochene  ©dule  barflellen,  benn  wäre 
bie$  nicht,  fo  fonnte  bec  ©top  be$  JperjenS  nicht  mit  folget 

©efchwinbigfeit  über  alle  SSerjweigungen  bec  Arterien  ftch  fott; 
pflanjen.  (5in  2lnbere$  ifl  e$  mit  ben  Sßenen : ihre  klappen 
müffen  auch  unter  normalen  Sßerhdltniffen  ftch  fdjliepen,  ba 
e$  nicht  benfbac  ifl,  bap  fte  nuc  füc  auperocbentliche  gdlle  ge= 
bilbet  waren  unb  bei  ungejlortec  ©efunbheit  wdhrenb  bec  ganzen 
Sebenöbauer  ftch  «halten  fonnten,  ohne  ftch  8U  entfalten.  3ödre 
bec  ©trom  be$  S3lute$  nicht  wirflich  burd)  bie  klappen  unterbro= 
chen,  fo  müpte  e$  nach  bem  h9&rt>jlatifchen  ©tfefte  in  ben  Sßenen 
augenblicklich  eben  fo  hoch  fteigen , alä  e$  in  ben  Arterien  heräk; 
gefallen  ifl,  unb  bec  SDlenfch  müpte  bann  ohne  alle  ©tocung  be$ 
,tfrei$laufe$  anhaltenb  auf  bem  Äopfe  flehen  fonnen:  ba  nun  ba$ 
nicht  bec  galt  ifl,  unb  bei  biefec  ©tellung  nicht  wie  in  einer  $wei= 
fchcnfeligen  Dloh^  biefelbe  2Jlaffe  23lut,  welche  burch  bie  (5aroti$ 
herabgefallen  ifl,  burd)  bie  £)cojfelvene  wiebec  h^aufjlcigt,  fo  müf; 


248 


3 n>  6 l f t e $ 23  u d;. 

fett  mir£tid)e  ©cheibcwanbe  rorbanben  fepn.  ©oltten  nun  nicht 
unter  manchen  Umftdnbcn  einzelne  ©teilen  be$  ©efafifpftemeS  ron 
S5lut  entleert,  unb  bod)  nid)t  gefd)tojfen,  alfo  mitSuft  gefüllt  fepn* 
l))  greie  2uft  fmbet  ftd)  geroo^rttid)  allerbtngS  nid)t  im  23lutjfrome, 
benn  trenn  folcfye  jufdüig  eingebrungen  ifl,  fo  fiel)t  man  fte  unter 
ben  S3Iut!6cnern  in  gorm  ron  S3Idäd)en  umlaufen,  begleichen  man 
gewöhnlich  nicht  bemerkt ♦,  fo  faben  fte  Siebi  unb  (Salbefi  bei 
©cbilbfroten,  Spalter  (Sfr.  152.  I.  p.  183)  bei  einem  grofdje, 
S?eid)el  (Sfr.  486.  p.  16)  mehrmals  bei  grofdjen,  ©patlan  = 
$ani  (9fr.  493.  p.  158)  bei  ©atamanbern,  £3lumenbad)  (Sfr. 
158.  ©.  71)  aber  bei  Amphibien  unb  giften  fo  oft,  bafj  er  fte 
hier  für  conjfrnt  Ijalt.  Allein  trenn  aud)  in  ben  meijfen  tiefer 
gdlle  bie  2uft  ron  aufjen  her  eingetreten  mar,  fo  festen  fte  boeb  in 
einigen  galten  auS  bem  S3lute  felbft  ftd>  enttricfelt  ju  haben:  fo 
fab  ©paüanja nt  (a.  a £>.  p.  158)  au$  einer  aneurpSmatifd) 
erweiterten  ©teile  ber  ßungenarterie  ein  £uftbla3cben  treten,  ba$ 
mit  ben  S3Iut!ornern  weiter  fd)wamm,  unb  (ebb.  p.  194)  trenn  er 
beim  ©alamanber  ba$  auSgebreitete  ©efrofe  mit  ber  $Pincette  nur 
leife  berührte,  fo  bilbete  ftd)  im  23Iute  eine  Stenge  2uftbld$d)en, 
bie  iangfam  fortfeb trammen.  3Bit  triffen,  bajj  ba$  23lut  ungemein  ' 
leicht  £uft  in  ftcb  aufnimmt  (§.  674,  a)  unb  im  leeren  Staunte 
febr  riet  2uft  abgiebt  (§.  683,  l>),  unb  fomit  ijt  e$  wobt  benfbar, 
bafi  e$,  trenn  eine  £ücfe  in  feinem  ©trome  entpebt,  ron  ber  £uft, 
bie  an  baffetbe  gebunben  iff,  foriel  abgiebt,  al$  notbig  ift,  um  bie= 
fen  teeren  Staunt  gu  füllen.  S5eim  Setcbname  fmbet  man  bie  2tr= 
tcrien  ron  tropfbarer  gtüffigfeit  teer,  atfo  mit  2uft  gefüllt,  bie  au$ 
bem  £3lute  entbunben  fepn  mujj,  benn  trenn  *prod)a$fa  (Sfr. 
561.  p.  87)  fte  unter  Sßajfer  öffnete  unb  feine  Suftblafen  auffrci= 
gen  fab,  fo  mufte  irgenb  ein  Sfrtbum  obwalten,  c)  £)ie  2fber 
fügt  ftd)  bem  23lute  unb  rerengert  ftd),  wenn  feine  SSfrffe  abnimmt 
(§.  713,  c):  allein  bieS  Vermögen  fann  nicht  unbcgrdnjt  fepn. 
£)ie  2tber  at3  bie  bebarrltdje  2tu|jenfeite  be$  S3lute$  fann  mit  bie= 
fern  in  £5i$barmonie  treten  unb  ftcb  bet  beffen  Abnahme  nicht  auf 
entfpred)enbe  Söeife  rerengern,  namentlich  wo  fte  febr  jfatfe  2Ban= 
bungen  bat,  wie  in  ben  ©tarnmen,  ober  an  fejfercn  &bdlen  am 
geheftet  ijl,  wie  an  Änocben  unb  gaferhauten.  COfrn  fteht  bei  le= 
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bcnbcn  Steren  unterm  SDttfroffope  nicf>t  feiten  ©efdfje,  bie  fein  ro= 
tbcS  Vlut  ober  nur  wenig  enthalten,  fallet  (9h.  152.  I.  p. 
174)  beobadjtete  bt’eS  ^auftg,  nahm  aber  an,  bie  2fbetn  fepen  bann 
mit  Vlutwaffer  gefallt j bieS  beftdtigt  Voebemepet  (9h.  529.  0. 
19l>)  burd)  bie  Vemerfur.g,  bajj  bei  großer  blutleere  bie  SStutfor- 
nec  nur  in  ber  2fpe  ber  Arterien  fcfywimmcn  unb  am  Umfretfe 
fehlen,  wo  alfo  Vlutwaffer  oorhanben  fepn  mujj.  Vielleicht  mag 
bajjelbe  ber  gall  gewefen  fern,  als  er  fpdter  (9h.  243.  1828. 
0.343)  im  ©efrdfe  eines  ©idjljorndjeno  mehrere  Jpaatgefdjje,  ober 
wenn  ©aiffp  (9h.  401.  p.  44)  bet  winterfchlafenben  Spieren 
bie  £aargefafje  ber  Peripherie  überhaupt  faß  leer  fanb.  Allein  bet 
Verblutungen,  namentlich  bei  inneren,  wo  feine  dujjere  Suft  burdh 
eine  VSunbe  jutreten  fann,  unb  nicht  blofj  (üruor,  fonbern  auch  baS 
Vlutwaffet  ausgetreten  iß,  leibet  eS  feinen  Zweifel,  bajj  bie  burd)- 
fcheinenben  fleineren  ©efdfje,  wie  fie  namentlich  9ftoranb  (9h. 
173.  1707.  p.  167)  unb  Sittre  (ebb.  1714.  p.  330)  beobach- 
teten, wirflich  nur  Suft  enthalten.  £>ft  ftnbet  man,  befonberS  nach 
2fpoplerie  ober  SpphuS,  Suft  in  ben  Vlutgefdfjen  ber  weichen  Jpirm 
haut  (9fr.  464.  III.  0.  18),  unb  jwar,  wie  5D?orgagni  unb 
Vaillie  bemerften,  auch  bei  Seichnamen,  wo  noch  feine  gdulnifj 
0tatt  ftnbet.  ©ommerring  warf  aber  bie  grage  auf,  ob  nicht 
tiefe  Suft  beim  Öffnen  beS  ©chabelS  eingebrungen  fep  ? £)ieS  iß 
nach  SBeber  (9h.  564.  p.  24)  wirflich  ber  gall,  inbem,  wenn 
bie  ©djabelbecfe  burchfdgt  unb  mit  ihr  bie  feße  Hirnhaut  aufgeho* 
ben  woeben  iß,  Suft  burch  bie  $erriffene  feße  Hirnhaut  in  bie  jwis 
ßh-n  betfelben  unb  bem  ©ehirne  entßanbene  Sucfe  bringt  unb, 
wenn  bie  ©chdbelbecfe  wieber  auf  baS  ©ehirn  brüeft,  in  bie  oers 
wunbeten  Venen  ber  weichen  Hirnhaut  getrieben  wirb.  Tfllein  wenn 
auch  tiefer  Hergang  möglich  ift,  fo  fann  er  bod)  fchwcrlich  in  aU 
len  jenen  galten  $um  ©runbe  gelegen  haben,  benn  faß  immer  war 
eine  tfffecttQn  beS  ©ehirneS  bem  Sobe  oorangegangen,  unb  eS 
würbe  Vlutmangel  unb  Überfluß  an  ©erum  zugleich  bemerft;  eS 
laßt  ftd)  aber  nid)t  benfen,  baß  bie  genannten,  fo  wie  anbere  Ve= 
arbeitet  bet  patbologifchen  Anatomie  nur  in  gatten  tiefer  2ht  ben 
©d)dbel  fo  geöffnet  hätten , bajj  Suft  eint  ringen  fonnte.  Unterhalb 
eines  2tneun;Sma  iß,  wie  V3ebet  (ebb.  p.  6)  felbß  bemerft,  ber 
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$pulS  bisweilen  nicht  fpnchronifch  mit  bcm  ber  übrigen  Arterien, 
weil  baS  2(neurpSma  jum  Sf)eit  2uft  enthalt,  welche  bie  gortpflan- 
jung  beS  oorn  Jperjen  empfangenen  ©toßeS  aufhdlt.  — 2Bdf)renb 
beS  SebenS  faf>  23  i Iler  me  bei  einer  (5nt$ünbung  ber  Jparnrohre 
bie  Svenen  bafelbft  t>on  2uft  auSgebehnt  (9?r.  171.  XLIH.  p.  363), 
wnb  bei  einem  @holera£ran£en  fanb  ©ieffenbad)  eine  geöffnete 
Arterie  oollig  leer  unb  flaffenb,  fo  baß  er  in  ihren  inneren  Staunt 
hineinblicfen  fonnte.  Sßir  wollen  übrigens  nicht  behaupten,  bafj 
bie  ©chwanfungen  beS  33lufftromeS  unb  feine  Dichtung  halb  nach 
biefen,  halb  nach  jenen  2lnaj?omofen  unb  ©eflechten  für  immer 
einen  leeren  Staunt  oorauSfefcen;  auch  wollen  wir  fein  5U  großes 
©ewlcht  legen  auf  bie  23eobachtungen  StofaS  (Str.579. 1.  p.  149. 
185  fg.),  nach  welchen  bie  Arterien  | £uft  unb  lT  23lut  enthalten 
follen,  nod)  auch  Kr  inte  tS  (Str.  511.  @.  184),  welcher  in  bet 
bei  einem  lebenben  Kalbe  im  Momente  nach  bet  9)ulfatiott  unters 
bunbenen  £)berbaucharterie  fohlenfaureS  unb  0auerjloffs@aS  gefun? 
ben  haben  will.  2fber  fo  biel  glauben  wir  behaupten  $u  fonnen, 
baß  bet  ber  h<>h*n  SSerdnberlichfeit  unb  25eweglichfeit  beS  23luteS 
bie  0dule  beffelben  unter  gewiffen  Umftdnben  burch  Sucfen  ober 
leere  Staunte  unterbrochen  werben  fonne,  bie  alsbalb  mit  Suft, 
welche  ftch  leicht  aus  ihm  entbinbet,  gefüllt  werben. 

§.  716.  2)ie  ©chnelligfeit  beS  S5lutlaufe^  äußert  (tch  a)  in  ber 
grequenj  ber  Jperjfchldge.  £)iefe  ift  aber  bei  ben  einzelnen  Snbü 
tabuen  fehr  oerfchieben;  bei  höherer  Steijempfdnglichfeit  unb  Heine? 
rem  SBuchfe  ijt  ber  9)ulS  frequenter,  bei  größerer  SftuSfelfraft,  wo 
baS  #erj  mit  jeber  ©pjfole  ftch  twlljfdnbig  entleert,  ifl  er  weniger 
frequent  \ fo  ijt  bie  grequenj  großer  beim  @angutnifer  als  beim 
9>hi«sn»ati£er,  großer  beim  SBeibe  als  beim  Spanne  (§.  180,  e),  unb 
wenn  baS  $er$  beim  ©mbrpo  150  @d)ldge  in  ber  SJtinute  (§. 
471,  c)  machte,  fo  finft  biefe  Jrequenj  im  erjten  SebenSjahre  bis 
auf  115  (§.  534,  b),  im  ^weiten  auf  110,  im  britten  auf  100, 
bis  junt  ftebenten  auf  86  (§.  539,  b),  im  Knabenalter  auf  80 
(§.  550,  c),  im  Jünglingsalter  bis  auf  75  (§.  556,  c),  im 
©roßalter  auf  70  bis  ^65,  unb  im  ©reifenalter  bis  auf  50  (§. 
588,  a).  2ötr  haben  fchon  gefehen,  wie  bet  *pulS  bei  ber  ^u? 
bertdt  (§.  558,  d),  bet  ber  SDtenßruation  (§.  164,  b),  bei  ber 
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Begattung  (§.  447,  n),  in  bet  ©cßwangerfcßaft  (§.  347,  b)  unb 
beim  ©ebdren  (§.  495,  e)  fteß  dnbert,  unb  wie  bet  23lutflcom 
gleid)  bem  €0?ee re  tdglicß  jweimaßl  flutet  unb  ebbet  (§,  606,  a). 
@o  (leigt  bie  grequenj  naeß  ber  SÄaßljeit  (§.  767);  bie  3aßl  bet 
9)ul$fcßldge  (leigt  im  gieber  bis  auf  100  unb  150;  fte  wdcßft  bei 
flarfem  23lutoerlu|le  unb  babuteß  tterurfaeßter  0cßwacße,  wie  $.  25. 
dpa te 6 (Dir.  484.  22)  bemerfte,  bafj  unter  folcßen  Umfians 

ben  bie  3aßl  bet  ^>utfe  bei  einem  ^ferbe  &on  40  auf  100  (lieg 
u.  f.  w.  23ei  biefet  großem  23erdnberlid)feit  naeß  SDlaafjgabe  bet 
Snbitjibuaiitdt  unb  bet  £eben$mßdltnijfe  i(l  e$  nun  feßt  mijjlicß, 
bie  gcequenj  bei  ben  einzelnen  Sßiergattmtgen  ju  beflimmen,  inbejj 
wirb  bie  folgenbe  äufammenfleUung  einiget  Angaben  übet  bie  $fl\U 
teljaßl  bec  dpetjfcßldge  in  einet  Minute  gut  ungefaßten  ©cßdfcung 
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1 ) DIach  ©coreSbep  (Dir.  447.  ©.  397);  2)  pfeifet  (Dir. 
270.  II.  ©.  22)5  3)  Sontana  (Dir.  555.  ©.24)5  4)  Pfei- 
fer (a.  a.  ö.)5  5)  $etel  (Dir.  196.  XXIV.  ©.  112)5  6) 
DJl ecfet  (Dir.  185.  I,  ©.  472) 5 7)  unb  s)  SSetel  (a.  a.  0.)*, 
s)  (SacuS  (Dir.  262.  ©.  83)5  l0)  DSetei;  *»)  cl  (a. 
a.  £>.)*  12)  sßetel;  l3)  ©afffp  (Dir.  401.  p.  40)5  14) 
gontana  (a.  a.  £>.)$  15)  ©aiffp  (a.  a.  £).);  16)  SD? c cB e 1 5 
17)  sp  reo  oft  unb  Duma 6 (Dir.  185.  VIII.  ©.  319) 5 18) 
sßet etj  19)  ©atf fpj  2°)  Sßetet-,  2l)f  22)  fo  wie  2*),  2S), 
26),  2 8)  Spreoofl  unb  Dumas  (a.  a.  £).);  23)  ^urine 

(Dir.  269.  p.  57)5  27)  S)? c cf e 1 5 29)  Surine  (a.  a.  £).  p.  103). 
21ud>  hier  bemerken  wie  feine  bec  Stufenleiter  ber  tbierifchen  £)r= 
ganifation  überhaupt  entfpeeebenbe  ©rabation,  oielmebc  ein  Bufatm 
mentreffen  mehrerer  Momente.  (SineS  bec  wichtigen  febeint  bie 
£3lutmenge  $u  fepn:  bei  bem  magern  Schmetterlinge  fcblagt  ba$ 
^per§  noch  einmabl  fo  oft  als  bei  bec  oollfaftigen  DIaupe.  Die 
©efäjjflämme  pulftrcn  beim  SSlutegel  7 bis  8,  bisweilen  10  bis 
15  mahl  tn  bec  Minute  (Die.  111.  IV.  ©.  252),  beim  9?egen= 
wurme  14  bis  18,  unb  wenn  man  ihn  ceijt,  24  mahl  (Die.  223. 
1>.  29),  unb  bie  DJIolIuSfen  flehen  ben  Kmteliben  in  #inftcbt  auf 
SBollfaftigfeit,  fo  wie  auf  geringe  grequen$  bec  Jperjfcbldge  ziemlich 
gleich,  wie  bagegen  bei  ben  Söogeln  bie  relative  Quantität  beS  S3lu= 
teS  am  geringen  ift,  fo  erreicht  bei  ihnen  bie  grequenj  beS  *PulfeS 
ihre  größte  fytye.  S3ei  ben  ©dugetbiecen  febeint  bie  Körpergröße 
gu  ben  beflimmenben  Momenten  $u  geboren  5 aber  bie  Dlegfamfett 
beS  animalen  2ebenS  bat  ebenfalls  eine  S3e$iebung,  wie  benn  bec 
2Cffe  ungeachtet  feiner  bebeutenbecen  ©rojje  einen  frequenteren  $)ulS 
bat  als  ber  trage  3gelj  unb  in  Jpinftcbt  auf  SSollfaftigfeit  ober 
Srotfenbeit,  fo  wie  auf  geringere  unb  größere  grequenj  beS  #er$= 
fd)lageS  bilben  bie  Dßieberfäuec  unb  DIagec  einen  ©egenfafc.  — b) 
Die  £ett,  in  welker  baS  SSlut  feinen  oollfldnbigen  Umlauf  bureb 
ben  Körper  macht,  laßt  ftcb  nur  ungefähr  beßimmen,  ba  bie  ©ro= 
fen,  nach  welken  man  bieS  Söerbaltniß  $u  berechnen  i)at,  ftcb  nicht 
gleich  bleiben.  2llS  bie  ftcberflen  fDIitteljablen  wollen  wir  bei  einem 
Dttenfcben  bie  3al)l  bec  Jperjfcbldge  in  einer  SD?inute  auf  75,  unb 
baS  Körpergewicht  auf  160  $Pfunb  fejlfefcen,  in  bem  SBerbdltniffe 
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bcv  23lutmenge  aber,  welche  mit  einer  ©pjiole  aus  bem  dperjen  ge* 
trieben  wirb,  ju  ber,  welche  im  ganzen  Körper  ootbanben  ifl , bie 
Crytremc  amtebmen,  um  bann  bie  9flittel$abl  als  baS  wabtfcbein= 
tid)c  23erbdltntß  fefijuftellen.  2öenn  bei  einer  S3lutmaf[e  oon  30 
spf.  (wie  man  nach  2öriSbetgS  SSemettegen  annefymen  fann) 
eine  Unje  83lut  auf  einmal  auS  bem  ^er^en  getrieben  wirb  (wie 
25.  ©enac  9?r.  489.  II.  p.  44  annimmt),  fo  bauert  ein  KreiS; 
lauf  480  9)ul$fdjldge  ober  6 Minuten  24  ©ecunben;  baS  25lut 
lauft  alfo  in  ber  ©tunbe  94  mahl  um,  unb  eS  gel )t  in  34 
nuten  8 ©ecunben  fo  oiel  S3lut  burch  bie  2lortenfammer,  als  baS 
©cwi<1)t  beS  ganzen  Körpers  betragt.  Nehmen  wir  bagegen  baS 
Minimum  ber  23lutmaf[e  (mit  dperbßt)  als  10  $Pfunb,  unb  baS 

Sftarimum  ber  S5lutweüe  (mit  tytotyaSta)  als  2 Unjen  an,  fo 

bauert  ein  Umlauf  80  spulSfcbldge  ober  1 Minute  4 ©ecunben, 
wieberbolt  ftd)  in  ber  ©tunbe  564  mahl,  unb  fu^rt  in  17  Sftinus 
ten  40  ©ecunben  fo  oiel  25lut,  als  ber  ganje  Körper  wiegt,  burd^ 
bie  2lottenljammer.  £5ieS  ftnb  bie  Streme:  nehmen  wir  aber  als 
9J?ittel$al)t  an,  baß  ein  50?enfd>  20  9)funb  23lut  f )at,  unb  baß  baS 

dperj  bei  jeber  ©ppole  14  Unjen  auStreibt,  fo  wirb  baS  25lut  wdb= 

renb  214  spulSfd)ldgen  binnen  2 Minuten  51  ©ecunben  einmal)!, 
unb  in  einer  ©tunbe  21  mahl  ootljldnbtg  umlaufen,  unb  bie  5D?affe, 
bie  in  22  Minuten  51  ©ecunben  burch  bie  2fortenfammer  gebt, 
bem  Körpergewichte  gleich  fepn.  9lach  dpaleS  (9fr.  484.  ©.  41) 
gebt  eine  bem  Körpergewichte  gleiche  SDfrjfe  oon  £3lut  burch  bie 
2forten!ammer  beim  £unbe  in  6 — 11  Minuten,  beim  SDfrnfchen 
in  18  — 36,  beim  ©d>afe  in  20,  beim  ^Oferbe  in  60,  beim  £)cf)= 
fen  in  88  Minuten.  — £3ei  ber  Ungewißheit  über  bie  Quantität 
beS  23luteS  im  ganzen  Körper,  bei  ben  SSerfdbiebenbeiten  ber  da- 
pacitdt  ber  £er$fammet  in  ben  einzelnen  Snbioibuen,  unb  bei  ber 
Unbefhinbigfeit  ber  ^requenj  beS  spulfeS  oerwarf  gering  (9fr.  186. 
I.  ©.  89 — 126)  biefe  ©chdfcung  als  §u  unftcher  unb  fuchte  auf  bi- 
recte  28eife  bie  ©chnelligfeit  beS  23lutumlaufeS  bei  ^pferben  ju  erfah- 
ren , inbem  er  blaufaureS  Grifenfali  in  bie  $alSoene  goß  unb  nun 
beobachtete,  $u  welcher  3eit  baffelbe  ftch  in  bem  25lute  oerfchiebenet 
C^efdße,  befonbetS  aber  ber  dpalSoene  ber  anberen  ©eite  wieber  fanb, 
wenn  nämlich  baS  ©erum,  auf  weißes  Rapier  gebracht,  burch 
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frf)tt>efelfaure  ©ifenauflofung  unb  bei  einem  3ufafce  non  einem  £rop« 
fen  ©aljfaure  blau  gefärbt  mürbe.  £aS  Olefultat  mar:  baS  blau« 
faure  ©ifen  jeigte  fiel)  n ad)  10  bis  25  ©ecunben  in  ber  arteria 
maxillaris,  nad)  15  bis  20  ©ecunben  in  ber  Sftaffeterica  unb  nad) 
20  bis  30  ©ecunben  in  bet  SDletatatfea ; nad)  20  bis  25  ©ecun* 
ben  in  ber  vena  jugularis  ber  anberen  ©eite,  nad)  23  bis  30  ©e* 
cunben  in  bet  thoracica  externa  unb  nad)  20  ©ecunben  in  ber 
©apbena.  Allein  man  mürbe  ftd),  mie  mid)  bunft,  febr  irren, 
menn  man  aus  biefen  23erfud)en  ben  ©chlup  jieljen  moUte,  bap 
bei  bem  ^ferbe  binnen  20  bis  25  ©ecunben  ber  Kreislauf  ooll* 
jldnbig  not  ftd)  gef>e.  £MeS  fcheint  in  ber  $£l)at  unmöglich,  benn 
bie  2(ottenfammer  biefeS  Stieres  fapt  l)6d)(lenS  10  Unjen  (gemähn* 
lid)  6,  MSmeilen  3)  5 menn  fte  nun  bei  jeber  ©pjtole  10  Un$en 
(als  baS  Sttapimum)  23lut  auSftopt,  fo  betragt  bieS  (bei  einer  . fd)on 
minber  gemobnlid)en  grequenj  non  44  ©djlagen  in  ber  SDlinute) 
binnen  25  ©ecunben  11  ^funb  4 Unjen:  eS  ijt  aber  äugen« 
fdjeinlid),  bap  bieS  nid)t  bie  ganje  23lutmaffe  fepn  fann.  Spalt* 
fanb  bei  einem  ^fetbe,  meinem  er  28  ^Pfunb  25lut  abgelaffen 
hatte,  immer  noch  S3lut  in  ben  Sßenen,  bem  £erjen  unb  ber 
S5aud)aorta  unb  nahm  habet  an,  bap  fein*  ganje  SDlajfe  40  *J)f. 
betrage,  maS  bei  einem  ©emiebte  beS  Körpers  non  mehr  als  800 
$)funb  gemip  nicht  ju  niel  gerechnet  ijl$  menn  nun  baS  Sttapimum 
einer  SSlutmelle  10  Unjen  ifi,  fo  ijt  1 SDlinute  37  ©ecunben 
ber  ftübejle  Termin,  in  melcbem  bie  ganje  23lutmajfe  einen  noU* 
jldnbigen  Umlauf  machen  fann.  2)ie  Unjlattbaftigfeit  ber  obigen 
golgerung  aus  Sqi  ringS  S3erfud)en  gebt  fchon  barauS  b*tt>oc,  bap 
bet  60  9)ulSfd)ldgen  in  bet  SDlinute  baS  blaufaure  Äali  eben  fo  fchneU 
ftd)  in  ber  #alSoene  ber  anberen  ©eite  jeigte  mie  bei  44  ^ulSfchld« 
gen,  unb  bap  bieS  nur  bet  30  bis  43  Wulfen  um  einige  ©ecunben  fpd« 
ter  ber  galt  mar:  ba  hoch  eine  bebeutenbe  Differenj  b**t  hätte  ©tatt 
ftnben  müffen,  menn  bie  (£rfd)einung  mit  bem  Umlaufe  ber  S5lut- 
ma(fe  in  ganj  gleichem  SSerbdltnijje  geftanben  bdtte.  SWan  fonnte 
nach  biefen  SSerfuchen  oermutben,  bap  gemijfe  frembartige  ©toffe, 
bergleichen  baS  blaufaure  Äali  i|t,  entmeber  fchneller,  als  bie  ©tro« 
mung  ijl,  in  ber  ganjen  S5lutmajfe  ftch  oerbretten,  ober  auch  nicht 
fo  leicht  in  bie  #aargefdpe  fpeciftfcher  Organe  bringen,  mehr  im 
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4?auptj}rome  bleiben  unb  früher  in  bie  23enen  übergehen , wenn 
nicht  folgenber  Umjlanb  an  jenen  SRefultaten  2fntf)eil  batte  haben 
fonnen.  c)  5öir  berühren  hier  einen  *Punct,  ber  noch  51t  wenig 
beachtet  worben  ift,  unb  ber  allein  bte  Ungenauigfeit  unferer  (b), 
fo  wie  jeber  anberen  Zeitrechnung  beS  Kreislaufes  beweijf,  nämlich 
bic  ungleiche  Sange  ber  S3lutbabnen.  £)er  S3lut|from  tjf  ein  2fg= 
gregat  non  oielen  deinen  Strömen,  bte  in  ihrer  Sange,  folglich 
auch  in  ber  3ctt,  welche  von  ihrem  Austritte  aus  ber  tforfenfctm; 
mer  bis  $u  ihrer  SKücffehr  in  biefelbe  verjtreicht,  fehr  von  etnanber 
berfchieben  ftnb.  muß  baS  23lut,  welches  aus  ber  tforta  in  bie 
Kranzarterien  beS  JperzenS  fliejit,  nach  wenigen  spulSfchlagen  unb 
früher  als  alles  übrige  wieber  in  ben  $ohlvenenfacf  gelangen; 
baS,  welches  aus  bem  erffen  3wetge  ber  GiarotiS  burch  bie  ©chilb? 
brüfe  in  ben  unteren  &heü  ber  ^alSbene  übergeht,  macht  einen 
weit  fürjeren  SÖBeg  als  baS,  welches  burch  bte  Grnbjweige  ber  @a= 
rotiS  zum  ©ehime  unb  $u  anberen  ^heilen  beS  KopfeS  fließt;  baS, 
welches  aus  bem  ©tamme  ber  2forta  burch  bie  Vieren  in  ben  JpohU 
benenßamm  übergeführt  wirb,  fel)rt  früher  in  baS  #erj  zurücf 
als  baS,  welches  erjl  burch  &i*  langen  ©efroSarterien  unb  bann 
burch  baS  spfottabeifpjfem  geht,  ober  als  baS,  welches  oon  ben 
Grnbjweigen  ber  2focta  in  baS  SSecfen  unb  ju  ben  unteren  ©lieb? 
maaßen  geleitet  wirb,  ©onach  bürften  benn  oon  ben  23lutfornern, 
bie  im  ^ohlvenenfade  jufammenfommen,  einige  ben  2öeg  bahin 
auS  bet  2fortenfammer  binnen  5 ober  10  ©ecunben,  anbere  in  ei= 
nem  längeren  unb  zum  $Eh*H  vielleicht  in  einem  50  mahl  längeren 
Zeiträume  zurücfgelegt  haben,  d)  2)ie  £luantitdt  beS  23luteS,  welche 
ben  oerfchiebenen  Organen  zugeführt  wirb,  ijt  nach  Maßgabe  ber 
Zahl  unb  beS  £)urchmefferS  ihrer  ©efdße  fehr  berfchieben.  £)ie 
Sungen  empfangen  fo  oiel  23lut  als  bet  ganze  übrige  Körper,  ja, 
ba  fte  biefem  noch  welches  burch  bie  SSronchialgefäße  entziehen,  mehr 
als  berfelbe.  Sftan  hat  t>iecin  eine  große  @chwierigfeit  zu  ftnben 
geglaubt  unb  biefelbe  entweber  wie  #aleS  (9?r.  484.  61  fgg.) 

burch  Annahme  einer  größeren  @chnelligfeit  beS  23lutlaufeS  in  ben 
Sungen,  ober  wie  33ichat  (9fr.  103.  1.  2.  2fbthlg.  282  fgg.) 
burch  anbere  23ermuthungen  zu  h«&eu  gefucht.  Allein  biefe  ©leid)* 
heit  ber  Sungen  mit  bem  ganzen  übrigen  Körper  wirb  burch  bie 
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Ungleichheit  in  bec  2fuSbehnung  bet  Blutbahn  uttb  in  bet  fte  am 
füllenben  Blutmaffe  triebet  aufgehoben.  £er  Blutffrom  geht  aus 
ben  ^ohlnenen  butd)  einen  Bogen  (2ungenartetie  unb  £ungenoenen), 
mie  butch  eine  fettliche  2lbfcf)meifung , in  bie  2forta  übet,  liefet 
Bogen  mag  nun  fo  gtop  obet  fo  flein  fepn,  mie  et  mill,  fo  bleibt 
baS  Bethdltnip  beS  ©tromeS  in  ben  bpohloenen  ju  bem  in  bet 
2fotta  [ich  gleich:  bie  Zungen  mögen  in  ihren  ©efapen  ein  hfll&eS 
obet  ein  ganzes  *Pfunb  Blut  enthalten,  fo  fonnen  fte  bei  unrerdm 
bettet  ©djnelligfeit  feines  Kaufes  jmet  Un$en  ron  ben  dbohloenen 
her  empfangen  unb  ju  gleicher  3ett  eben  fo  triel  nach  bet  tforta 
hin  abgeben.  9?ach  £aleS  Berechnung  mürbe  alfo  nicht  bie  ©tro= 
mung  beS  SungenbluteS  fünfmahl  fchnellet,  fonbetn  bie  Bahn  bef= 
felben  fünfmaht  fürjet  fepn  als  bie  beS  Blutes  im  übrigen  Kor= 
per.  fallet  (9?t.  152.  I.  p.  191)  fah  baS  Blut  in  ben  2un= 
gen  nicht  fchnellet  fließen  als  in  anbeten  Organen,  unb  (ebb.  p.73. 
225)  aus  bet  Sungenattetie  in  einem  ziemlich  eben  fo  t>ot)en  Bo= 
gen  {fronten  als  aus  bet  2lorta.  Kett  (9?t.  498.  p.  146)  führt 
als  einen  Grinmutf  gegen  bie  £ehte  t>om  Kreisläufe  an,  bap  bet 
gtopte  £hetf  bet  Zungen  ohne  Grtmeiterung  ihrer  ©efdpe  rereitert 
fepn  fann:  allein  wenn  auch  nur  noch  fo  viel  von  ihnen  übrig  ijl, 
um  t>ier  Unzen  Blut  faffen  $u  fonnen,  fo  retmogen  fte  immer 
noch  bie  ©leichmäpigfeit  beS  BlutjlromeS  $u  unterhalten,  inbem  fte 
Zmei  Unzen  Blut  aufnehmen  unb  gleichzeitig  auSftopen,  miemohl  in 
folchem  Salle  bie  Blutmelle  auch  nw  eine  ober  eine  halbe  Unze 
betragen  fann,  ohne  bap  bie  ©tromung  im  Tfortenfi; (lerne  babutch 
geftort  mirb.  e)  £Me  ©chnelligfeit  beS  BlutlaufeS  fann  in  einzeln 
nen  Organen  gtopet  obet  fleinet  fepn  als  in  ben  übrigen;  aber 
bieS  hat  feine  ©torung  zur  golge,  fo  lange  bie  aus  bem  Blut= 
fronte  an  ein  £)tgan  abgehenbe  Blutmaffe  bet  aus  bemfelben  in 
ben  ©trom  zutücffehtenben  gleich  ijl.  ©pallan*ani  (9?r.  493. 
p.  271)  fanb  ben  Blutlauf  bei  großen  in  allen  Steilen  gleich 
fd)neH,  aber  bei  ©alamanbern  (ebb.  p.  269)  im  ©efrofe  langfamet 
als  in  ben  Zungen  unb  bem  Kopfe,  am  langfamjten  in  ben  Gebers 
unb  SDftlzoenen,  in  leiteten  (p.  197)  btSmeilen  felbji  bteimahl 
langfamet  als  in  ben  ©eftoSoenen ; ähnliche  Beobachtungen  machte 
BSebemepet  (9lv.  243.  1828.  ©.  349),  unb  3>.  füllet 
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(ebb.  1829.  ©.  188)  fah  ben  23lutlauf  in  bec  Seher  langfamec 
als  in  anbern  £f)eiien,  unb  in  ben  Sebetoenen  langfamec  als  in 
ber  ^)fortaber.  f)  Unter  biefen  Umfhmben  iß  eS  ein  vergebliches 
SSemühen,  ein  allgemeines  SDlaag  ber  dSefc^rDinbigSeit  beS  23lut= 
frromcS  ftnben  $u  wollen:  man  geht  habet  von  unecweiölichen 
nahmen  ober  von  einzelnen  £h<itfachen,  bic  aber  nicht  für  baS 
©an$e  gültig  ftnb , auS  unb  gelangt  fo  ju  ben  vetfehiebenßen  91e= 
fultaten.  .ft  eil  rechnet,  bag,  wenn  beim  SDlenfchen  eine  Un$e  = 
1,659  dubicjoll  23lut  auS  bec  llortenfammer  burch  einen  $er$fchlag, 
alfo  binnen  einer  Minute  burd)  80  viperjfchlage  132,72  dubiqoll  23lut 
auSgetrieben  werben,  unb  wenn  bie  SDlünbung  ber  2forta  0,4187  Soll 
betragt,  baS  S3lut  in  ber  Minute  26  gug  weit  geht,  inbem  ein  dplim 
ber,  ber  0,4187  Soll  im  Durchmeffer  hat  unb  132,72  Gmbicjoll  23lut 
fagt,  316  Soll  = 26  gug  lang  fepn  mug;  ba  aber  bie  Diaßole 
noch  einmahl  fo  lange  bauert  als  bie  ©pßole  unb  hoch  für  bie  gort= 
ßogung  beS  23lutcS  unwirffam  ift,  fo  treibt  baS  #er$  baS  23lut  in 
bec  Minute  eigentlich  78  gug,  unb,  wenn  eS  $wei  Un$en  auSßogt, 
156  gug  weit  (91r.  95.  I.  p.  449).  91ach  Morgan  lauft  baS 
83lut  in  bec  ©ecunbe  11,  nach  91obinfon  15  Soll  weit  (ebb. 
p.  455).  dS  fließt  mit  jeher  ©pßole  beS  £er§enS  nach  <Soms 
merring  (91c.  570.  ©.  104)  24  Soll,  nach  dpaleS  (91r.  484. 
©.  41)  12  Soll,  nach  SSoiffier  (91c.  95.  I.  p.  449.  II.  p.  164 
sq.)  3 Soll  3 Sinien,  nach  ^cochasfa  (91r.  416.  I.  p.  100) 
in  ben  ©tdmmen  16  Sinien,  in  ben  Steigen  1 Sinie,  in  ben 
^aargefdgen  i Siniej  nach  llrnott  (91r.  589.  I.  ©.  486)  fliegt 
cS  in  ber  llorta  binnen  einer  ©ecunbe  8 Soll,  in  ben  23er  jweis 
gungen  immer  weniger  weit,  unb  in  ben  feinten  ^aargefdgen  oft 
in  einer  Minute  noch  feinen  Soll  weit. 

©tunb  beS  £ e c s f ch  l a g e S. 

§.  717.  SSBenn  wir  nach  Überftcht  bec  wefentlichßen  drfcheinuns 
gen  beS  23lutlaufe$  nach  feinen  Urfachen  fragen,  fo  müffen  wir  vor 
allen  Dingen  ben  (Bcunb  beS  #er§fchlageS  etforfchen  unb  jundchjl 
bie  SSerhdltniffe  auffaffen,  unter  benen  ec  erfolgt.  $ier  tritt  uns 
nun  A)  $uerß  bie  Shatfache  entgegen,  bag  baS  #e rj  auf  91  eis 
jung  reagict,  b.  h-  burd>  gewiffe  dinwtrfungen  beßimmt  wirb, 

IV.  17 
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feine  ßebenbtgfett  auf  bie  ibm  eigentümliche  SBetfe  (burcb  B ewes 
gung)  $u  aufern.  Söenn  e$  tn  feinen  normalen  Bewegungen  nac^s 
lajtt,  fo  vermag  man  burd)  Anbringung  eines  OteijeS  tiefe  §u  bets 
Warfen,  $u  befcbleunigen  unb,  wenn  fte  fdjon  aufgebort  baten,  bon 
feuern  anjufacben;  iW  e$  einem  gefunben,  lebenben  Spiere  auSges 
fcbnitten,  fo  ifl  feine  Empfdnglicbfeit  für  9iet>  tyotyv,  feine  Be= 
wegung  frdftiger,  unb  feine  2ebenbigfeit  bon  längerer  Sauer,  aß 
wenn  eS  bon  einem  matten  ober  langfam  geworbenen  £biew  ge; 
nommen  ijl.  An  feiner  inneren  gldcbe  angebracht,  witfen  bie  Ofeije 
jidrfer  als  an  bet  duferen  ; aber  auch  einzelne,  abgefcbnittene  @tücfe 
fonnen  noch  $u  Bewegungen  bepimmt  werben.  Sie  Einwirfungen, 
burcb  melcbe  tiefe  beranlaftt  werben,  fonnen  febc  berfcbieben  fepn 
unb  werben  habet  unter  bem  allgemeinen  Begriffe  bet  Oteije  jus 
fammengefapt.  Sabin  geboren  a)  bie  Eleftricitdt  unb  ber  ©albas 
niSrnuS.  SQSemt  j.  B.  b.  dpumbolbt  (9?r.  546.  I.  @.343)  ein 
Jperj  §wifcben  jwei  @tücfe  9)ht$felfubWan$  ober  anbete  leitenbe 
Körper  legte  unb  tiefe  armirte,  fo  würbe  feine  etlofcbene  Bewes 
gung  wieber  geweift,  ober  bie  noch  beßebenbe  befebteunigt:  war  e$ 
fdjon  fo  matt,  bajj  eS  nur  alle  hier  Minuten  einmabl  fd)lug,  fo 
feblug  eS  jefct  in  einer  Minute  35  mabl,  unb  als  nach  fünf  SÄi= 
nuten  feine  9)ulSfdbldge  wieber  auf  3 gefunfen  waren,  würben  fte 
burcb  neue  Anwenbung  beS  ©albaniSmuS  wiebet  auf  25  in  bet 
Minute  gebracht,  b)  fallet  (sJIt.  152.  II.  p.  389)  unb  @es 
nac  (9?r.  489.  II.  p.  140)  faben,  wie  ba^  £er$  beS  $übnerem= 
brpoS  burcb  bie  22  atme  ber  #anb  ober  beS  SbernS  ju  neuen  Bes 
wegungen  gereift,  würbe;  b 5Baffet  erregte  noch  fcbnellere  Bes 
wegungen,  bie  aber  bon  futjer  Sauet  waren,  c)  Eine  meebas 
nifebe  Weisung  burcb  Betübrung  bon  feflen  Körpern,  borjüglicb 
burcb  Einbringung  beS  gingerS,  fo  wie  burcb  Srucf,  @ticb,  @cbnitf, 
ruft  Bewegungen  b^^or.  d)  Eben  fo  bie  ebemifebe  Oteijung,  j. 
B.  burcb  @duren.  e)  9?ocb  ffarfer  aber  als  bie  @auren  (9ft.  152. 
I.  p.  152),  ja  dß  alle  anberen  Oteije  (ebb.  p.  170)  wirft 
bie  2uft.  Sa$  Einblafen  bon  £uft  in  bie  #oblbenen  weeft  noch 
geraume  3eit  nach  bem  Sobe  ben  #er$fcblag  wieber;  felbft  nach 
bem  Einblafen  in  ben  @augabcrftamm  faben  9>epec  (9h.  494. 
I.  @.242),  Jpatber  (ebb.  @.  245)  unb  Brunner  (ebb.  @.  249) 
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bei  tobten  Spieren,  portal  (ebb.  II.  ©.  112),  ipunaub  unb 
©enac  (9? r.  489.  II.  p.  139)  fogat  bei  menfd)lichen  Leichnamen 
bag  Jpcrj  triebet  fd)lagen.  f)  tropfbare  glufftgfeiten  triefen  nad) 
9ftaaßgabe  it)reä  SSclumeng,  threg  ©toßeg  unb  il)ret  d)emifd)en 
Qualität.  Vermöge  bet  Unteren  aöet  erfcheint  ung  bag  S3lut  alg 
bet  natürlidje  Oteij  beg  fye rjeng.  £)icg  trieb  burd)  folgenbe  Si)ats 
fachen  betriefen,  welche  (d)on  ©enac  (9h.  489.  II.  p.  132  sq.) 
jufammenflellte.  1)  Sßenn  man  ben  (Eintritt  neuen  S3luteg  burd) 
Untetbinbung  bet  SSenenjldmme  hebert,  fo  trieb  bie  SSewegung 
beg  ^Perjeng  fd?trad>et  (9h.  152.  I.  p.  170) ; eg  sieht  ftd>  $ufam= 
men,  treil  eg  noch  ettrag  SSlut  enthalt,  aber  nut  fdjwach,  unb  ba 
nur  eine  jtarfe  allfeitige  ©pjble  rolljMnbtg  entleert,  fo  behalt  eg 
noch  SSlut:  SSarfow  (9h.  243.  1830.  ©.  5)  faf>  nach  Unterbind 
biutg  ber  dpohloene  ben  SSenenfacf  pulftten,  ohne  S3lut  in  bie 
2frterienfammer  ju  treiben,  unb  alg  bag  dper$  geöffnet  unb  mit 
bet  spincette  auggefpannt  trurbe,  fo  floß  bag  SSlut  aug,  unb  bie 
*Pulfation  horte  auf.  2)  $at  man  an  einem  lebenbtg  geöffneten 
Shicre  bag  fchon  ermattenbe  $et$  burd)  Entleerung  jum  ©tili* 
ftanbe  gebracht,  unb  man  laßt  nun  triebet  SSlut  §u,  fo  betregt  eg 
ftd)  ron  9huem.  3)  Det  Sheil  beg  dperjeng,  bet  fein  S3lut  be= 
fommt,  flirbt  juerjh  trenn  bie  burch  Öffnung  bet  25rujIhof)Ce  §us 
fammengefallenen  Zungen  fein  SSlut  mehr  an  bag  linfe  £er$  ge= 
ben,  fo  h^rt  biefeg  auf  ju  pulftten,  wahrenb  bag  rechte,  bag  nod) 
SSlut  empfangt,  $u  wtrfen  fottfahrt;  burd)fd)neibet  man  nad)  Unter; 
binbung  ber  2lorta  bagegen  bie  dpohloenen  unb  Lungenarterie,  fo 
baß  bag  rechte  Jperj  ftch  entleert,  ohne  neueg  SSlut  ju  befommen, 
fo  ift  bet  Jpohloenenfacf  gan$  betregungelog,  unb  bie  Lungenarteriem 
fammer  betregt  ftd)  entweber  gar  nid)t  mehr,  ober  dußerfl:  fchtrach, 
unb  nut  retmoge  ihrer  SSerbinbung  mit  ber  2fortenfammer,  trelche 
bann  am  langften  pulftrt  (9h.  152.  I.  p.  60  sq.).  4)  SBenn  man 
bloß  bie  Arterien  untetbinbet,  fo  baß  bag  dperj  ftd)  nicht  entleeren 
fann,  fo  sieht  eg  ftd)  häufiger  unb  heftiger  jufammen,  alg  trenn 
bem  SSlute  wedjfelgweife  bet  2luggang  gehaftet  trirb.  5)  Äeine 
gluffigfeit  enblid)  betrirft  fo  ßtotfe  unb  regelmäßige  SSewegung  beg 
iperseng  alg  bag  SSlut  (9h.  489.  II.  p.  135):  trenn  j.  SS.  £)ie  f* 
fenbach  bei  ^f>iercn , bie  but*d>  SSerblutung  fcheintobt  geworben 
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waren,  @erum  in  bie  Benen  taufen  tief,  fo  erfolgte  feine  S5ete- 
bung,  würbe  aber  oollftdnbigeS  SSCut  einaefloft,  fo  begann  ber  £er$s 
fcfjlag  wieber.  — SSÄerf  (9fr.  588.  <S.  112)  leugnet,  baf  baS 
Jperj  burd)  baS  Blut  jut  Bewegung  bejftmmt  wirb,  weit  baS  Eins 
unb  2fuSftrbmen  beS  S3tuteö  altmatjtig,  bie  Bewegung  beS  £er$en$ 
hingegen  pl6|ltd)  erfolgt:  allein  jebe  9£ei$ung  ruft  erft , wenn  fte 
einen  gewiffen  ©rab  erreicht  t)at,  bie  Sveaction  ^eroor,  unb  fo  wes 
nig  man  bie  Sfrijung  ber  Jparnblafe  burdj)  ben  #atn  als  bie  Urs 
facfye  ihrer  Entleerung  barum  leugnen  fann,  weit  bie  Blafe  mel)s 
rere  ©tunben  lang  #arn  enthalt,  ohne  ftd^  5ufammen$u$iehen, 
eben  fo  wenig  fann  man  bie  Sfri^ung  beS  $er$enS  baburcfy  wibcrs 
legen,  baß  eS  ft  cf)  erfl:  bann  entleert,  wenn  eS  ganj  gefüllt  ijt- 
Etn  ^weiter  Einwurf,  baß  ftdf>  baS  £er§  beS  Embrpo  bewegt,  ehe 
eS  Blut  enthalt,  ifl  burd)  bie  entgegengefefete  Beobachtung  (§. 
399,  g)  wibeclegt;  unb  ber  britte  Einwurf,  baß  ftd)  ber  9?f)ptf)s 
muS  beS  £et$fcf)lageS  unter  Umßdnben,  bie  auf  ben  Blutjfrom  feis 
nen  Einfluß  l)aben,  dnbern  fann,  f)at  fein  d5ewid>t , ba  bie  9£ei$s 
empfdngtidjfeit  für  baS  Blut  bie  Empfdnglid)feit  für  anbere  9fei$e 
nidf>t  auSfchließt.  B)  3ßof)l  aber  erfennen  wir  im  #erjen  eine  felbjf 
bewegenbe  Äraft,  welche  $war  gewöhnlich  nur  auf  äußere  ©ollicis 
tation  ftd)  funb  giebt,  aber  auch  ohne  eine  folcf)e  unb  nad)  eiges 
nem  £ppuS  ftd)  äußern  fann.  g)  £>ie  ©pjlole  erfolgt  ohne  Sfrt's 
jung:  baS  auSgefcfynittene  unb  entleerte  £er$  bewegt  ftd)  nod)  rl)ptf)s 
mifd),  $.  B.  t>on  grofdhen  unb  0alamanbern  (9fr.  493.  p.  356) 
mehrere  ©tunben  lang,  unb  bie  2uft  tfl  nid)t  bie  Urfadje,  benn 
bie  Bewegung  bauert  felbjl  unter  ber  Luftpumpe  fort  (9fr.  588. 
©.  86).  2(ud)  nad)  Unterbinbung  ber  Benenftdmme  fefct  baS  £er$ 
bisweilen  feine  Bewegungen  fort  (9fr.  152.  I.  p.  151.  203).  h) 
Bet  anhaltenber  Einwirfung  oon  9?ei$en  erfolgt  gleichwohl  bte  £Mas 
flole:  ftnb  bie  Arterien  unterbunben,  fo  baß  baS  $er$  immerfort 
gefüllt  bleibt,  fo  befielt  bet  SBechfel  oon  ©pjfole  unb  SMaftole  un= 
geftort;  wenn  gontana  (9fr.  555.  ©.  68.  105)  baS  Äerj  im 
2fugenblicfe  ber  beginnenben  £iajfole  flach,  fo  bef>nte  eS  ftd)  beffen= 
ungeachtet  aus,  unb  er  fonnte  webet  burd)  anfjaltenbeS  ©teeren 
mit  Nabeln,  noch  burd)  2f&m ittel  ober  glühenbe  Metalle  eine  3u= 
fammenjtehung  bewirfen,  bie  auch  nur  einen  Tfugenblicf  langer  als 
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bie  normale  ©pßole  gebauert  hatte.  i)  Znd)  bie  einzelnen  Steile 
eines  jerfchnittenen  #erjen6  3 eigen  abroed>felnb«  ^ufaminenjtebung 
unb  2lu$behnung.  — k)  38ir  erfennen  alfo  hier  einen  inneren  SEps 
pu$,  ber  auf  jwei  immer  tx>ecl>fetnbctt , einanbec  gegenfeitig  bebin* 
genbcn  Momenten  beruht,  unb  bet  Betrachtung  ber  £D?u3felthdtig= 
feit  naher  §u  erörtern  fepn  wirb.  C)  SÖSir  ha&en  (§.  480.  485) 
gefunben,  bap  ber  ©runb  beS  ©ebdrenS  auf  einer  bem  gruchü 
haltet  inwohnenben  Äraft  beruht,  bie  ftch  nach  einem  eigenen  Z\)s 
puS  entwicfelt  unb  felbßtf)dtig  wirft,  aber  im  9?ormal§ußanbe  butch 
9?eijung  $u  ihrer  Äußerung  oeranlapt  wirb,  unb  bap  eine  ^>armo= 
nie  h^t  waltet,  oermoge  Deren  bie  innere  Äraft  unb  bie  dupere 
Siet^ung  gleichzeitig  auf  ben  *Punct  gelangen,  wo  bie  gemeinßhaft= 
liehe  5ßirfung  beiber  hernortreten  mup.  5ßir  haben  ferner  erfannt, 
bap  ber  £)rgani$mu$  ben  ©runb  feiner  ^eriobicitdt  in  ftch  felbß 
tragt  (§.  594,  a),  bap  aber  biefe  burch  ein  harmonißheS  Berhdlt* 
nip  ber  2lupenwelt  §u  ©tanbe  gebracht  wirb  (§.  594,  c).  ©ine 
gleiche  Harmonie  $eigt  un$  baß  ^perj:  inbem  e$  ftch  jufammem 
gezogen  hat,  iß  fowoht  feine  contrahirenbe  Äraft  erfchopft,  als  auch 
bet  fte  follicitirenbe  3£ei$  entfernt,  unb  es  erfolgt  bie  Diaßolej  hat 
in  biefer  geruht,  fo  iß  fowohl  feine  contrahirenbe  Äraft  oerjüngt  (§.  593), 
al$  auch  baß  Blut  in  folget  Quantität  angehduft,  bap  eS  atß  9tei$ 
wirfen  mup,  unb  burch  beibeS  jufammen  wirb  nun  bie  ©pßole  gegeben. 

§.  718.  DaS  dperj  wirft  als  5D?uöfel,  namentlich  als  Jpofo 
nutSfel,  unb  fomit  wirb  benn  auch  ber  ©runb  feiner  Bewegungen 
uns  crß  bann  flar  werben,  wenn  wir  bie  5D2u6felfraft  in  allen  % 
ren  gormen  übetfehauenj  vorläufig  faffen  wie  nur  einige,  bemJpers 
jen  befonberS  eigentümliche  gttge  auf.  a)  DiefeS  £)rgan  iß  ber 
ßdrfße  aller  SDluSfeln.  ©6  jeichnet  ftch  ^or  biefen  aus  burch  bie 
gropte  €Rotf>e , Derbheit  unb  Feinheit  feiner  gafern,  inbem  biefe 
am  bichteßen  unb  ohne  jellgewebige  ©Reiben  an  einanber  gelagert 
ßttb  unb  oerhdltnipmapig  bie  bünnßen  Heroen  erhalten.  (Seine 
BewegungSfraft  iß  am  machtigßen:  fapt  man  eS  bei  einem  warm= 
blutigen  Spiere  mit  ber  non  ber  Unterleib$hohfc  aus  ^urch  e‘ne 
jößnung  beS  Zwerchfelles  eingeführten  $anb,  fo  erfennt  man  bie 
uolle  ©ewalt  fetneö  ßürmifchen  2fuf=  unb  9JieberwogenS.  ©o  wirft 
iß  in  ununterbrochenem  DtypthmuS  fort,  im  ©chlafe  wie  in  jebem 
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Momente  be3  2Bad)en$,  lebenötdngtirf)  non  bem  geitpuncte  an,  wo 
nod)  gar  feine  anberen  V?u6feln  norhanben  ftnb,  bi$  $u  bem,  wo 
biefe  fd)on  aufgehort  ijaben  ju  wirfen.  SÜßdhrenb  enblid)  btefc  itm 
mer  nur  einzelnen  gunctionen  auf  partielle  5Beife  bienen,  ijl  ba$ 
dperj  ber  allgemeine  2eben$mu$fel,  unb  feine  Shdtigfeit  bie  £3ebim 
gung  aller  übrigen,  b)  @o  fleht  e$  mit  bem  ©efammtorgani$mu$ 
in  innigem  Verfehre.  Sft  biefem  eine  ber  duferen  2eben$bebingum 
gen,  namentlich  VSarrne,  ober  ßuft,  ober  £3lut  entzogen,  fo  f)ort 
e$  auf  fleh  ju  bewegen,  unb  alle  £eben$du£erungen  nerfd)Winben : 
eö  enthebt  @d)eintob  (Erfrierung,  Erjfrcfung,  Verblutung) , b.  h- 
ba$  £eben  wirb  latent;  e$  ift  nicht  in  feinem  ©runbe  angegriffen, 
fonbern  nur  in  feiner  Äußerung  gehemmt,  ba  bie  Vebingungen  bers 
felben  fehlen,  unb  e$  wirb,  wenn  biefe  wieber  gegeben  werben,  non 
feuern  wirffam.  Sn  ber  gottbauet  beö  latenten  BuftanbeS  etn 
Iifcf>t  aber  ba$  Seben,  unb  ba$>  ^perj  nerlicrt  feine  SKeijbarfeit,  wie 
fein  2öirfungönerm6gen.  c)  £Benn  e3  au6  feiner  Verbinbung  mit 
bem  übrigen  £)rgani6mu$  geriffen,  ober  feine  normale  VSirffamfeit 
mit  bem  Aufboren  be$  ©efammtlebenö  erlofd)en  i(f,  aujjert  e$  nod) 
eine  Beit  lang  bei  Anbringung  non  9?ei$en  ein  partielles  2eben  (§. 
634,  F).  £)ie  gattet  beffelben  jleljt  aber  feineSwegeS  in  gerabem 
Verbdltniffe  jur  SftuSf  elf  raft , ifl  nielmeljr  bei  ben  nerfd)iebenen 
©attungen  tf)ierifcf>er  Organismen  um  fo  für$er,  je  J)6f>ec  baS  anis 
male  £eben  unb  bie  Einheit  ber  gunctionen  gejleigert,  namentlid) 
aud)  ie  mehr  baS  Atbmen  £5ebürfni{j  für  baS  ©efammtleben  ifl. 
@o  bauert  bie  ^ei^barfeit  beS  ^perjenö  bei  ber  SKeife  ftd)  ndhetm 
ben  Embryonen  langer  als  bei  geborenen  gieren,  rote  eS  3.  £3. 
gorchhammer  (9?t.  279.  p.  12)  bei  Embryonen  nom  @d)leirm 
ftfehe  nod)  brei  bis  nier  @tunben  fchlagen  faf> , unb  bei  neugeboren 
nen  SBirbelthteren  bauert  fte  langet  als  bei  erwachfenen,  wie  fchon 
©enac  (9?r.  489.  II.  p.  142)  bemerfte.  £3ei  faltblütigen  Sh te- 
ren  ijl  fte  non  längerem  £5ejfrmbe  als  bei  warmblütigen;  fo  faf)  3. 
£3.  ©coteSby  baS  Jper3  be$  #aiftfche$  nod)  einige  ©tunben  fd> lan 
gen,  nad)bem  eS  aus  bem  2eibe  geriffen  war.  £3ei  Vögeln  erlifcht 
bie  Shdtigfeit  beS  dpe^enS  noch  früher  als  bei  ©dugethieren,  roaS 
nielleicht  auS  bem  größeren  AthmungSbebürfniffe  3U  erfldren  ifl. 
Übrigens  barf  man  auch  hier,  t>ie  Bufalligfeit  ber  Verbdltniffe,  um 
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tec  weiten  bergletrf^en  Beobachtungen  angejfellt  werben,  abgerechnet, 
feine  t>6üige  Übereinftimmung  mit  ber  allgemeinen  Stufenleiter  ber 
Drganifation  unb  beß  Sebent  fuchen.  Daß  heraußgenommene  £er$ 
ber  Schnecfe  fd)lug  nad)  ©aruß  (9fc.  262.  S.  84)  15  Minuten 
lang  unb  behielt  feine  9fei$barfeit  gegen  anberthalb  Stunben-,  baß 
beß  Ärebfeß  fchlug  5 Minuten  unb  blieb  10  Minuten  lang  reizbar, 
d)  ©o  lapt  ftch  auch  über  bie  Dauer  feiner  9fei$barfeit  in  Ber* 
gleich  5«  ben  übrigen  Bfußfelgebilben  faum  etwaß  2(llgemeineß  fejf* 
fefcen,  ba  nad)  ÜJfaajjgabe  beß  Sebenßjujfanbeß,  in  welchem  bie  uer* 
fd)iebenen  ©ebilbe  oor  bem  £obe  ftch  bcfanben,  fo  wie  ber  Ofaije, 
weld)e  man  anwenbet,  bie  Berhdltniffe  fel)r  oerfd)ieben  ftch  fifftal5 
ten.  3m  ©an$en  genommen  behauptet  baß  £erj  feine  £ebenbigfeit 
langer  alß  anbere  £ohtmußfeln$  aber  ber  gebdrfertige  gcuchthdltec 
(§.  484,  l»)  macht  baoon  eine  2Tußnahme.  Die  willführlichen 
SDfußfeln  verlieren  ihre  9?ci$barfeit  nach  Raiter  (9fr.  152.  I. 
p.  169)  früher,  nad)  gontana  (9fr.  555.  @.  124  — 127)  fpd* 
tec  alß  baß  2perj , nach  9fpften  (9fr.  418.  p.  293)  früher  alß 
bie  Benenfdcfe,  fpdter  alß  bie  2(rterienfammern.  Die  Qualität 
ber  Dfeije  h«t  bebeutenben  ©influfi:  feine  ©mpfdnglid)feit  für  ben 
©aloanißmuß  verliert  baß  $er$  früher  alß  bie  willführlichen  Bfuß* 
fein  (9ffc.  524.  0.  42)  j aber  eß  bewegt  ftch  noch  auf  baß  ©in* 
bringen  non  2uft  wie  fein  anberer  Jpohlmußfel,  unb  felbft  wenn  eß 
gegen  alle  anbere  Ofeije  unempfänglich  ift  (§.  717,  e).  — e)  SOSaß 
bie  eittjelnen  £hfüe  beß  Jperjenß  anlangt,  fo  erlifd)t  bie  Bewegung 
gewöhnlich  in  ber  3fortenfammer,  alß  bem  arteriofeffen  ^uncte, 
juerjf,  im  Jpohloenenfacfe,  alß  bem  nenofeffen  ^uncte/  julefct,  unb 
jwar,  wie  5öalther  (9fr.  552.  p.  11)  beobachtete,  im  Zungen* 
nenenfacfe  früher  alß  in  ber  Sungenarterienfammer,  ober  auch,  wie 
fallet  (9fr.  152.  II.  p.  389)  bemerfte,  in  biefer  früher  alß  in  je* 
nem.  Diefer  Unterfd)ieb  beruht  aber  barauf,  bajj  ber  nenelle  Sheil 
$ulefct  nod)  burch  jufkomenbeß  Blut  gereift  wirb,  benn  wennSÖSaf* 
t h e r (a.  a.  jD.)  unb  fallet  (a.  a.  £).  p.  155)  bie  ^ohlnenen 
unb  £ungenarterie  abgefdjnitten  litten,  fo  horte  bie  Bewegung 
juerjf  im  Jpof)loenenfacfe,  bann  in  ber  £ungenarterienfammer,  hirr* 
auf  im  £ungetwenenfacfe  unb  gule^t  in  ber  2fortenfammer  auf. 
ilbrigenß  behauptet  nach  dp  etiler  (ebb.  p.  226)  bie  Spifce  ihre 
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eigenmächtige  Bewegung,  fo  wie  ihre  9?ei$empfanglichfeit  tanger 
als  anbere  St)ciie  her  2frterienfammer. 

SSepimmung  beS  S3lutlaufe$  burch  ba$  #er$. 

§.  719.  £ber  33lutlauf  fe|t  nothwenbig  oorauS,  baß  ba$  23tut 
unb  feine  $Ö3anbung  baju  geeignet  ip;  aber  eö  fragt  f ich,  °b  biefe 
Eignung  für  fich  allein  auch  bie  Dolle  SSerwitflichung  h^beiführt, 
ober  ob  baju  noch  ein  anbereS  Moment  erforbertich  ip.  Somit 
pellen  wir  benn  ba$  Dilemma  auf:  ber  Dolle  ©cunb  beS  SSlutlaufeS 
ip  entweber  im  ©efdßfppeme  felbp  enthalten  (§.  719 — 734),  ober 
er  liegt  jugleich  außerhalb  beffelben  (§.  735  — 738);  im  erperen 
Salle  muß  er  entweber  im  S3lute  (§.  732  — 734)  ober  in  beffen 
£Banbungen,  unb  §war  entweber  im  iper^en  (§.  719 — 731)  ober 
in  ben  2lbern  (§.  732)  §u  fuchen  fepn.  — 5ßit  haben  eine 
lebenbige  Bewegung  im  dper^en  (§.  706)  gefunben,  welche  mechas 
nifch  auf  ba$  SSlut  wirft,  unb  gefehcn,  baß  biefem,  wenn  e$  eim 
mahl  in  Bewegung  gefegt  worben,  eine  bopimmte  Dichtung  unb 
SSafjn  gegeben  ip  (§.  694 — 704).  Somit  bietet  eS  fich  benn 
unS  als  bie  einfachpe  2fnftcht  an,  baß  ba$  £et$  ben  ©runb  be$ 
33lutlaufeS  in  fich  faßt,  unb  baß,  feine  lebenbige  SEhdtigfeit  abges 
rechnet,  ber  ganje  Kreis  ber  fykttyet  gehörigen  Grtfcheinungen  baS 
Olefultat  mechanifcher  SSer^dttniffe  ip.  Unb  in  ber  £f>at  finbcn 
wir  Shatfachen,  welche  beweifen,  baß  baS  £er$  für  fich  allein  ben 
ganzen  Kreislauf  bewirfen  fann  (§.  720  — 723),  unb  mechanifche 
Momente,  welche  bie  t>erfd)iebenen  (£rfcheinungen  beS  Kreislaufes 
erfldren  (§.  724  — 730). 

§.  720.  2baS  S5lut  wirb  oom  #er$en  burch  baS  ganje  2frtes 
rienfppem  getrieben.  A)  £>er  2frterienpulS  rührt  oom  £erjen  tyt 
unb  ip  wefentlich  nichts  ‘IfnbereS  als  bie  über  baS  ganje  Sppem 
fortgeppanjte  (Srfchütterung,  welche  bie  Arterie  (ihr  S3lut  unb  ihre 
SBanbung)  burch  ben  Stoß  beS  aus  bem  dperjen  einpromenben 
SSluteS  erfahrt  (§.  710).  a)  @r  ip  gleichzeitig  mit  ber  Sppole 
bet  2frterienfammern,  entfpricht  berfelben  in  ber  3?itbauer,  fo  wie 
in  ben  Sftobipcationen  ber  Stdrfe  unbgiequenj;  er  f)6ut  auf,  wenn 
baS  #erj  fein  S5tut  austreibt,  ober  eS  burch  eine  Söunbe  ergießt, 
unb  fehtt  §urücf,  wenn  ber  £etjfchlag  wieber  beginnt,  b)  SBenn 
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man  eine  2(tterie  unteebinbet,  fo  hört  bec  *PulS  unterhalb  biefec 
©teile  auf  (9?r.  152.  I.  p.  187) ; befonberS  iß  bieS  bec  gall, 
wenn  man  eine  ganje  ©treefe  einec  Arterie  bued)  §wei  Untecbin= 
bungen  unwegfam  mad)t  (9fr.  493.  p.  363).  S(l  aber  bec  ^)ec§= 
fd)(ag  ßaef,  fo  fefet  ec  bisweilen  auch  eine  foldje  hoppelt  unteebuns 
bene  2fitecie  in  eine  bem  ^ulfc  ähnliche  ©chwittgung  (9fr.  103. 
i.  2.  2(bthl.  'S.  76).  B)  Ser  2frterienpulS  ift  alfo  nuc  bie  nies 
chanißhe  9£ichtng  beS  ©topeS,  melden  baS  Blut  oom  £erjen  bec 
erfahrt.  c)  Sie  Benen  pulftren  gleich  Arterien,  wenn  man  ben 
Sölutßrom  oom  Jperjen  aus  in  fie  leitet:  bieS  beobachteten  fd}on 
Sen  iS  an  bec  JpalSoene,  in  welche  ec  Blut  auS  bec  ©djenfeh 
artecie  uberßromen  liep  (9fr.  494.  I.  ©.79),  unb  Äing  bet  einec 
dhnlidjen  SranSfufion  an  einem  Bfrnfchen,  ungeachtet  jwifchen  bec 
Bene  beffelben  unb  bec  Arterie  beS2amnteS,  oon  welchem  baS  Blut 
genommen  wuebe,  bcei  in  einanbec  geflccfte  gebetfiele  befeßigt  was 
cen  (ebb.  ©.  170  fgg.).  2fh^lid)e  Beobachtungen  machten  2frs 
thaub  (9fr.  524.  ©.  75)  unb  Bichat  (a.  a.  ID.  ©.  86). 
Beim  oarifofen  2fneurpSma  pulftct  bie  Bene  gleichseitig  mit  bec  2frs 
terie,  mit  welcher  fte  $ufammenhdngt.  d)  B3enn  man  umgefehet 
in  eine  Arterie  Blut  auS  einec  Bene  leitet,  fo  pulftct  jene  nicht, 
wenn  fte  nid)t  etwa  butch  9frbensweige  einen  ©top  befommt  (ebb.), 
e)  Scr  aus  bem  Jpecjen  fommenbe  Blutßcom,  in  eine  Arterie  eines 
ÜeichnamS  geleitet,  fefct  biefe  in  eine  bem  $Pulfe  ähnliche  ©d)wins 
gung,  welche  fxcf>  burd)  bie  ^)autbecfen  fühlen  lapt:  bieS  fah 
Bidjat  (ebb.  ©.  85)  am  3fcme  eines  menfd)lichen  2eid)namS,  in 
bejfen  Qictetie  ec  baS  Blut  auS  bec  darotiS  eines  geopen  ^unbeS 
ftromen  liep.  f)  2fud)  in  attbecen  ©ebilben  beingt  bie  acteciofe 
©tromung  eine  (olche  Bewegung  hec^oc : ein  Jpühnerbarm,  in  weis 
d)en  Öiofa  (9fr.  579.  I.  p.  189)  baS  Blut  auS  bec  darotiS  eines 
ÄalbeS  leitete,  pulftcte  fpnd)conifd)  mit  becfelben;  baffelbe  fah  Bis 
d)at  (a.  a.  £).  ©.  87)  an  einec  Blafe,  in  welche  ec  eine  2ft tes 
rie  (id>  ccgiepen  liep.  Bei  &ranSfuftonSüetfuchen  fahen  9^  o f a unb 
©cacpa  bie  auS  ßarfem  üebec  genahte  (9fr.  494.  II.  ©.  141),  unb 
Sietjcl  bie  auS  bec  darotiS  eines  spfetbeS  (9fr.  528.  ©.  27) 
oecfectigte  SranSfuftonScohte  wdl)renb  beS  ÜberßromenS  beutlich  pul= 
fiten,  g)  ©ptifct  man  popweife  B3affec  in  bie  2lrtetien  eines 
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SeichttamS,  fo  pulftren  btefe,  wie  ich  j.  25.  an  ben  Jpirnattetten 
(9fr.  464  III.  @.  36),  unb  2Bebemet;er  (9fr.  529.  @.  43) 
an  bet  @peichenatterie  fah.  ßefsterer  fah  bet  einet  folgen  Gfin= 
fptifcung  bte  blop  gelegte  @chenfelarterie  bet  jebem  @tope  bet 
@pri|e  in  ihrer  ganzen  Bange  ft'd>  erweitern  unb  bann  wiebet  oets 
engetn  unb  ba$  2öaffer  auätreiben  (9fr.  243.  1828.  @.  339  fg). 
Sie  wellenförmige  Bewegung  be$  SDßaffetS  unb  ba$  S3eben  bet 
SOBanbung  fühlt  man  aber  auch  an  jebem  noch  fo  bicfen  @pri&en; 
fchlauche,  ober  nach  Sollinget  (9fr.  185.  II.  @.356)  an  biden 
bleiernen  Olderen,  in  welchen  SÖßaffet  burch  jumpen  aufgetrieben 
wirb,  unb  3oi)nfon  i)at  eine  5D2afd>inc  au$  S3lafen  unb  Sdr; 
men  §ufammengefe&t,  an  welcher  er  burch  Srud  eine  bem  spulfe 
ähnliche  £3ebung  beroorbracfyte.  C)  Sa$  dper$  bewirft  ben  S3lut= 
umlauf  auch  unter  Umfidnben,  wo  bie  Arterien  nicht  mitwirfen 
fonnen.  h)  Siefe  ftnb  biöwetten  in  bebeutenben  @trecfen  oetfnö? 
cfyert,  unb  gleichwohl  befielt  ber  Kreislauf  babei  mehrere  3>ahre 
hinburd)  (9fr.  152.  I.  p.  230).  i)  9frd)t  feiten  ftnb  Arterien  un= 
beweglich  angeheftet,  5.  23.  bie  tforta  bei  fielen  giften  im  23ogen 
ber  unteren  ©tachelfortfäfce,  unb  beim  @tor,  wo  fte  einen  fnotpeli= 
gen  (Eanal  barjfellt.  D)  2Benn  ba$  Beben  bucd>  Mangel  an  23lut 
unterbrochen  worben  i|t,  fo  wirb  e$  nicht  burch  baö  (£inffromen 
neuen  23lute6  in  bie  Arterien,  wohl  aber  burch  Aufnahme  bejjelben 
in  ba$  dperj  unb  burch  beffen  Bewegung  wieber  erwecft:  23lun  = 
beli  (9fr.  169.  p.  68)  fah/  bap  oerblutete  ^h^rß  burch  (Etm 
fptifcung  arteriofen  23lute6  anberer  2f)iere  in  bie  (EarotiS  nicht  wies 
ber  belebt  würben,  wohl  aber  wenn  ba$  23lut  burch  bie  23enen 
gegen  ba$  Jperj  gerichtet  würbe. 

§.  721.  Sie  Bewegung  be$  S3luteö  in  ben  ^paargefdpen 
hangt  00m  @tope  be6  $er$en$  ab,  ’\)  inbem  bie  Arterien  biefelbe 
Stenge  23lut,  welche  fte  00m  #er$en  empfangen  haben,  bi$  $um 
nachten  @d)lage  beffelben  in  bie  #aargefdpe  ftopen  muffen,  wo  e$ 
in  berfelben  Dichtung  fortfliepen  mup.  a)  Sähet  ift  t)in  bet 
S5lutlauf  remittirenb,  wo  bie  dfraft  be$#erjen6  $u  fchwach  ift,  al$ 
bap  ber  burch  feine  @pftole  bewirfte  @top  noch  wdhrenb  feiner 
Siaftole  fortwirfen  fonnte.  25ei  gifchembrponen  fah  Solling  et 
(9fr.  176.  VII.  @.  215)  ben  @top  be$  #er$en$  burch  bte  #aar; 
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gefdpe  bet  Äienten  fclbfl  auf  bie  2forta  ftd)  forfpflattjen,  fo  bap 
bie  ©tromung  f)icr  remittirte,  wdbrenb  fte  bet  fortfdjreitenbet  (£nts 
wicfelung  unb  wacbfenber  SföuSfelfraft  beS  #er$enS  ftetig  wirb.  Sn 
ben  Jjpaargefapen  erwad)fener  Sbtere  faben  © p all  an§a  nt  {Olt.  493. 
p.  160.  242)  unb  SBebemepet  {Olt.  529.  ©.  212)  ben  jfetis 
gen  85lutlauf  remittirenb  ober  aud)  intermittirenb,  b.  b-  wdbrenb 
ber  Diaftole  beS  Jper$enS  üerlangfamt  ober  jlocfenb  werben,  wenn 
baS  £er$  matter  würbe  (ogl.  §.  714).  b)  Überhaupt  ffimmt  ber 
83lutlauf  in  ben  dpaargefapen  mit  ber  Äraft  beS  d?cr$fd)lageS  übers 
ein:  wenn  biefer  plöfclicb  ftdrfer  ober  fd)wdd)et  wirb,  fo  fte^t  man 
nad)  SBebemeper  (ebb.  ©.  208)  aud)  jenen  auf  gleiche  Sffietfe 
ftd)  dnbern.  c)  £)aber  ijb  er  aud)  in  ben  bem  Jper^en  nabet  lies 
genbett  Jpaargefdpen  fdjnellet:  Do  Hinge  r (a.  a.  £).  ©.  210) 
fab  bie  einfachen  Dreien  oon  SSlutfornetn  jtcb  fcbneller  bewegen, 
wenn  fte  fo  eben  aus  einer  etwas  (tarieren  arteriofen  ©tromung 
famen.  d)  €^acf?  3.  SÄ  ü Ile tS  (Ol.  189.  1824.  ©.  282)  33eobs 
adjtungen  bort  bie  ©tromung  in  ben  Jpaargefdpen  nach  Unterbins 
bung  ber  Arterie  fajl  augenblicflid)  auf,  unb  nur  burcb  ben  £)rucf 
ber  Söanbungen  erfolgt  eine  langfame  ©cbwanfttng,  welche  halb 
aufbortj  ijb  aber  ein  Stbeil  auSgefd)nitten,  fo  flcornt  baS  83lut 
burd)  bie  oom  Jperjen  empfangene  ©topfraft  unb  burd)  ben  Srucf 
ber  sÜ$anbungen  fort,  unb  burd)  bie  offenen  Sßenen  heraus.  B)  ©o 
bewirft  baS  Jperj  aud)  ben  Übergang  beS  83luteS  in  bie  SSenen. 
2)er  83lutjftom  bilbet  in  ben  Arterien  eine  ununterbrochene  ©dulej 
ber  ©top,  ben  er  burd)  jebe  oom  Jperjen  fommenbe  83lutwelle  bes 
fommt,  ijl  $u  mdd)tig,  als  bap  et  nicht  über  bie  dpaargefdpe  bin; 
aus  fid)  oetbreiten  follte,  unb  et  mup  bieS  um  fo  mehr,  ba  jens 
feit  bec  dpaatgefdpe  bie  ©tromung  burd)  klappen  unterbrochen  tjl, 
folglich  bei  ber  Fortbewegung  in  ben  $Benen  leere  9vdume  entfielen ; 
ba  ferner  baS  oenofe  ©pftem  geräumiger  iji  als  baS  arteriofe,  unb 
bie  SBenen  bünnbautiger,  fd)laffer,  nachgiebiger  finb  alS  bie  2fr te= 
rien.  £)a  auf  biefe  2öeife  baS  83lut  in  ben  Jpaargefapen  oon  ben 
engetn,  bicft)dutigen  Arterien  aus  burcb  ben  £er$fd)lag  gebrdngt 
wirb  unb  in  ben  83enen  feinen  gleichen  SBiberjlanb  ftnbet,  fo  mup 
eS  nothwenbig  in  biefe  übergehen,  unb  bie  ©leichformigfeit  unb 
Oiegelmapigfeit  beS  23lutlaufeS  fann  nur  baburcb  begehen,  bap  bie; 
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felbe  Quantität,  welche  burd)  eine  ©pftole  beg  dpetjeng  emgetete^ 
ben  wirb,  big  $ut  ndchften  ©pjtole  in  btc  33enen  überffromt.  Die 
oben  (§.  704,  A)  angeführten  2hatfad)en  bestätigen  bieg  jumSheiij 
nod)  mehr  bie  fotgenben  (§.  722).  Übrigen«  beroieö  $aleg  baf= 
felbe  burch  folgenben  3Serfud).  Ec  i)atte  gefunben,  bap  bet  Drud, 
unter  welchem  bag  33lut  in  ben  Arterien  (lebt  (§.  726),  bei  bem 
$unbe  bem  Drude  einer  44  §ujj  (>o6on  SBafferfdule  gleich  ijt; 
brachte  er  nun  eine  44  §up  h°he  ©laöroh're,  bie  er  immer  mit 
warmem  SGBaffer  gefüllt  h ielt,  in  bag  obere  Enbe  ber  burd)fchnitte= 
nen  Earotig  eineg  Jpunbeg,  fo  bap  bag  SBaffer  nach  bem  $opfe 
5U  getrieben  würbe,  fo  floß  baffelbe,  mit  33lut  oecmtfd)t,  aug  bet 
Dtoffeloene  wteber  ab:  alfo  reichte  berfelbe  Drud,  welchen  bag 
33lut  in  ben  Arterien  erleibet,  \)m,  baffelbe  burd)  bie  Jpaargefape 
in  bie  SSenen  ju  treiben  unb  in  biefen  fortjujlopen. 

§.  722.  Der  33lutlauf  in  ben  SSenen  hängt  einerfeitg  oom 
©tope  bei  ber  ©pfiole,  anbererfeitg  oom  Buge  bei  ber  Diajlole  beg 
$er$eng  ab.  A)  33ei  bem  fletigen  Bufluffe  oon  ben  Jpantgefäpen 
aug  mup  bag  33lut  in  ben  SSenen  burd)  Drud  oon  hinten  fyet 
(vis  a tergo)  gegen  bag  dper$  fortgefchoben  werben.  5öenn  man 
bagegen  einwenbet,  bie  Äraft  beg  SSluteg  fep  unjureichenb,  ba  fte 
burch  bie  Reibung  unb  bie  Krümmung  in  ben  Arterien,  fo  wie 
burch  33erminbetung  ber  33lutmaffe  bei  ber  Ernährung  gefchwdcht 
fep  (9?r.  588.  p.  89),  fo  berufen  wir  ung  bagegen  auf  anbere  Et= 
orterungen  (§.694,  c)  unb  auf  folgenbe  Erfahrungen.  a)  @pals 
lanjani  (9fr.  493.  p.  264)  fah,  bap  beim  2(ugfefcen  unb  Sßies 
bereintreten  beg  $er$fd)lageg  auch  ber  33lutlauf  in  ben  33enen  aufs 
horte  unb  wiebet  begann,  unb  namentlich  früher  aufhorte  unb  fpas 
ter  wieber  anfing  alg  in  ben  Arterien,  b)  Eine  grope  ©efcogoene, 
welche  fallet  (9fr.  152.  I.  p.  89)  bei  einer  Biege  unterbunben 
hatte,  horte  fogleid)  auf,  ihr  33lut  unterhalb  beg  33anbeg  ober  gegen 
ben  spfortaberjlamm  ju  treiben,  ba  bag  S3lut  feinen  Swpulg  mehr 
oom  dperjen  befarn.  fragen  bie  (9fr.  216.  1.  p.  110)  unter= 
banb  bie  @d)enfeloene  eineg  Jpunbeg  unb  machte  oberhalb  beg  33an= 
beg,  b.  h-  gegen  Ihre  Sßutjeln  §u,  eine  f leine  Öffnung  barein: 
hier  fprifcte  nun  bag  33lut  aug,  fo  lange  weicheg  in  bie  @d)enfels 
arterie  jlromte  unb  nach  ihrer  Unterbinbung  aug  ihr  in  bie  3$ene 
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überging,  hotte  aber  auf,  als  bie  Arterie  zufammengebrüeft  würbe 
unb  ftd)  entleert  batte,  ungeachtet  bie  Vene  in  ihrem  ganzen  Vers 
laufe  noch  Vlut  enthielt.  ßtofi  beobachtete  baffetbe  (9fr.  198. 
1829.  IV.  ©.  59);  c)  ©pallanzant  (a.  a.  £).  p.  253)  fab 
ben  Vlutlauf  in  ben  Venen  bet  jeber  ©pftole  beS  £erzenS  febneb 
(er  unb  bei  ber  Siaftole  langfamer  »erben,  bei  ©alamanbent,  Laubs 
fcofeben  unb  Stofchlaroen.  ©ben  fo  fab  Solling  er  (3?r.  176. 
VII.  ©.  217)  bei  gifebembrponen  bie  pojjweife  Bewegung  in  ber 
4?obloene  immer  gleichzeitig  mit  bem  spulfe  bet  Arterien.  Auch 
bei  alteren  Spieren  beobachtete  Söebemepet  (9fr.  529.  ©.  216) 
in  einzelnen  f leinen  Venen  jutoeilen  ein  jlofjweife  fcbnellereS,  ber 
©p|tole  beS  Retzens  entfprechenbeS  Sottrücfen  beS  VluteS,  befom 
berS  bei  fchwadbem  S3lutlaufe.  ©teinbueb  (9fr.  191.  1815.  III. 
©t.  ©.  9),  Vepec  (ebb.  1824.  ©upplementbeft  ©.  14),  ©uns 
bet  in  (9fr.  449.  1822.  II.  33b.  ©.11)  unb  Sau  iS  (9fr.  198. 
1828.  I.  ©.  48)  haben  dfranfheitSfdlle  beobachtet,  wo  alle  Ves 
nen,  fo  »eit  fte  an  ber  £)berfldche  lagen  unb  »ahrnehmbar  »aren, 
ftchtbar  unb  fühlbar  pulftrten,  unb  zwar  gleichzeitig  unb  ubereins 
flimmenb  mit  ben  Arterien.  Vepec  leitete  biefe  spulfation  baoon 
ab,  ba£  ber  Vlutlauf  bureb  bie  Aorta  gehemmt  ge»efen  fep,  unb 
bie  Lungenarterienfammer  bähet  einen  Sheil  ihres  VluteS  in  baS 
dpobloenenfpflem  gurüefgereorfen  habe.  Allein  offenbar  pflanzte  ftch 
bie  jlofjweife  ©rfebütterung  beS  VluteS  oon  ben  Arterien  aus  burch 
bie  Jpaargefafje  auf  bie  Venen  fort:  benn  ein  bis  über  bie  feineren 
Verzweigungen  beS  $obloenenfp)frmeS  ftch  etffrecfenbet  SKücfflufj  ifi 
unerhört  unb  »egen  ber  klappen  unmöglich;  bie  spulfation  war 
aber  in  ©teinbudbS  Salle  in  ben  feineren  Verzweigungen  jldts 
fet  als  in  ben  Giften,  unb  in  VeperS  Salle  fo  bebeutenb,  bap 
bie  Bunge  unb  bie  Augen  babei  »echfelSweife  porgetrieben  würben 
unb  wieber  gurüeftraten  ^ wenn  enblicb  SaoiS  eine  Arterie  zufams 
menbrüefte,  fo  hotte  bie  spulfation  in  ber  entfprechenben  Vene  auf, 
unb  brüefte  ec  eine  Vene,  fo  Perfchwanb  bie  ^ulfation  zwifchen 
bem  Srucfe  unb  bem  £erzen.  Vfrdbanifcbe  Abnormitäten  lagen 
nicht  zum  ©runbe,  benn  bei  ben  Leichenöffnungen  war  bapon, 
namentlich  oon  einer  abnormen  Verbinbung  ber  Arterien  mit  ben 
Venen,  nichts  zu  entbeefen;  auch  war  bie  spulfation  nicht  anhals 
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tenb,  fonbern  bauerte  in  ©tetnbuch«  gälte  nur  brei  Sage  waf^ 
renb  eine«  gteberjuftanbe«,  bem  ein  unentwicfelte«  2öed)felfteber 
$um  ©runbe  tag,  unb  trat  nicht  lieber  ein,  a(3  legtere«  ftd>  regels 
mdjjig  au«gebitbet  hatte,  fo  rote  nach  ber  ©enefung  banon;  in 
S5  c p e r ö gatte  fegte  fte  nad)  fünftägiger  Dauer  nier  Sage  tang 
au«  unb  bauerte  bann  roieber  bi«  jurn  fünften  Sage,  roo  ber  Sob 
erfotgte.  2fudh  roar  nur  in  ©un  betin«  gatte  Jpergpochen  unb 
^ur^atfjmigfeit  bamit  oerbunben,  in  ben  übrigen  galten  hingegen 
Jper^fchtag  unb  2Cti)men  normal.  E«  mufj  baf>er  eine  eigene  33er= 
dnbetung  in  bet  tebenbigen  Shattgfeit  ber  dpaargefdpe,  namentlich, 
roie  ©t  ein  buch  annimmt,  eine  ungewöhnliche  (Erweiterung  betfels 
ben,  bie  gortpftan^ung  be«  ©tofe«  non  ben  Arterien  auf  bie  83e= 
nen  möglich  gemacht  ha&en$  aber  worauf  biefer  3uftanb  beruhte, 
bleibt  rdthfethaft.  2öar  nietteicht  bie  Diaffole  be«  dpohfoenenfacfe« 
ndltig  fpnchronifd)  mit  ber  ©pffote  ber  2fortenfammer,  fo  baf  3n$ 
(B)  unb  ©toß  genau  in  bemfetben  Momente  auf  ba«  83enenbtut 
wirfte?  — B)  2Benn  bie  83enenfdcfe  nach  ifjrer  Entleerung  ftch 
wieber  au«behnen,  fo  entfielt  in  ihnen  ein  leerer  9?aum,  in  wets 
chen  ba«  S3tut  au«  ben  QSenen  einjlromen  mufj,  inbem  e«  fyiet  fet= 
nen  5ßiberjlanb  ftnbet,  wdhrenb  e«  in  ben  83enen  bem  Drucfe  ber 
2(tmofphdre  auSgefegt  ijf.  Diefe  ©augfraft  be«  -Sperren«  war  fchon 
in  früheren  Sahrhunberten  begannt  unb  bann  non  SÖBilbegan« 
erörtert  worben  (9?r.  524.  ©.  153);  in  neueren  Beton  würbe  fte 
norjüglich  non  Earfon  (9fr.  496.  p.  148  sqq.)  unb  herauf  non 
©chubarth  (9fr.  584.  LVII.  ©.  5 fgg.)  unb  Bngenbühlet 
gewürbigt.  3h^e  9)?dglichfett  ergiebt  ftch  au«  fotgenben  (d — f) 
mechanifchen  Söerhaltniffen.  d)  Die  Diaffole  erfolgt,  ehe  ba«  #erj 
nom  S3lute  au«gebef)nt  wirb,  ©etbjf  am  tobten  #er$en  ftnbet  man 
bie  entleerten  fohlen  feiner  linfen  dpatfte  au«gebehnt,  wdhrenb  bie 
fchlafferen  SBanbungen  ber  rechten  £dlfte  mehr  $ufammengefunfen 
unb  einanber  genähert  ftnb;  im  ßeben  aber  ijf  nermoge  be«  Sur* 
gor«  bie  Erweiterung  ungleich  bebeutenber.  e)  Durch  biegfame, 
leicht  $ufammen$ubtücfenbe  Eanate  fann  man  feine  glüfftgfeit 
au«pumpen,  benn  fo  wie  junachff  am  ^)umpenffempel  ein  leerer 
Ofaurn  in  ihnen  entffeht,  werben  fte  burch  ben  Drucf  ber  tftmo* 
fphdre  fo  jufammengeprejjt,  baf  bie  barunter  beftnbliche  glüfftgfeit 
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eingefpecct  wirb.  2)e«hal6  ^aben  Arnott  (9?r.  589.  I.  @.  477) 

unb  Anbere  behauptet,  ba«  #er$  fönne  nicht  faugenb  auf  ba«  in  ben 

2$enen  enthaltene  25lut  wirfen.  ^fUcrbingö  geflatten  bie  SSenens 

jweige  am  Eetdjname  fein  fotcf>eö  Au«pumpen:  wenn  ich  Sum  85es 

hufe  feiner  Snjectionen  ba«  S3lut  mittete  einer  ©ptifse  burch  bie 

23ene  eiltet  ©liebet  au«  ben  öpaargefdpen  ju  $ief)en  oerfuchte,  fo 

würbe  ber  ber  ®pri£e  jundchft  liegenbe  SEheil  ber  2$ene  heim  erflen 

Zuge  be«  ©tempel«  fo  bicht  oerfchlojfen,  bap  fein  £3lut  mehr  h^5 

oortreten  fonnte.  Söebemepet  erfuhr  baffelbe  an  ber  ©ehern 

feloene,  (teilte  aber  benfelben  23erfuch  an  ber  unteren  ^pohioene  unb 

am  ©tamrne  ber  £al«oene  mit  glucflicherem  ©tfolge  an  (9?r.  243. 

1828.  @.  359).  Dldmlich  bte  23enenjldmme  werben  burch  ihrc 

Anheftungen  an  benachbarten  Steilen  offen  gehalten,  wie  bie« 

namentlich  £3erarb  nachgewiefen  hat  (9?r.  423.  XXII.  p.  170): 

fo  finb  bie  obere  Jpohluene  an  ben  $er$beutel,  bie  untere  an  bie 

@ehne  be«  Zwerchfelle« , bie  ©chlüffelbeinoene,  bie  Achfeloene  unb 

bie  25ecfenoene  an  bie  benachbarten  Aponeurofen,  bie  Jpirnblutleiter 

an  bie  fefle  Jpirnhaut,  bie  23enen  ber  Knochen  an  bte  SSeinhaut, 

unb  bie  2eberoenen  an  bie  ©ubjtanj  ber  2eber  angeheftet.  Aupers 

bem  wirb  auch  fein  Zufammenftnfen  unb  23erfchtiepen  ber  Sßenen 

möglich  fepn,  fo  lange  ber  S3£utflrom  in  ben  SSenenfldmmen,  wo 

bie  klappen  fehlen,  eine  fletige  ©aule  bilbet,  welche  in  bemfelben 

Momente  oorrüeft,  in  welchem  ein  leerer  9?aum  im  $erjen  enfc 

flehen  will,  f)  An  ber  Sftünbung  ber  23enenfldmme  fehlen  Älaps 

pen,  welche  ben  9?ücfflup  be«  SSlute«  h*n^crn  fönnten,  unb  wenn 

ftd)  auch  mehrern  Amphibien,  SSögeln  unb  ©augethieten  welche 

ft'nben,  fo  fönnen  jte  bocf>  bie  ©augfraft  be«  Jperjen«  nicht  fldren, 

ba  fte  bei  beffen  ©ntleetung  in  feine  Kohlung  eingetrieben  werben 

muffen.  — 2Bir  gehen  aber  $u  ben  unmittelbaren  23ewetfen  biefer 

©infaugung  fort»,  wobei  wir,  ba  ftch  unfere  Unterfuchung  nur  auf 

ben  33lutlauf  bei  bem  SDlenfdjen  unb  ben  SOBirbelthieren  begeht, 

nicht  in  Anfchlag  bringen  wollen,  bap  nach  ben  Unterfuchungen  oon 

©traup  bei  bem  Sfflaifdfer,  unb  wahrfcheinlich  auch  bet  mehrern 

anbern  3‘nfecten,  ba«  SRücfengefdp,  .wenn  e«  bei  ber  ©pflole  ba« 

83lut  nach  oorne  au«getrteben  hut,  bei  ber  £)ia)lole  burch  feitliche 
• • 

Öffnungen  neue«  83lut  au«  bet  2eibe«höhle  in  ftch  faugt  unb  nur 
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baburd)  ben  23luttauf  beroerffbelXtqt.  g)  3^  e i d)  e l (9?r.  486.  p.  10) 
faf)  bei  ^rofchen,  baf,  wenn  ber  ,<per$fchlag  auSgefefct  hätte  unb 
butch  9?ei$ung  beS  Si)tereö  wieber  J)ect>orgerufcn  würbe,  bie  S3luts 
forner  in  ben  Jpaargefafen  burd)  ben  oon  ben  Arterien  her  empfan* 
gen en  ©tof  fortgetrieben  würben,  in  ben  Söenen  aber  bie  SSetoe- 
gung  ebenfalls  §uecfl  in  ben  ©lammen  eintrat,  atfo  burd)  bie 
©aügfraft  beS  ^erjenS  benimmt  mürbe,  unb  in  ben  gweigen  er (l 
fpdter  erfolgte,  h)  Die  £uft  bringt  ungemein  leidet  burd)  einen 
geöffneten  SSenenflamm  in  baS  Jper$,  wie  benn  Stagen  bie  über 
einen  gatl  berietet,  wo  man  bei  einer  Sgerwunbung  bet  grofen 
^palSnene  bie  obere  Öffnung  gufyiet t,  um  bie  S3lutung  $u  i)emmen, 
bie  untere  hingegen  unbeachtet  lief,  unb  man  nach  bem  plofclid) 
erfolgten  £obe  2uft  im  ipetjen  fanb.  i)  9ttan  fleht  aber  auch 
witflid)  bei  $öioifectionen  baS  SSlut  in  ben  SSenenjldmnten  bei  ber 
Diajlole  bec  SSenenfacfe  fchneller  fließen  unb  bei  ber  ©pftole  ber= 
felben  langfamer  ftd)  bewegen,  ober  ftocfen,  ober  §urüd?gejIofen 
werben  (9?r.  524.  ©.  137.  155).  Dies  beobachtete  ©pallan- 
gani  (9fr.  493.  p.  135.  199)  an  ©alamanbern:  baS  SSlut  floß 
flofwetfe  in  baS  £er§;  bei  bec  Diajlole  beS  23enenfa<feS  jlromte 
eS  fchneller,  unb  bie  Jpol)lt>ene  war  oerengt ; baffelbe  fah  3-  9ftüls 
ler  an  ber  ^pohloene  unb  ben  Scbetoenen  oon  ©alamanberlaroen 
(91t.  243. 1829.  ©.  186).  Dollinget  fah  bei  Jpühnerembrponen 
ebenfalls  baS  S5lut  in  ben  SSenenfidmmen  bei  ber  Diaftole  bec  23e= 
nenfdcfe  fchnell  gujltomen  unb  wahrenb  bec  ©pflole  berfelben  flill 
flehen,  wahrenb  eS  nur  noch  in  ben  feineren  Anfängen  bec  Svenen 
ftch  Torwarts  bewegte  (9?c.  176.  VII.  ©.  217);  fo  erfannte  auch 
o.  SSaet  (§.  399,  i)  bie  faugenbe  Söirfung  beS  #et$enS  beim 
^pühnerembrpo.  Söebemeper  (9Jr.  529.  ©.  48.  307)  fah  auch 
bei  auSgewachfenen  warmblütigen»  Spieren  bie  Jpohloenen  wdhtenb 
ber  Diaftole  ber  SSenenfdcfe  einftnfen  unb  ftch  fchneller  entleeren, 
wahrenb  ber  ©pflole  hingegen  oon  bem  gutücfprallenben  S5lute  an= 
fchwellen;  er  leitet  bähet  bie  Leerheit  ber  Arterien  im  ßeichname 
mit  baoon  het,  baf  bie  SSenenfdcfe  langer  leben  als  bie  Arterien; 
fammern,  unb  bahec  baS  SSlpt  oor  bem  Sobe  in  ben  Svenen  ldn= 
gec  in  Bewegung  bleibt  als  in  ben  Arterien,  k)  ßnblich  bemerlte 
Qoubret  bei  bem  2lberlaffe  an  oollblütigen,  muSfeljfarfen  SOlen* 
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fd)en  bigweilen,  baß  baß  33lut  aug  bet  2Sene  in  Sprüngen  tarnte, 
bie  mit  bem  Jpetjfdblage  non  gleichem  OJbptbmug,  aber  nicht  mit 
bem  tfrterienfcblage,  fonbern  mit  bem  folgenben  Momente,  alfo 
mit  bet  £iatole  beg  Jpet$en$  nollig  tfod>ronifcf>  waten;  bie  SSebim 
gung  war,  baß  bag  fyeq  fei) t flac!  frf?tug , bie  23ene  gefpemnt,  non 
83lut  jlco^enb,  unb  bie  SBunbe  eng  war  (9?t.  580.  XXXV.  p. 
330 — 340).  © ega.la  g unb  einige  anbete  2fr^te  betätigten  biefe 

dcfcfyeinung  burd)  ibte  Grrfabtung  (ebb.  XXXVI.  p.  71).  (5o übtet 
leitet  eg  non  bet  ©pjtole  bet  Arterien  ab,  wag  wir  nach  bet  S5es 
ttacfytung  bet  ^b^tig^it^fotm  btefet  ©efdße  (§.  735.)  nicht  anneb- 
men  fonnen.  . •;  r '•»} 

§.  723.  ©onach  ift  benn  bag  Jperj  ein  £)rucf s unb  ©augwerf, 
weldjeg  ben  ganzen  Äreiglauf  ju  beiverfpteUigen  netmag.  S5eibe 
Ärafte  ftnb  an  nerfd)tebene  9vdume  beg  Jpetjeng  nertbeilt,  bamit 
bet  .ftreiglauf  immer  in  berfelben  Dichtung  not  ftd)  gebe,  unb  mit 
finben  f)m  ben  meebanifdben  ©runb  bet  ©cbeibung  biß  #er$eng 
(§.  707)  in  SSenenfacfe,  welche  bureb  ibte  £)iajMe  baß  S3lut  am 
Sieben,  unb  2(tterienfammern,  welche  baffelbe  butch  ©ptoie  augs 
flößen;  benn  wenn  iß  eine  ungeteilte  Jpoble  wate,  fo  würbe  iß 
non  beiben  ©eiten  bet  ansieben  unb  nach  beiben  ©eiten  auSftoßen 
unb  bähet  mebt  ein  ©d)wanfen  alg  einen  ^tei^Iauf  beg  25Cut= 
ttomeg  bewirfen.  ©o  aber  untertu&en  beibe  Ätdfte  einanbet  unb 
geben  alg  gemcinfcbaftltcbeg  Ovefuttat  ben  itteiölauf.  £)ec  £)rucf, 
ben  bie  2frterien!ammetn  auf  bag  35lut  in  ben  Arterien  augüben, 
muß  ficb  übet  beffen  ganje  5D?affe  netbteiten  unb,  ba  biefe  bem 
fletigen  tfnbrange  non  hinten  bet  flieh*  auöweichen  fann,  felbfl  bie 
lefcte  Portion  in  ben  SßenenjHmmen  jum^petjen  fliehen,  unb  um: 
gelehrt  muß  auch  bie  3ugltaft  ibte  SBitfung  übet  bag  ganje  ©t;* 
tem  ausbebnen,  benn  tnbem  eine  Portion  23lut  nom  dpetsen  net* 
fd)ludt  wirb,  muß  bie  nachte  ^Portion  in  ben  babutch  enttdnbenen 
leeren  Oiaum  naebruefen,  fomit  felbt  einen  leeren  Otaum  bilben, 
unb  fo  fort,  big  felbt  bet  2frterientamm  25lut  aug  bem  $er$en 
faugt.  9lun  it  bie  ©ntole  bet  2frtetienfammern  unb  bet  Anfang 
bet  £)iatole  bet  23enenfdde  gleichseitig,  bag  SSlut  alfo  butd)  2)tu<J 
unb  3ug  zugleich  betimmt.  S3eibe  Momente  fomten  aber  ju  nets 
fchiebenen  feiten  unb  in  nerfchiebenen  Daumen  im  ungleidjen  2$et= 
IV.  18 
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hdltniffe  flehen:  fo  putftren  bie  Benen  halb  gleichzeitig  ‘mit  bm 
Arterien  burd)  baS  Übergewicht  bet  ©tofjfraft  (§.  722,  c),  halb 
abwechfelnb  mit  irrten  burd)  bie  fldrfere  äugfraft  (§.  722,  k)j 
unb  bec  ©tofj  non  ben  Arterien  i)er  treibt  baS  Blut  burd)  bie 
9>fortaber  in  bie  2eber  (§.  722,  b),  wdhrenb  ber  oon  bec  SpotyU 
t>ene  aus  wirfenbe  Bug  baS  Blut  aus  biefem  Organe  burd)  bie 
ßebemnen  jurücf  führt.  CrS  rnufi  uns  aber  genügen,  bie  SBtrffam* 
feit  beibec  Grafte  unb  bie  5D?6glid)feit  eines  oerfdflebenen  Bemalt* 
niffeS  berfelben  im  Allgemeinen  anjuerfennen,  benn  um  if>ce  ^)ros 
Portionen  burd)  ben  Gatcut  $u  ftptren,  müßten  mir  ben  $Q3ed)fel  beS 
Gebens  hemmen,  unb  ben  Grinflang  (einer  mannigfaltigen  dtrdfte 
analpflren,  fo  baf?  flatt  beS  Organismus  ein  med)anifd)eS  Automat 
übrig  bliebe. 

§.  724.  £Mefelbe  Befd)tdnfung  rnujj  ©tatt  ftttben,  wenn  mir 
bie  medjanifcfyen  Momente  beS  BlutlaufeS  erwägen.  ©o td)e 
Momente  muffen  nothwenbig  witffam  fepn,  unb  wer  fte  leugnet, 
weil  er  ben  Organismus  aus  Äther  weben  will,  oerfennt  bie  Jpetr= 
liebfeit  beS  Gebens,  welche  aud)  in  ben  mateciellflen  Berhdltniffen 
ftd)  offenbart,  inbem  eS  ben  Mechanismus , an  welchem  es  ftd> 
t>erwirflid)t,  nicht  oon  aufen  tyt  empfangt,  fonbern  felbfl  fdjafft. 
©o  giebt  eS  benn  Berhdltniffe,  toeld)e  ber  straft  beS  JperjenS  5öts 
betflanb  leiflen,  unb  eS  ifl  oergeblid),  fte  barum  $u  leugnen,  weit 
baS  Blut  einen  fletigen  ^trom  bilbet,  benn  aud)  ber  fletige  glufj 
wirb  burd)  bie  Befdjaffenheit  feines  Bettes  halb  $u  fd)nellerer,  halb 
$u  langfamerec  Bewegung  beflimmt;  aber  eS  ifl  f )ier  eine  foldje 
Harmonie  jwifchen  straft  unb  ^pinberniffen,  baf  baS  Blut  in  leid)s 
ter  ©tromung  feine  S5at>n  burdflduft.  (Genügt  biefe  Anftd)t  nicht, 
unb  will  man,  um  epact  ju  fepn,  biefe  Bewegungen  unb  Ärdfte 
nad)  ©ecunben,  Einten  unb  @ranen  beflimmen,  fo  ifl  ein  fold)e$ 
Unternehmen  unausführbar  unb  fruchtlos:  unausführbar,  weil  nicht 
alle  Momente,  bie  im  Eeben  jufammenwirfen,  in  Rechnung  ge= 
bracht  werben  fonnenj  unb  fruchtlos,  weil  bei  bem  fleten  8öecf)fel 
im  Eeben  bergleichen  Berechnungen  feine  allgemeine  SÖßahtheit  bar= 
bieten  fonnen.  — ^>ie  med)anifchen  Momente,  bie  wir  tyiet  $u 
betrachten  h^ben,  ftnb  einerfeits  bie  bewegenbe  .Straft  beS  ^perjen^ 
(§.  730),  anbererfeitS  bie  ihr  wiberflrebenben  Kräfte,  nämlich  ba$ 
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Blut  als  bie  ju  beroegenbe  9J?affe  (§.  729),  unb  bis  Ebern,  ober 
bte  räumlichen  Bcchdltniffe  ber  Blutbahn;  legiere  be|tet>en  tf)eil$ 
im  Berhdltniffe  ber  Söanbungen  $unj  Blute,  Ebhdfion  (§.  725) 
unb  Giompreffion  (§.  726),  theilS  in  Den  Berhdltniffen  be$  9?au= 
me$,  ber  ©rope  (§.  727)  unb  ber  9frd)tung  (§.  728)  beffelben. 

§.  725.  Die  Ebern  finb  bie  oom  Blutjhome  gebilbeten  9Ban* 
bungen  beffelbcn,  bähet  ihm  genau  entfprechenb  unb  für  feine  Sei: 
tung  geeignet,  glatt  unb  fdjlupfctg.  Eber  rote  ba$  Sebenbtge  über: 
all  burd)  feine  ^robuettonen  ftch  felbfi  ©tdn$en  fefct,  fo  roirb  auch 
bte  Eber  eine  Sdjranfe,  mit  roeldjer  baS  Blut  in  donflict  tritt. 
Beibe  ftnb  einanber  ab f> a f t u oerroanbt;  bie  Äraft  beS  Jpeqenö 
mup  bfefeö  Enhaften  überrotnben,  unb  je  groper  bie  Eberfldche  in 
Bergleich  jur  Btutmaffe  ijl,  um  fo  mehr  mup  non  ber  ihaft  be$ 
^erjen^  $u  Überroinbung  biefeö  5öiberflanbe$  berroenbet,  unb  bie 
©efchroinbigfeit  be$  BlutlaufeS  oerminbert  roerben.  a)  Daher  ifi  bie 
Strömung  in  ber  Epe  einer  Eber  fchnelfer  als  an  ben  SSBdnben  berfelben, 
roie  bie$  an  ber  Bewegung  ber  Blutforner  nach  Spalier  (9h.  152. 1. 
1».  193) , ©pallanjani  (9h.  493.  p.  192.  271) , Sommerring 
(9h.  570.  S.  128)  unb  SÖBebemcper  (9h.  529.  S.  196)  ftdptbac 
ijl.  Daher  bilbet  ftch  benn  auch  bet  fchroachem  SSlutlaufe  bisweilen  ein 
©etinnfel  an  ben  BSdnben,  unb  ba$  Blut  ftnbet  nur  in  ber  Epe  noch 
eine  fchmale  9?inne.  5öenn  alfo  auch,  roie  9)todja6f  a (9h.  416.1. 
p.  45)  fagt,  ba$  Blut,  roie  ber  Säufer  auf  bem  Ohibfbetne,  ben 
SBanbungen  parallel  lauft,  fo  ifb  baburch  bie  obige  Enftcht  nicht 
roiberlegt.  b)  ben  Stammen  ifi  bie  Sftaffe  be$  Blutes  über: 
roiegenb,  in  ben  Beendigungen  bie  gtdehe  ber  Eber;  baS  Verhalt: 
nip  bet  Blutforner,  roelche  an  ber  Oberfläche  bet  Blutfdule  liegen 
unb  bie  Eberroanb  beruhten,  ju  benen,  welche  non  biefer  Berufe 
rung  frei  ftnb  unb  mitten  im  Strome  liegen,  iji  um  fo  groper,  je 
enget  bie  Eber,  ober  je  bunner  bie  Blutfdule  ift : folglich  mup  in 
ben  (Stammen  bie  Ebhdfion  fdjroacher,  unb  bie  Strömung  jfdrfer 
fepn  als  in  ben  feigen.  Die  unmittelbare  Beobachtung  beffa: 
tigt  e$  (§.  711,  c.  712,  l>),  unb  bähet  entgehen  EneurpSmen 
häufiger  an  ben  «Stammen  als  an  ben  Broeigen;  baher  rinnt  ba$ 
Blut  auS  ben  feineren  Erterien  langfamer  u.  f.  ro.  c)  B3aS  oom 
Querburchmeffer  ber  Ebern  gilt,  gilt  auch  oom  Sanaenburchmeffer: 

J8  * 
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3w5lfte$  S3u$. 

je  langer  ber  33lutftrom  tfi,  je  weiter  er  nom  Jperjen  ftch  entfernt, 
um  fo  mef)t  muß  er  üon  feinet  S5ewegung$£raft  nerlieren,  um  fo 
langfamer  muß  er  alfo  werben.  2Tm  fürjcflcn  tft  bie  SSlutbahn  in 
ben  Äranjabern  be$  JperjenS,  bemnddjfi  in  ben  Sitngen*  am  längs 
ften  in  ben  ©liebmaaßen,  namentlich  in  ben  unteren:  bähet  wirb 
bei  Abnahme  ber  ©tdrfe  be$  #er$fchlage$  ber  SSlutlauf  guerfl  in 
ben  unteren  ©liebmaaßen  fcfywacf),  unb  man  fühlt  bei  ©terbenben 
ben  9)ul$  nicht  mehr  an  ber  #anb,  wdhrenb  er  noch  am  Stumpfe, 
an  ben  .Spüften  unb  an  ber  EarotiS  fühlbar  ijt.  Der  SSlutlauf  in 
ber  spfortaber  ijl  ungleich  langfamer  al$  in  ben  Sungengefdßen  (§. 
716,  e),  weil  jene  2fber  jwifchen  ben  langen  ©efroSarterien  unb 
ben  Sebetoenen,  alfo  in  größerer  Entfernung  t>om  Jperjen  liegt. 
S5efonbet$  muß  bie  Sangfamfeit  $unehmen,  wo  bie  2lber  bei  einet 
bebeutenben  Sange  feht  eng  i( 1,  $.  £3.  in  ben  ©amenarterien,  bie 
hier  ben  fchneibenbften  ©egenfafc  bilben  ju  ben  Stierenarterien.  d) 
^n  ben  #aatgefdßen,  namentlich  in  benen,  bie  nur  eine  9teif)e 
Slutforner  fuhren,  muß  bie  tyet  als  Eapillarfraft  be$eicf)nete  2Cb s 
bdft'on  unb  mit  ihr  ber  2Biber|fanb  gegen  ba$  ^)erj  am  ftdrfjten 
fepn.  Bum  £f)eü  wegen  ber  größeren  ©erdumigfeit  be$  gefammten 
•JpaargefaßfpfiemeS,  üorjuglich  aber  wegen  bet  {tarieren  2ft>hdfion 
bet  bünneren  S3lutfdulen  i{i  bie  ©tromung  in  ben  #aatgefdßen 
langfamer  unb  wtrb  burch  bie  ©pjtole  be$  ^perjen^  nicht  befehlen 
nigt  (§.  714,  A).  $eil  fah  aus  einer  quer  burchfchnittenen 
©chenfeloene  6 Sheile,  in  einem  gleich  langen  Beitraume  aber  au$ 
einer  quer  burchfchnittenen  ©chenfelarterie  15  Steile  S5tut  auSflies 
ßen  unb  fchloß  h^auS,  baß  ber  SSlutftrom  beim  Durchgänge  burch 
bie  ^aargefaße  vermöge  ber  21bb)dfton  T9T  feiner  ©efchwinbigfeit 
einbüße.  Derfelbe  2Biber|tanb  ber  ^paargefdße  i{t  e$  nun,  wa$  eis 
gentlich  ben  2(tterienpulS  begrünbet.  Die  Arterie  bann  nur  bann 
in  eine  äußerliche  Bewegung  oerfefct  werben,  wenn  ba$  S3lut  auf 
ein  Jpinberniß  floßt,  unb  nicht  in  bemfelben  Momente  fo  viel  in  bie 
#aargefdße  auSftromen  fann,  al$  au$  bem  ^per^en  einfiromt.  Die 
SBejtdtigung  baoon  ftnben  wir  fchon  in  ber  SBerjtarfung  be$  $Pulfe$ 
bei  Bwfammenbtücfung  ber  Arterien,  j.  33.  wenn  bie  ©liebmaaßen 
flarf  gebogen  ober  hohl*  Organe  jufammengejogen  ftnb;  bie  33ers 
langerung  ber  Arterien  beim  #er$fchlage  fleht  man  nornehmlich. 
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wenn  (Te  unterbunden  ftnb  (*flr.  100.  IV.  0.  256).  2Tbec  aud) 
wenn  bie  Grinpromung  in  bie  dpaargefdße  erfcbwert  ober  gebindert 
iP,  wirb  bec  $Pulö  großer  unb  deutlicher,  3.  £3.  bei  Grnf$unbungen. 
©pallanjani  (9?c.  493.  p.  142)  fab  in  bec  ßungenactecie  be$ 
0alamanbec$  ecfl  eine  0tunbe  nad)  Öffnung  bec  S3rufif)6f)te  eine 
poßtveife  Bewegung  be$  £3lute$;  bie6  fonnte  l)ecrüi)cen  entwebec 
von  bem  junebmenben  dptnberniffe  in  ben  £aargefdßen  bec  Sungen 
burd)  ben  Srucf  bec  atntofpdrifcben  £uft,  obec  von  bec  Abnahme 
bec  ^berjfraft.  Sec  leitete  Umpanb  fann  ndrnlid)  bie*  bfefelbe 
Süirfung  b^orbcingen,  ba  nad)  ben  £3eobacbtungen  von  0pal= 
laitjani  (ebb.  p.  160.  242)  unb  SBebemepec  bei  eintretenbec 
0d)wdcbe  bec  fonfl  petige  S3(utlauf  in  ben  Jpaargefdpen  etp  remte 
tirt,  obec  bem  in  ben  2lrteriendpen  gleich,  b.  b-  ttdbrenb  bec  Sias 
Pole  beö  JperjenS  langfamec  wirb,  unb  bei  junebmenbec  0d)wdcbe 
intcrmittirt,  wie  in  ben  2frterienpdmmen,  b.  f).  wdbcenb  bec  Sias 
Pole  piU  pebt. 

§.  726.  Sa$  £3£ut  unb  feine  2fbec  peben  in  0pannung  gegen 
einander,  wie  man  e$  im  Sobe  nicht  findet,  ba  wdbcenb  be$  2e= 
ben$  fowobl  ba$  £3lut  mehr  eppanbict  ip  (§.  693),  al6  auch  bie 
2lbec  mehr  turgeäcirt  (§.  762)  j bähet  fühlt  ftd)  benn  3.  £3.  eine 
lebenbige  Arterie  prall,  gefpannt,  wie  ein  bid)tec,  nur  einem  pacfen 
Srucfe  nacbgebenbec  0trang  an,  juinabl  wenn  fte  mit  Ausnahme 
einer  0eite  ganj  frei  liegt,  wie  an  bec  inneren  0eite  be6  dtieferS 
beim  ^Jferbe.  Sa$  £3lut  pcebt  bie  2(bern  au^ubebnen:  ip  fein 
2tbpießen  auf  icgenb  eine  SOßeife  erfcbwert  obec  verbinbert,  unb  bduft 
e$  ficb  babec  an,  fo  erfolgt  eine  ftdpbare  unb  bleibenbe  2fu$beb= 
nung  bec  2lbec,  3.  £3.  wenn  man  fte  unterbinbet  (9?r.  493.  p. 
346),  obec  wenn  ba6  £3lut  in  ben  feigen  pocft  (ebb.  p.  350), 
obec  wenn  ber  Eintritt  in  bie  Jpaargefdße  erfcbwert  ip,  wie  in  bec 
Üungenactecie,  wenn  bie  2ungen  eine  |3eit  lang  bloß  gelegen  haben 
unb  nun  weniger  £3lut  aufnebmen  (ebb.  p.  362).  2lbet  bie  21bern 
haben  geberfraft,  vermöge  welcher  fte  einen  Srucf  auf  baö  £3lut 
auöuben,  fo  baß  fte 'nach  bec  2lu$bebnung  ftd)  wiebec  jufammenjies 
ben  unb  fo  bec  vom  Jperjen  empfangenen  £3ewegung$!caft  bc$ 
£3lute$  baö  ctfe&en,  wa$  fte  bei  bec  Ausdehnung  bec  Aber  verlos 
een  bat.  a)  Sßenn  eine  21öec  verwundet  ip,  fo  ip  biefec  Stutf 
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hier  aufgehoben,  unb  ber  im  übrigen  ®efdfjft)fleme  fortwirfenbe 
Drucf  muß  bao  23lui  gewaltfam  nach  ber  5ßunbe  ,treiben,  fo  baß 
bie  ^Bewegung  in  ben  biefer  ©teile  normal  juführenben  2(bern  bes 
fd)leunigt,  in  ben  abführenben  aber  rücfgdngig  wirb.  Da$  £3lut 
jtromt  oon  allen  ©eiten  $ur  Söunbe:  e6  fließt  au$  einer  burch* 
fchnittenen  Arterie  ober  Sßene,  fo  weit  e3  bie  Äfappen  gejlatten, 
uon  beiben  ©eiten  h^root  (91r.  493.  p.  312  sq.)$  wirb  ba6  $er$ 
auögefchnitten,  fo  wirb  ber  35lutlauf  in  ben  SSenen  befd)leunigt, 
unb  in  ben  Arterien  rücfgdngig  (ebenb.  337)  ; au$  einer  geoffnes 
tcn  ©efroöoene  fließt  ba$  SSlut  fowohl  nom  Darme,  al$  auch  üon 
ber  2eber  h«  (9?r.  152.  p.  99) ; aus  einer  geöffneten  2forta  fließt 
ba6  33lut  felbft  auS  ben  ^paargefafen  jurücf  OJ?r.  198.  1829. 
IV.  ©.  171).  9htt  nad)  unb  nach  wirb  biefe  rücfgdngige  55ewe* 
gung  fcl)wdd)er.  Da$  S5lut  fließt  in  ben  nad)  ber  SOßunbe  führen* 
ben  2fbern  fchneller  $u,  fo  bajj  e$  felbft,  wenn  e8  §m>or  ftocfte,  ober 
auch  fd)on  nerbicft  war,  non  feuern  in  Bewegung  fommt  (91r.  152. 
I.  p.  99  sq.  213  sqq.)  ; eben  fo  nimmt  ber  Jölutlauf  in  ben  be* 
nad)barten  2fbern  §u  (91r.  493.  p.  373.  376);  er  wirb  nach  ber 
Öffnung  einer  Sßene  fogar  in  ber  entfpred)enben  Arterie  parier 
(9?t.  152.  I.  p.  114.  217);  ja  e$  wirb  burch  eine  foldje  SSlutung 
ber  trage  Kreislauf  rafdjer,  unb  ber  ftocfenbe  belebt,  fo  bafj  $,  55. 
alte,  fteifc  ^Pferbe  nad)  bem  tobtlichen  ©tid)e  in  bie  $al$abern 
munter,  aufgeregt,  wie  neu  belebt  werben  unb  rafd)e,  1)^9*  S5e= 
wegungen  machen,  ©o  fann  eine  foldje  fünffache  S3lutung  halb 
$ur  Ableitung  bienen,  wie  ber  2lberlajj  am  2lrme  gegen  bie  55lu= 
tung  ber  Zungen,  ober  bie  S5lutegel  an  ber  $aut  gegen  bie  Ent* 
jünbung  innerer  Drgane;  halb  $ur  Zuleitung,  wie  §ur  ^etftellung 
unterbrücfter  h^ilfamer  Blutungen;  halb  enblid)  §u  allgemeiner  55e= 
lebung,  wie  bei  bet  2lfphprie.  b)  SQßo  bie  geberfraft  abnimmt, 
brdngt  ftd)  mehr  55lut  hetbei,  bel;nt  bie  2lber  au$,  fließt  langfas 
mer  ober  ftocft.  Die  ©efroSartcrie,  non  welcher  fallet  (9?r. 
152.  I.  p.  85)  bie  $ellgemebige  ©d)eibe  weggenommen  h^/  fchwoll 
§u  einem  aneurp$matifd)en  ©ade  an,  au$  bem  ba$  S3lut  nicht 
mehr  abflojj,  fonbern  fchwanfte.  ©olche  Erweiterungen  unb  ©tos 
cfungen  entftehen  bei  betriebenen  gotmen  ber  2ftonie,  beim  ©cors 
but,  bei  d)vonifd)en  Entjünbungen  unb  fd)wammigen  ©efd)WÜren, 
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in  ben  Zungen  nad)  langwierigem  «ftranfonlager,  nad;  ©ntjünbum 
gen,  nach  Durd)fd)neibung  bcr  £ungenneroen  u.  f.  n>.  c)  Die  2 3e= 
nen  haben  fd)wöd)f  re , nad)giebigere  unb  weniger  leicht  ju  jetreis 
penbe  siBanbungen,  wie  fie  baut  bet  S3lutaber£noten  bisweilen  brei  = 
bis  fünfma()l  weiter  finb  als  im  9?ormatjuj?anbe.  Da()ec  ijl  ber 
23lutlauf  in  ihnen  langfamer  als  in  bett  herberen  örterten,  unb 
ba  baS  S5lut  in  lederen  einem  flatteren  Drucke  auSgefefct  ift,  fo 
ntup  auch  fein  Übergang  in  bie  Sßenen  baburch  unterfiü^t  werben. 
<I)  bevfelbcn  ^rogreffion,  als  bie  Stamme  ftd)  betjweigen,  wirb 
bie  SSan'oung  immer  bünner,  alfo  auch  ber  DtucS  geringer,  unb  ber 
23lutlauf  langfamer.  Die  relative  Ditfe  ber  Söanbung  ober  baS 
2$erhaltnip  berfeiben  jum  turnen  bet  2(ber  fann  in  ben  3n>eigen 
ftdrfer  fepn  als  in  ben  (Stammen,  ohne  jenes  SÖerhaltnip  ju  flos 
ten : benn  wenn  baS  23lut  eine  ununterbrochene  Saute  bitbet,  welche 
an  allen  Runden  ihrer  -Oberfläche  einen  gleichförmigen  Dtutf  auf 
bie  5öanbung  ausübt,  fo  üommt  eS  auch  nur  auf  bie  abfolute 
Starfe  bcr  biefem  Drucfc  entgegenwirfenben  Sßanbung  an.  e) 
SBenn  man  bei  einem  lebenben  Shiete  eine  Arterie  öffnet  unb  an 
baS  bem  Jperjen  jugewenbete  Stüdi  eine  fenfrecht  ftehenbe  9löhte 
befefligt , fo  tritt  baS  23£ut,  inbem  eS  bem  Drucfe,  bem  eS  innere 
halb  beS  2lrtcrienfp)lemeS  unterworfen  ift,  auSweicht,  in  bie  9Jöhw 
unb  freigt  barin  fo  h och/  bis  baS  ©ewicht  feinet  barin  beftnblichen 
Säule  gleich  iß  bem  Drucke  innerhalb  ber  Arterien  5 biefer  aber 
ittuf  fich  überall  gleich  fepn,  unb  fo  fanb  benn  aud)  ^)oifeuitle, 
bap  baS  23lut  in  ber  0vöb>rc  gleich  h°ä)  flieg,  an  welcher  Arterie 
er  immer  biefe  angebrad)t  hatte  (9lr.  245.  VI.  p.  70;.  2£uf  biefe 
5Öeife  fud)te  dpaleS  (9lr.  484.  S.  9 fgg.)  ben  Drucf  ju  meffen, 
welchen  baS  23lut  im  2frtetienfpßeme  erteibet.  ©t  fanb,  bap  baS 
2Mut  aus  ber  Arterie  oon  einem  spferbe  8 bis  9 4 gup,  non  einem 
ipammel  64  gup,  oon  einem  Dammhirfche  über  4 gup,  üon  eU 
nem  Jpunbe  im  Durchfchnitte  44  gup  • hoch  in  ber  9 iöf)d  flieg; 
mit  jebem  öperjfchlage  ftieg  baS  S5lut  höher,  unb  jwat  beim  ^fer&e 
um  1 bis  3 3oIl.  Dagegen  flieg  baS  S5lut  auS  ber  JpalSbette 
beim  *Pfer&e  12  3oÜ,  beim  dpammet  54  3bU,  beim  Jpunbe  4 bis 
7 3oll:  bet  Drucü  beS  23encnfpjlemeS  bethielt  ftd)  atfo  511  bem  beS 
^rteiienfpjlemeS  ungefähr  wie  1 : 10.  Diefe  Diffcrcnj  rührt  jum 
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S()ei(  Nation  (jer,  bap  bag  2frtcrienbtut  in  ben  dpaargefapen  einen 
gtoperen,  bag  Venenblut  im  dperjen  einen  geringeren  V&berjlanb 
feiner  Strömung  ftnbet:  würbe  bet  Eintritt  beg  Venenbluteg  in 
bag  dper$  burd)  Bewegungen  beg  Stieres  ober  burd)  anbere  Um= 
ftdnbe  erfchwert,  fo  flieg  eg  fydfyet  in  ber  Slohre,  unb  würbe  biefer 
(Eintritt  burd)  Unteebinbung  wollig  oerhinbert,  fo  flieg  eg  beinahe 
eben  fo  hoch  alg  bag  2lrterienblut. — spoifeuille  bebiente  ftd)  ju 
ähnlichen  OJleffungen  einer  eigenen  Vorrichtung  (dpdmobt;namome: 
ter),  bei  welcher  bag  Blut  mit  fohlenfaurem  Matrum  in  Beruh« 
rung  gefegt  würbe,  um  feine  ©erinnung  §u  verhüten,  unb  wobei 
eg  auf  eine  Omecfftlber faule  nach  oben  brückte:  fo  fanb  er  benn, 
bap  bag  Tfrterienblut  bei  dpunben  einer  151  Vlillimeter  f)ohen  Oueck? 
ftlberfdule  einer  Sßafferfdule  oon  6^-  gup),  bei  ^ferben  einer 
159  (=  einer  VSafferfaule  oon  6 gup  8 Soll),  unb  bei  SKinbern 
einer  161  SDlillimetet  fw^n  0.uedftlberfdule  (=  einer  6 gup  9 
Soll  h°?)en  SOBajferfdule)  bag  ©leichgewicht  fyitlt.  — f)  Sie  oer? 
fchiebenen  Organe  flehen  unter  einanber  in  einer  mechanifchen  ©pan= 
nung,  unb  fo  werben  benn  bie  2lbern,  oorjügltd)  bie  Venen,  t>on 
ben  benachbarten  ©ebilben  gebrüeft,  unb  bet  Blutlauf  ftnbet  barin 
eine  Unter jtüfcung : bal)er  wirb  nach  Öffnung  ber  Bauchhöhle  ber 
Blutlauf  in  ben  Venen  beg  Unterleibeg  merklich  fd)wdd)et  (9lr.  103. 
1.  2.  2fbtl)lg.  ©.  200),  namentlich  fchwellen  bie  ©ekrögoenen  ficht- 
bar  an  unb  werben  oarikog  (9er.  152.  I.  p.  89.  232).  Sähet 
kann  benn  auch  ein  auf  bie  dpaut  angebrachter  Srud  ben  Bluts 
lauf  oetjldrfen:  wenn  berfelbe  burch  2ltonie  bet  dpaut  nerlangfamt 
ijl,  fo  wirb  er  burch  Binben  befchleunigt,  unb  eine  foldje  ©inwi= 
cfelung  geigt  ftd)  baher  bei  fd)laffen  ©efd)  wüten  unb  bei  Blutabers 
knoten  he^fam-  S3ei  &ec  &uetfd)ung  ftnb  bie  Sheile  erfchlafft,  unb 
‘oag  Blut  h«uft  ftd)  in  ihnen  fo  lange  an,  big  burch  feine  SD2affe 
bag  ©leid)gewid)t  bet  ©pannung  gegen  ben  Stuck  im  übrigen  ©e= 
fdpfpfleme  hetgejiellt  iflj  brückt  man  aber  bie  gequetfehte  ©teile  auf 
frifd)er  Shat  flarf  unb  anhaltenb,  fo  wirb  baburch  bie  Anhäufung 
beg  Bluteg  unb  bie  bamit  »erbunbene  2lnfd)wellung  verhütet,  f) 
Sie  Bewegung  ber  Organe,  namentlich  beg  Sarmcanaleg  unb  bet 
Sangen,  ober  bet  willkürlichen  5D?ugkeln  (oergl.  §.  773),  wie  ber 
Baud)mugfeln  unb  beg  Swcrchfelleg,  mup  ben  Stuck  auf  bie  Venen 
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unb  fomit  beit  Blutlauf  in  t(>nen  betjldrfen:  bie  #autbenen  fdjei* 
ncn  eben  barum  jldrfere  SBarjbungen  alg  bie  tiefer  liegenben  Benen 
ju  tKtben,  weil  fte  weniger  unter  bem  Einfluffe  ber  SWugfelbewes 
gung  fielen;  aber  fie  ftnb  bemfelben  nicht  ganz  entzogen,  ,unb  ba= 
ber  ffromt  5.  B.  beim  2fbetlaffe  am  2lrme  bag  Blut  in  einem 
ftdrferen  ©trome  aug,  wenn  man  bie  Jpanb  bewegt,  ober  einen 
<Stoc£  fefibdlt,  inbem  babei  bie  Sttugfeln  beg  Unterarmeg  abwecfys 
felnb  ober  anbaltcnb  jufammengejogen  werben.  — £)ie  Arterien 
fonnen  burch  tt)rc  ^»ulfation  oon  aufen  fcbwerlid)  auf  bie  Be; 
nen  «wirken,  ba  nur  ihre  ©tdmme  unb  größeren  Ü'jle  fid)  bewe; 
gen  unb  nicht  fo  bid)t  an  ben  Benen  anliegend  in  einer  ©eftog; 
uene,  bie  übet  eine  Arterie  wegging,  fonnte  ©paltanzani  (9?r. 
493.  p.  150)  feine  Berdnberung  beg  Blutlaufeg  bureb  ben  2lrte; 
rienfcblag  bemerfen.  g)  £)et  £)cucf  ber  2ftmofphdre,  welcher  auf 
bie  15  bi6  16  Omabratfuß  betragenbe  Oberfläche  beg  menfchlichen 
Äorperg  in  einet  £6be  \>on  200  guß  über  ber  Sfteetegfldcbe  einem 
©ewichte  oon  30,000  big  36,000  $Pfunb  gleich  ifl,  erhalt  über* 
baupt  bie  mechanifchen  Berbdltniffe  beg  Organigmug  in  ihrer  9?or; 
malitat  unb  beforbert  namentlich  auch  ben  ^reiglauf,  inbem  et 
ben  2lnbrang  beg  Bluteg  nach  bet  Oberfläche  befdjranft:  wenn 
man  einen  £beÜ  burd)  2faffe&en  eineg  troefenen  ©djropffopfeg  bon 
biefem  Drucfe  befreit,  fo  fcbwillt  er  an  unb  wirb  rotf>  unb  bon 
Blute  jtrofcenb.  2ßie  fef>t  burd)  bie  Entfernung  beg  Suftbrucfeg  bie 
Bewegung  beg  Bluteg  gegen  bag  #erz  unb  ber  ©afte  überhaupt 
bon  ber  äußeren  Oberfladje  nach  innen  befchrdnft  wirb,  geht  aug 
Barrpg  Entbedung  berüoc/  in  eine  SÜBunbe  gebrachte  ©ifte 
burch  aufgefefcte  ©chropffopfe  unfchablich  gemacht  werben  (9lr.  423. 
IX.  p.  131),  wie  Äupfer  (9Jt.  531.)  burch  zahlreiche  Betfudhe 
betätigt  ba0  Sn  ber  leichten  2uft  auf  fehr  h°hen  Bergen  b^( 

man  bigweilen  bcrfchiebene  ßufdlle  bon  Eongejlion  nad)  einzelnen 
Organen  beobachtet;  Fouling  Beobachtungen  (9?r.  216.  VI. 
p.  1 — 13)  gaben  zwar  fein  befiimmteg  Ovefultat  übet  bie  Zunahme 
ber  grequenj  beg  spulfeg  in  größeren  dpohen;  nach  *Patrot  aber 
ftieg  biefe  grequenz,  bie  in  bet  Jpobe  ber  Sfteetegfldcbe  70  in  bet 
Minute  betrug,  bei  1000  Sfletreg  barübet  auf  75,  bei  1500 
auf  82,  bei  2000  auf  90,  bei  2500  auf  95,  bei  3000  auf 
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100,  bei  3500  auf  105,  unb  bei  4000  auf  110  (9?r.  196. 
X.  0.  216). 

§.  727.  Die  3eit,  in  tretet  bag  SSlut  feinen  Umlauf  macht, 
flel)t  in  umgekehrtem  SSerhdltniffe  ju  bem  SKaume,  ben  eg  $u  burd); 
laufen  hat,  unb  fo  jteht  aud)  bie  ©erdumigkeit  bet  SSlutgefdpe 
in  umgekehrtem  SSerhdltniffe  zur  ©efchwinbigkeit  beg  SSlutlaufeg. 
a)  5n  einem  2(neurpgma  ift  bec  SSlutlauf  langfam,  unb  ift  eg  fcht 
gtop,  fo  puljut  eg  beinahe  gar  nicht  unb  treibt  fo  wenig  SSlut  aug, 
bap  ber  *Pulg  barunter  fcf)wad)  unb  klein,  bag  ganze  ©lieb  aber 
bleich,  kalt,  melk  unb  fdjwad)  wirb.  S3ei  Sßivifectionen  fanben 
fallet  (9?r.  152.  (.  p.  88.  194),  ©pallanzani  (9tfr.  493. 
p.  144)  unb  Sßebemeper  (dh.  529.  0.  198)  häufig  erwei; 
terte  ©teilen  ber  ©efdpe,  in  welchen  bag  SSlut  langfam  flop,  wot* 
auf  eg,  fobalb  eg  wieber  in  engere  ©efdpe  gelangte,  wiebet  feine 
vorige  «Schnelligkeit  annahm,  ©ben  fo  fah  ©pallanjani  (a.  a. 
O.  p.  155.  258)  in  jeber  zufällig  verengerten  ©teile  einer  2lber 
ben  SSlutlauf  fchnellet  vor  ftd)  gehen  alg  batubet  unb  barunter; 
bei  einem  Tlberlaffe  verengert  bie  um  bag  ©lieb  gelegte  SSinbe  bie 
.«pautvenen,  unb  aug  ber  barunter  liegenben  S3ene  flcomt  nun  bag 
SSlut  in  einem  ©trahle  burd)  bie  £öunbe,  wdhtenb  eg  ohne  SSinbe 
nur  riefelt;  wenn  SÖSebemeper  (a.  a.  0.  ©.  208)  burd)  einen 
Druck  mehrere  Jpaargefape  entleerte,  fo  würbe  ber  SSlutlauf  in  am 
beren  burd)  biefe  SSefdjrankung  beg  glupgebieteg  bejfo  fd>neller.  S3U 
chat  (Sftr.  559.  p.  205  sqq.)  bewieg  burd)  feine  Sßerfuche,  bap 
ber  SSlutlauf  in  hohlen  Organen  burd)  beren  2fugbehnung  nicht  be; 
forbert  werbe;  aber  biefer  3u|Ianb  fcheint  felbft  eine  SSerlangfamung 
§u  bewirken,  wenigjleng  beobachtete  ©pallanzani  (a.  a.  O. 
p.  200),  bap  bag  SSlut  in  ben  an  ben  Södnben  von  Arterien  be* 
ftnblichctt  Sßenen  wdhtenb  bet  2lugbehnung  ber  Arterien  ftockte  unb 
wdhrenb  ihrer  3ufammen§iehung  fchnell  flop.  b)  Die  S3enen  ftnb 
theilg  zahlreicher  alg  bie  Arterien,  befonbetg  in  allen  Organen  beg 
animalen  Sehens  (©el)im  unb  Siuckenmark,  ©d)dbel  unb  Söirbek 
faule,  ©liebmaapen  unb  $au t)  unb  in  ben  ©ingeweiben  beg  S3e= 
ckeng  (9flajlbatm,  3eugungg=  unb  Jparnorganen),  theilg  von  einem 
größeren  Dutd)meffet.  ©elbß:  in  ben  ^paargefapen , wo  betbe  ©p* 
fieme  unmittelbar  mit  einanbet  zufammenhdngen,  jeigt  ftd)  biefe 
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Verfchiebcnheit:  6 Hing  ec  (9?r.  176,  VII.  ©.  199)  fanb  bte 
fünften  arteriellen  ©tromungen  fpacfamec,  fd)mdler,  fd)drfet  begrdngt, 
mehr  baumartig,  bic  oenellen  hingegen  gabireichet,  breiter,  weniger 
fdjarf  begrdngt  unb  mehr  ne&fornttg  oetbunben.  * Da$  Verhdltnig 
ber  Gapacitat  beiber  ©pfieme  naher  gu  beftimmen,  ift  fchwtetig,  ba 
biefelbe  wdljrenb  be$  Gebens  fid)  bebeutenb  dnbert  unb  fo  auch  nach 
SWaaggabe  ber  2obe$act  oerfd)ieben,  j.  23.  nach  einer  2£poplepie 
groger,  nad)  Verblutung  fleiner  gefunben  wirb*,  ba  ferner  bie  2fr; 
terien  nad)  bem  Sobe  [ich  mehr  verengern,  unb  bie  Venen  butch 
3njectionen  mehr  au$gebel)nt  werben,  al$  fte  im  2eben  unb  im 
9iormalguftanbe  ftnb,  wo  man  fte  gewöhnlich  mef)c  fchlaff  al$ 
jtrofcenb  ftnbet.  SBenn  man  habet  ba$  Verhdltnig  be$  arteriofen 
gum  oenofen  ©pftemc  in  ipinftcht  auf  ©erdumigfeit  wie  1 : 4, 
ober  wie  1 : 2,25  (4  : 9),  ober  wie  1 : 1,66  (3  : 5)  angeges 
ben  bat:  fo  ftnb  bie$  nur  ungefähre  ©d)dfcungen,  oon  benen  bie 
le^te re  ber  Vkhrheit  am  nachften  gu  fommen  fdjeint.  Da  nun 
jebe  glüfftg feit,  in  einen  fleineren  9?aum  eingeengt,  fchnellec  fliegt, 
al$  wo  fte  in  einem  größeren  Oiaume  ftch  ausbreiten  fann,  fo  lagt 
ftd)  and)  in  ben  Arterien  eine  fchnellere  ©tromung  oorauSfefcen  al$ 
in  ben  Venen,  unb  bie  gemeine  Erfahrung,  bag  ba$  £3lut  au$  einer 
Venenwunbe  fd)wad)er,  langfamec  fliegt  al6  au3  einer  2fcterien- 
wunbe,  beftdtigt  biefe  Annahme.  2(bet  aud)  bie  unmittelbare  Veobs 
achtung  be$  VlutlaufeS  in  ben  2lbetn  fpricht  bafür:  Malier  (9fr. 
152.  I.  p.  82.  83.  91  sq.  98)  fab  gewöhnlich  ba$  23lut  in  ben 
Venen  langfamer,  ja  felbjt  (ebb.  p.  206)  gwei=  ober  breimahl 
langfamec  fliegen  als  in  ben  Arterien,  unb  nur  guweilen  famen 
ihm  gdllc  oor,  wo  bie  ©efchwinbigfeit  gleich  n)at.  2efjtere$  nimmt 
gwac  ©pallangani  (9fr.  493.  p.  268)  als  bie  Siegel  an,  allein 
an  einem  anberen  £)rte  (ebb.  p.  190)  befchrdnft  ec  biefe  ©leid)5 
heit  auf  bie  21bern  oon  mittlerer  ©tdrfe  unb  (ebb.  p.  163)  fagt, 
in  ben  feinflen  Venen  fep  bie  ©tromung  eben  fo  fd)neU  al$  in  ben 
feinfren  Arterien,  aber  in  ben  Venendfien  langfamec  als  in  enfc 
fprechenben  Arterien.  Die  Ungleichheit  beiber  ©tromungen  wirb 
auch  burd)  DollingerS  (a.  a.  £).  ©.  211)  unb  VSebemeperö 
(9fr.  529.  ©.  198)  Veobachtungen  beffatigtj  ©rfteret  bemerfte  an 
folchen  ©teilen  einer  Vene,  wo  ftch  eine  Arterie  einmünbet,  eine 
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fd>nellece  Bewegung,  unb  Sefcterer  (a.  a.  ID.  <S.  214)  fah  nur  bet 
©cfynoädje  beS  JperjfchlageS,  unb  befonbetS  in  ber  Agonie,  bisweilen 
einen  fchnelleren  Blutlauf  in  ben  Venen  als  in  ben  örterten.  Sie 
9?id)tigfeit  älterer’ Angaben,  nad)  wetten  baS  Blut  in  ber  Minute 
in  ben  Venen  66,  in  ben  Arterien  144  gup  weit  fließe,  fann 
ebenfalls  nur  als  eine  ungefähre  0chä|ung  gelten.  — Übrigens  ers 
fennen  wir  auch  am  äperjen  (§.  707,  g),  bap  Qapacität  unb  ^)to= 
pulftonSfraft  in  umgekehrtem  Verhältnip  $u  etnanber  fielen:  bie 
Sungenarterienkammer  Ijat  eine  türjere  Blutfäule  $u  bewegen,  be= 
barf  alfo  auch  einer  geringeren  spropulftonSkraft,  unb  hat  bagegen 
eine  gropere  Giapacität  als  bie  Tlortcnkammer  j ifl  aber  biefe  ktanfs 
haft  erweitert,  fo  treibt  fie  baS  SSlut  nicht  mit  gehöriger  (Energie 
aus,  unb  eS  entfielt  baher  Überfüllung  in  ben  Sungen  unb  2lth= 
mungSbefchwerbe  (9?r.  419.  1.  p.  338).  — c)  2Ule  Arterien  tl)ei= 
len  ober  oer$weigen  ftch,  einige  mehr,  anbere  weniger;  im  2fllges 
meinen  nimmt  man  an,  bap  fie  ungefähr  20  mahl  ftch  in  3weige 
fpalten.  Sie  groeige  h^n  nun  jufammen  genommen  eine  gropere 
Gapacität  als  ber@tamm,  unb  fomit  (lei It  baS  2lrterienfpflem  einen 
5tegel  bar,  beffen  @pi£e  am  £er$en,  unb  beffen  Baft'S  an  bet  $Pes 
ripberie  iji.  Bwar  ijl  biefer  Unterfcbieb  nicht  wirklich  fo  grop,  als 
er  bei  Vergleichung  ber  Sutchmeffer  erfcbeint,  ba  ftch  bie  VSeite 
oon  Giplinbern  nur  nach  bem  £luabrate  ihrer  Surchmejjer  oergleis 
eben  läpt:  allein  er  bleibt  auch  bei  biefer  Beurteilung  bebeutenb 
genug,  um  auf  bie  ©efchwinoigfeit  beS  BlutlaufeS  einwirken  §u 
Tonnen:  fo  fanb  j.  V.  Söebemeper  ben  Umfang  ber  Schenkels 
arterie  = 12,  unb  ben  ber  beiben  3weige,  in  welche  fie  ficb  fpals 
tet,  = 18,  fo  bap  baS  Verhältnip  beS  2l(leS  §u  ben  Zweigen 
nach  ben  Surchnteffern  wie  12  : 18  = 1 : 1,50,  nach  ben 
Cluabraten  ber  Sutchmeffer  aber,  alfo  nach  ber  wirklichen  Qapacts 
tat  wie  144  : 162  = 1 : 1,12  war.  Sa  nun  in  ben  Verweis 
gungen  ein  größerer  9iaum  ift,  fo  mup  auch  baS  Blut  in  ihnen 
langfamer  fltepen  als  in  ben  ©tämmen  (§.  711,  c ).  JpaleS 
01t.  484.  45)  brachte  in  bie  21orta  eines  tobten  #unbeS  eine 

Sföhte,  bie  er  mit  einer  Quantität  Vkffet  füllte,  beren  Sruck  fo 
flarf  war,  als  ber  Sruck  beS  oom  äperjen  auSjlromenben  Blutes 
nach  feiner  Berechnung  betrug,  fchnitt  g:  nun  ben  Sarm  längs 
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feines  gewölbten  SÄanbeS  auf,  fo  floß  342  (üubtcjoll  SOBaffec  au$ 
ben  fo  geöffneten  lebten  2frterienzweigen  in  400  ©ecunben;  büret)« 
ßhnitt  er  ba$  ©efrofe  am  Darme,  fo  floß  biefelbc  Quantität  5ßaf« 
fer  binnen  140  ©ecunben  aus  ben  Üßen  ber  ©efroSarterien,  unb 
noch  fchneller  war  bet  2fu$flu|j  auS  ben  #ßen  bei  i()rem  Eintritte 
ins  ©efrofe.  — Daö  Vcnenfpßem  zeigt  ähnliche  Verhdltnijfe  ber 
dapactrdt , unb  fo  iß  auct)  t)ier  ber  Vlutlauf  in  ben  Söurjetn  am 
langfamßen,  unb  in  ben  Stammen  am  fdjnellßen,  wie  namentlich 
.Spalier  (a.  a.  £).  p.  98.  206),  ©pallanjant  (a.  a.  £).  p.  163. 
258)  unb  Do  Hing  er  (a.  a.  £).  ©.  210)  erfannten.  V$o  ein 
oeneliet  ©trom  burd)  feitlid)en  3ußu|j  aus  einem  Steige  oerßdrft, 
unb  baburd)  bie  Vene  mehr  gefüllt  wirb,  nimmt  bie  ©efchwinbig« 
feit  ju,  unb  biefe  bleibt  ftcf>  nur  gleict),  wo  in  einet  ©treefe  bie 
Vene  benfelben  Durd)mejfer  behalt  unb  feine  Sßurjeln  aufnimmt 
(9Zr.  493.  p.  258).  *ftad)  ©pallanjani  iß  ber  Vlutlauf  in 
ben  SBurjeln  breimahl  langfamer  als  in  ben  ©tdmmen.  Snbeffen 
würben  aud)  oon  biefer  Siegel  t)in  unb  wieber  Ausnahmen  beobad)= 
tet,  z.  23.  wenn  Vlut  burd)  bie  ©pßole  bet  Venenfacfe  aus  bem 
Jperjen  in  bie  Venenßdmme  jurüefgeworfen  würbe,  d)  DaS  2fuf« 
l)6ren  ber  spulfation  in  ben  feineren  Verzweigungen  ber  Arterien 
hat  man  abgeleitet  oon  ber  Abnahme  ber  Äraft,  mit  welcher  baS 
Vlut  oom  .Spesen  au$  in  Bewegung  gefefct  worben  iß:  allein  wir 
haben  (§.  714,  d)  gefehen,  bafi  bie  ©tromung  in  ben  £aargefd= 
jjen  gerabe  bei  ©d)wdd)c  beS  .SpetzfdßageS  pulßrenb  wirb.  Der 
sj)ul$  erfd)ien  uns  t>ielmef>r  (§.725,  d)  als  bie  SBirfung  oon  .Spin« 
berniffen,  gegen  welche  bie  ^erjfraft  anßrebt;  nun  bieten  bie  Jpaar« 
gefaße  einerfetts  einen  größeren  Oiaum  bar,  unb  anbererfeitS  bleibt 
fid)  if>t  Dutchmeffet  in  ihrem  Verlaufe  im  ©anjen  genommen 
gleich:  folglich  ftnbet  ba$  Vlut,  wenn  eS  einmahl  in  bie  .Spaarges 
fdßc  gebrungen  iß,  hier  wenig  VSibetßanb  unb  fließt  gleichförmig. 
Daher  pulßrt  bie  tforta  ber  gifd)e  nicht,  weit  ihr  Vlut  zuoor  burch 
bie  Jpaargefdße  ber  Äiemen  gegangen  iß;  fo  wie  nach  Varfow 
(Vr.  243.  1830.  ©.  16)  beim  ©chafe  bie  3weige  ber  ^ptrncaro« 
tiS  nicht  pulftren,  weil  ihr  Vlut  burch  baS  SBunbernefc  gegangen 
iß,  wdhtenb  fie  beim  Kaninchen,  wo  ba$  3Bunberne&  fehlt,  pulßs 
ren.  c)  Viele  2fbern  behalten  in  ihrem  Verlaufe  benfelben  Durcfc 
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meffer,  namentlid)  Arterien  in  ©trecfen,  wo  fte  feine  ßweige  ab; 
geben,  viele  Benen  aber  auch  bei  Berjweigungen.  3Bo  ein  ©tamm 
mehrere  Zweige  abgiebt,  engt  ec  ftd>  gew>6f)nlicf>  etwas  $u,  fo  bap 
ba$  rote  ein  Keil  wirfenbe  Blut  fchnellet  ftd)  bewegt;  meutere  2Tr= 
terien  aber,  5.  B.  bie  GarotiS,  bie  BertebraliS,  coronaria  labio- 
rum,  mammaria  interna,  ©plenica  unb  ©permatica,  werben,  wo 
fte  eine  ©trecfe  verlaufen,  of)ne  bebeutenbe  Bweige  abjugeben,  gegen 
bie  Peripherie  ju  etwas  weiter  unb  verlangfamen  baburd)  ben 
Blutlauf  (9fr.  97.  I.  ©.  165). 

§.  728.  3BaS  bie  9f  i d)  tu  ng  betrifft,  fo  würbe  bu$  Blut, 
a)  wenn  eS  in  einzelnen  Söellen  floffe,  in  jebec  Krümmung 
einer  2fber  an  bie  gegenü6erflef>enbe  5Banb  anprallen,  unb  baburdb 
bie  ©efd)winbigfeit  feiner  Bewegung  verminbert  werben;  infofern 
c$  aber  eine  ungeteilte  ©dule  bilbet,  bie  an  allen  puncten  ihrer 
Oberfläche  einen  gleichförmigen  £)rucf  auSübt,  fann  bie  Krüm* 
mung  ber  2Cbcr  eine  folche  $ßirfung  nicht  haben.  Unb  fo  hat  man 
e$  auch  bei  ber  Beobachtung  gefunben:  wenn  fallet  (9fr.  152. 
I.  p.  194)  eine  ©efroSarterie  jufammenlegte  unb  in  fpifcen  ÜBin- 
fein  umbog,  ober  wenn  fte  ©pallanjani  (9fr.  493.  p.  156  sq.) 
burd)  3ufammenfaltung  beS  ©efrofeS  mehrmals  bog,  fo  würbe  ber 
Blutlauf  barum  nicht  langfamer.  5Biewof)l  nun  aber  eine  merfs 
liehe  Berlangfamung  h^r  nicht  ©tatt  ftnbet,  fo  iß:  eS  hoch  auf 
ber  anberen  ©eite  $u  weit  gegangen,  fte  bei  ber  ßop weife  verßdrf* 
ten  ©tromung  völlig  $u  leugnen,  ba  auch  ber  glup  tro&  feiner 
©tetigfeit  bei  Krümmungen  an  baS  gegenüberßehenbe  Ufer  anprallt. 
2>enn  juvotberß  mup  burd)  bie  ©treefung  unb  feitliche  Bewegung 
einer  gebogenen  Arterie  (§.  710,  a)  bie  Kraft  verminbert  werben, 
unb  fobann  wiffen  wir,  bap  bie  ©tromung  nicht  immer,  unb  nicht 
an  allen  ©teilen  ganj  ununterbrochen  iß  (§.  705).  Manche  &hat3 
fachen  laffen  ftch  aber  auch  nicht  anberS  al$  burd)  ein  folcheS  21m 
prallen  erfldren:  bap  an  ber  gewölbten  ©eite  einer  Krümmung  bie 
2lrterienwanb  immer  ßdrfer  iß,  beutet  auf  einen  bebeutenberen  2Tn= 
brang  gegen  biefe  ©eite  fßn>  unb  ba?  bei  heft^9en  Gongeßionen 
nach  bem  Kopfe  biefet  bisweilen  bei  jebem  pulSfdßage  ftchtbar  be* 
wegt  wirb,  wie  fallet  (9fr.  95.  IV.  p.  118)  bieS  an  ftch  felbft 
erfuhr/  rührt  offenbar  bavon  her,  bap  bie  (5arotiö  beim  Eintritte 
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in  ihren  Qanal  fd)eitelred)t  gegen  ba$  gelfenbein  aufßeigt  unb  bann 
fid>  umbeugf.  — Übrigen«  will  aud)  SSebemeper  gefefyen  ijaben, 
bajj  in  grojjen  ©efr6«arterien,  welche  mehrfache  Krümmungen  mach* 
ten,  ba$  23lut  langfamer  unb  ßojjweife  floß  (9?r.  243.  1828. 

0.  351).  b)  ©ben  fo  oethdlt  e«  ftd)  mit  ben  Sijeitungömins 
fein:  infofem  baö  SSCut  eine  ununterbrod)ene  0dule  barßellt,  muß 
e«  in  einem  ßweige,  ber  oom  0tamme  in  rechtem  ober  aud)  in 
ßumpfem  52infel  abgcf)t , eben  fo  fdjnell  fließen  al«  in  einem  fol- 
d)en,  bec  in  fpifcem  SBinfel,  alfo  non  bec  früheren  Oftdßung,  am 
wenigßen  abn?eid)tj  unb  fo  ^aben  benn  aud)  dp  aller  (9?r.  152. 

1.  p.  88.  208),  0pallan$ani  (9?r.  493.  p.  145)  unb  Dol* 
lingec  (9lr.  176.  VII.  0.  223)  feinen  (Einfluß  bec  2frt  bec 
&i)eiiung$tt>infei  auf  bie  ©efchwinbigfeit  bec  23lutbewegung  beobad)- 
tet.  Snbeffen  fd)cint  bie«  nuc  oom  23lutlaufe  im  ©anjen  unb  in 
feinen  bemerfiid)en  ©rfd)einungen  $u  gelten.  Raiter  (a.  a.  ID. 
p.  193)  bemeefte  bisweilen  einen  fd)tx>ddt)eren  23lutlauf  in  Steigen, 
bie  in  größerem  Sßinfel  abgingen;  ©pallan^ant  (a.  a.  D.  p. 
161)  faf)  mehrmals  bie  23lutföcner  an  bie  ©<Je  einer  ftd)  Reifem 
ben  2lbec  anßoßen  unb  ftd)  einige  9ftal  umbrefyen,  ehe  fte  weiter 
ßoffen;  unb  Holling  ec  (a.  a.  £).  0.  223)  beobachtete,  baß  in 
einem  in  ßumpfem  2ßinfel  abgegangenen  23enen$weige  ba«  23lut 
langfamec  floß , fo  lange  e«  in  biefec  SRidttung,  alfo  gegen  bie  $es 
tipberie  l)irr , ftd)  bewegte,  unb  etß  ba,  wo  bec  3weig  wiebec  bie 
!Rid)tung  feinet  0tamme«  annahm,  fchnellec  floß. 

§.  729.  5Ba«  ba«  2$  lut  betrißt,  fo  muß  a)  feine  £luantis 
tat  bem  2Biberßanbe,  ben  e«  bem  dperjen  entgegenfe&t,  gleich 
fepn.  Allein  ba«  Jpecj  bebatf  eines  gewiffen  ©rabe«  non  Sßibers 
ßanb  unb  wirft  nuc  untec  biefec  25ebtnqung  mit  gehöriger  Kraft: 
bähet  fief)t  man  nach  einer  ßaefen  SSlutung  ba«  %e r$  nuc  fd)tt>ad) 
ftd)  bewegen  unb  ben  23lutlauf  in  ben  dipaargefdßen  ßoefen.  9htc 
wenn  bie  9Raffe  übermäßig  groß  iß,  wirb  ber  S3lutlauf  erfd)wert. 
b)  Die  Qualität  be«  23lute«  h<rt  unßreitig  auch  ©inßuß.  0ehc 
biefe«  S5lut  fließt  nuc  langfam  au«  ber  geöffneten  21bec 5 ©ruit  = 
huifen  (9Jr.  161.  0.  90  fg.)  faf)  in  einem  fleinen  2frterien$weige 
einen  pfropf  non  nerbieftem  23lute,  bec  ftch  faum  merflid)  nors 
wart«  bewegte,  enblid)  an  bec  &heilung$ßelle  be«  Bwetge«  in  jwei 
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Hßfttgcfdße  beinahe  jehn  SO?{nuten  jioefte,  big  er  bet  einer  Vewe* 
gung  beg  £f)icteg  in  §tx>e£  Sheile  ftc£>  trennte,  welche  langfam  burd> 
bie  beiben  Jpaargefdpe  in  bie  Svenen  übergingen.  2lUein  ein  fe£>r 
bünneg,  an  @ruot  armeg  SStut  bewegt  ftd)  auch  langfam,  weit  eg 
tag  Jperj  nicht  genug  ret§t,  unb  biefeg  bähet  trage  unb  matt  fchldgt. 
c)  £)ie  ©chwere  beg  Vluteg  wirb  butch  bie  Äraft  beg  ^per^eng 
überwunben,  inbem  bie  ©pftole  bag  £3lut  in  ber  aufjleigenben 
2forta  b^^aufjiopt , unb  bie  Diajlole  bag  in  ber  unteren  £ot)tüene 
heraufjieht.  £)ag  Hcr$  i|i  aber  fo  mastig,  baß  man  im  9Ior« 
maljujlanbe  bie  VSitfung  ber  ©chwere  gar  nicht  fpürt,  unb  biefe 
nur  in  bem  S5ert)dttniffc  beuttidjer  wirb,  in  welchem  bie  Äraft  beg 
^per§eng  abnimmt  (9Ir.  535.  p.  22),  wie  bieg  Spalter  (9?r.  152. 
I.  p.  118)  unb  ©pallanjani  (9h.  493.  p.  302)  bei  Spieren 
fanben.  3n  fotzen  gatten  faf)  benn  Jpatter  (a.  a.  £>.  p.  115), 
baß,  wenn  er  bag  ©efrofe  fenfred£>t  unb  ben  Darm  oben  f )iett,  bag 
S3lut  in  ben  Venen  fcfyneller  floß,  unb  bie  Arterien  btutteer  würben, 
bei  2ßiebethetfMlung  ber  natürlichen  2age  ber  SStuttauf  wiebet 
gleichförmig  würbe,  unb  bei  fenfrechter  ©tellung  beg  ©eftofeg,  ben 
£)atm  nach  unten,  bag  33lut  in  ben  Venen  ftoefte;  baß  ferner 
(ebb.  p.  119)  in  2frterien  jfocfenbeg  23lut  butch  bie  ©chwere  wies 
bet  in  Bewegung  gefegt  würbe  j wenn  Spiorrp  einem  ^)unbe  bie 
Jpalgoene  geöffnet  h «tte,  unb  bag  S3lut  nach  einiger  Seit  $u  flie= 
ßen  aufhorte,  fo  floß  eg  wieber,  wenn  er  ben  Hinterleib  hoher  hielt, 
unb  eg  trat  Verblutung  ein,  bie  bei  immer  hoch  gehaltenem  Äopfe 
nicht  erfolgte  (9h.  423.  XII.  p.  527  sqq.).  5ßenn  alfo  in  ben 
größeren  (Befaßen  bie  Äraft  beg  Hetjeng  ber  ©chwere  entgegen 
wirft,  fo  leiftet  in  ben  Haargefäßen  bie  2fbhdjton  an  ben  VSdnben 
ober  bie  fogenannte  ßapillarfraft  baffelbe : bei  ©alamanbern,  bie 
butch  ßleftridtdt  gelobtet  waren,  fo  baß  bag  S3lut  nicht  fogleich 
gerann,  fah  ©pallanjani  (a.  a.  jD.  p.  302.  372)  baffelbe  in 
ben  ©tdmmen  fch nell,  in  ben  Elften  langfamer  unb  in  ben  feinen 
Sweigen  faßt  gar  nicht  nach  unten  ftch  fenfen.  Vermöge  beg  Äreigs 
laufeg  wirb  ber  VetlufI,  ben  bie  dhaft  beg  Spesen#  burch  bie 
©chwere  erleibet,  oon  ber  anbeten  ©eite  wieber  burch  biefe  erfefct: 
ifl  bag  S3lut  gegen  bag  ©efe&  bet  ©chwere  aufgefliegen , fo  wirb 
feine  9htcffeht  burch  M*  ©chwere  unterflufct  unb  umgefehrt.  9hm 
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ftnben  wir  in  ben  t>crfd>iebenen  Organen  foldbe  Verbaltniffe  von 
Äerjfraft  unb  (Schwere,  welche  tf^rcc  normalen  Sage  entfprecben. 

bcutlicbjben  ift  bieg  am  Töpfer  bie  <Sto£!raft  beg  Jperjen^ 
wirft  f)ier  fo  flarf , baf  bte  dongefftonen  bafetbfl  Diel  f)duftger  alg 
in  ben  unteren  -SStyeiicn  beg  dtorperg  vorfommen;  aber  bte  ßugfraft 
ift  fchwadjer,  weil  fte  innerhalb  be^  0d^abelö  nicht  burcf)  ben  Srutf 
ber  2ftmofpbdre  (§.  726,  g)  unterjlüfct  wirb,  unb  bebarf  habet 
ber  Beibülfe  ber  Schwere.  Saber  fann  eg  ber  5fquilibri(l:  §war 
burd)  Übung  babtn  bringen,  eine  3«t  lang  auf  bem  Äopfe  §u 
fielen , allein  für  immer  jeigt  ftdf>  bie  ©rfcbwerung  ber  £RucSfef)r 
beg  Bluteg  in  ber  2lnfcbwellung  unb  blauroten  Narbung  beg  ©es 
ftdbteg.  Sie  Stellung  beg  Äopfeg  bat  babet  bejfimmte  SBitfungen, 
welche  von  bem  Sebengverbdltniffe  beg  Bluteg  jum  ©ebirne  abbdns 
gen.  Vollblütige  befommen  vom  Büden  Scbwinbel  unb,  wenn 
fte  eg  lange  fortfe&en,  Äopffcbmerj;  bei  ©efabc  ber  ^Cpoplepie  unb 
allen  ßongeßionen  nach  bem  dtopfe  ift  eine  horizontale  Sage  fcbdbs 
lieb.  Beim  2lberlaffe  wirb  man  im  Sifcen  viel  leichter  obnmdcbtig 
alg  im  Stegen,  unb  man  be^  bie  Sbnmacbt,  wenn  man  ben 
Si|enben  legt,  fo  ba§  ber  Äopf  niebriger  liegt  alg  ber  SRumpf. 
5öenn  bei  Verblutung  eineg  ^punbeg  aug  ber  Jpalgbene  bag  2ftf>= 
men  rocbelnb  geworben,  ber  Jperjfcblag  nicht  mehr  fühlbar,  unb  bag 
animale  Seben  aufgehoben  war,  unb  spiotrp  (a.  a.  £).)  bann 
ben  Hinterleib  $u  oberfl  hielt,  fo  ba{i  bag  Blut  bureb  feine  Schwere 
gum  ©ebirne,  fo  wie  gu  ben  Sungen  unb  bem  Her$en  Jörnen 
mufte,  fo  würbe  Herjfcblag  unb2ltbmen  wieber  freier,  unb  eg  tras 
ten  wieber  willfübrlicbe  Bewegungen  am  dtopfe  unb  an  ben  Vors 
berbeinen  ein;  f)itlt  er  biefe  Sbeile  wieber  in  bie  Hob*/  f°  watr 
auch  bag  Seben  in  ihnen  wieber  erlofdben.  Sieffenbacb  bebiente 
f£d>  biefeg  Äunffgriffeg , um  bie  VSirfung  ber  Srangfufton  ju  VSies 
berbelebung  verbluteter  Sbtere  ju  unterjfü&en.  — ben  oberen 
©Itebmaafen  ijb  ber  Blutlauf,  befonberg  bei  febrdger,  ber  borizom 
talen  fid>  nabernben  Haltung  unb  S3eroegung  normal:  laft  man 
bie  2frme  lange  3 eit  fenfrecbt  unb  untbdtig  b^abbangen,  fo  wers 
ben  bie  Hcm&e  rotb,  unb  ihre  Venen  firo&enb;  fte  werben  bagegen 
bleich  unb  blutleer,  wenn  man  bie  2lrme  frf>eitelred>t  empor|tredt. 
3«  ben  unteren  ©liebmaafien  ifl  wegen  ber  ©ntfernung  vom  H*Cs 
IV.  19 
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$en  (§.  725,  c)  bie  ©tojifcaft  fc^wadjec,  unb  bec  S3lutlauf  in  ben 
terien  wicb  bucd)  ©djwece  untecftufct;  bagegen  ift  bte  3ugfcaft  jfacfec, 
ba  ii)t  bec  Dcucf  bec  2(tmofpf)dce  auf  eine  bebeutenbe  gldcfye  bec  £aut  $u 
©tatten  £ommt,  unb  bte  SSenen  fufycen  i!)c  S3lut  gegen  baS  ©efefc  bec 
©cfywece.  ©ine  ^octjontate  Sage  bec  S3etne  becminbect  ben  2(nbcang 
be$  33luteS  $u  benfelben  unb  wtcb  fo  $uc  Rettung  bon  ©efdjwucen 
notljwenbig;  bet  $u  langem  ©tef)en  abec  ofjne  wedjfelnbe  Bewegung 
wicb  aud)  bte  9?udSfei>c  be$  S5lute$  bucd)  bie  Svenen  ecfdjwect,  unb 
ju  S3lutabecfnoten,  fecofen  2Cnfd)wellungen  u.  f.  w.  tfnlafj  gegeben, 
jebod)  bocnef)tnlid)  nuc,  wenn  jugleid)  eine  allgemeine  ©d)laffl)eit 
©tatt  ftnbet.  — Sie  Sage  auf  bec  einen  ©eite  fdjeint  wof)l  nuc 
bei  ©djwddje  be§  S3lutlaufe$  eine  mectlidje  2(nf)dufung  be$  SSluteS 
bafelbjt  becucfadjen  ju  fonnen.  ©o  lajjt  e$  ftd)  ecfldcen,  wenn  nad) 
S3oucbon  (*flc.  535.  p.  7 sqq.)  bie  Smtge  beim  ©tecben  auf 
bec  ©eite  mit  S3lut  ftd)  übecfüllt,  auf  weldjec  bec  Sttenfd)  liegt, 
obec  wenn  nad)  anfjaltenbem  Siegen  auf  einec  ©eite  bet  fdjwecen 
(£nt$ünbung$£can£l)eiten  bie  #aut  bec  S5cu(!  auf  becfelben  ©eite 
bicfec  wicb.  (5twa$  unftdjecec  ift  e$,  ba$  f)duftgece  $3oc£ommen 
bec  d)tonifd)en  2fugenent$unbung , be$  OJafenblutenS,  bec  S3lutec= 
giefungen  im  ®el)icne,  bec  Pneumonie,  fowie  bec  2fnf)eftung  unb 
#epatiftcung  bec  Sungen  u.  f.  w.  auf  bec  cedjten  ©et te  mit  bies 
fern  ©djciftftellec  babon  abjuleiten,  bajj  bie  meiflen  Sflenfdjen  im 
©d)lafe  auf  bec  ced)ten  ©ette  $u  liegen  pflegen ; benn  ba  man  nidfjt 
nuc  manche  tfctecien,  j.  23.  dacotiben  unb  Sßicbelactecien,  fonbecn 
aud)  manche  Sftecbenjfdmme,  §.  25.  ben  Sungenmagemtecben,  oft  auf 
bec  ced)ten  ©eite  ffdcfec  ftnbet  al$  auf  bec  lin£en  (*ttc.  464.  Ili. 
©.  364),  biefe  Ungleichheit  abec  fdjweclid)  im  ©d)lafe  entfianben 
ift,  fo  fdjetnen  allgemeinece  23ilbung$becl)dltnifie  mit  ju  wicfen. 
23oucbon  (a.  a.  £).  p.  2 sqq.)  bemecfte  tnbefj,  bafj  bei  feitlidjec 
Sage  be$  Kopfes  ba$  CRafcnlod)  becfelben  ©eite  becftopft  wucbe, 
unb  leitete  eS  bon  ©tocfung  be$  23lute$  ab,  ba  bajfelbe  ecfolgte, 
wenn  aud)  bie  9tafe  gan^  cein  wac,  unb  blofj  bie  ©djlafe  auf  ben 
auSgefpceijten  gingecn  cuf)te;  wenigjtenS  tjt  bte$  nicht  bei  allen 
9ttenfd)en  bec  gatl.  d)  Die  becfdjiebenen  23lutftc6me  wicfen  bei 
tf)cem  3«frtmmentceffen  becmoge  tljcec  9ttd)tung  auf  etnanbec,  fo 
wie  man  bte$  bet  jufammenfliefjenben  Sßaffecjicomen  beobachtet. 


291 


23  o m 23  l u t l a u f e. 

Treffen  $wei  gleich  ffarfe  S3ltttßrdme  jufammen,  fo  fämljjfm  fte 
gegen  einanber  unb  gewinnen  abwed)felnb  bag  Übergewidß:  wo  jwei 
oenelle  Jpaargefafje  mit  einzelnen  Diesen  oon  23lut£6rnern  ftd)  in 
ein  britteö  oereinigen,  weldjeg  aud)  nur  eine  9feii)e  23lutf6rner  faßt, 
fo  empfangt  biefeg  btefelben,  wie  ©pallanjani  (9k.  493.  p.  177) 
beobachtete,  baib  aug  bem  einen,  balb  aug  bem  anberen  ber  $ufam= 
menntünbenben  ©efdjje,  inbem  bie  £3lutforner  berfetben  nahe  an 
ber  Sftünbung  flehen  bleiben,  big  fte  einfdßüpfen  fonnen;  eben  fo 
fah  So  Hing  er  (9k.  176.  VII.  <§.  225),  wo  $wei  parallele 
arteriofe  ©tromungen  bued)  eine  quere  2fnaßomofe  oeebunben  wa= 
ren,  in  biefer  bie  einanber  entgegenkmmenben  23lut£drner  ßd)  auf 
halten  unb  gegen  einanber  balanciren,  big  eineg  nachgiebt,  jurücf; 
fehrt,  unb  bag  anbere,  treibenbe,  ihm  folgt,  ©inb  bie  beiben  ©trome 
oon  ungleicher  ©tdrfe,  fo  werben  bie  23lutforner  beg  fd)wdd)eren 
©tromeg  burd)  ben  ßdrferen,  ber  bei  ihnen  oorüber  geht,  ofterg 
eine^eit  lang  gehinbert,  einjutreten,  ober  aud)  felbß  gurücfgebrdngt 
(ebb.  ©.  213),  wenn  fte  aber  einmahl  eingetreten  ft'nb,  unb  big; 
weilen  auch  fd)on  früher,  in  fchnellerem  Saufe  angejogen,  wie  benn 
auch  in  33erbinbungg$wetgen  üon  23enen  bag  S3lut  in  ber  9?dhe 
beg  ©tromeg,  ju  welchem  eg  geht,  fchneller  fließt  alg  in  ber  9kthe 
bejfen,  pon  welchem  eg  fommt  (ebb.  ©.  212).  SSebemeper 
(9k.  529.  ©.  210)  beobachtete  biefelben  @tfd)etnungen. 

§.  730.  Sie  Ära  ft  beg  Jperjeng  laßt  ftch  a)  nach  ber 
SDkffe  beffelben,  in  Vergleich  jur  gefammten  Ädrpermaffe  fchd&en. 
Allein  bei  ben  ^nbioibuen  einer  Shiergattung  wechfelt  bag  abfolute 
@ewid)t  beg  Jperjeng  bebeutenb,  wie  eg  benn  $.  25.  9)oifeuille 
bei  dpunben  balb  oon  3,  halb  oon  6 Unjen,  bei  Ofrnbern  balb  non 
3,  balb  non  6 ^fanben  fanb  (9k.  245.  VI.  p.  84) ; unb  eben  fo 
pariirt  bag  relative  ©ewid)t,  wie  benn  5.  25.  Segalloig  (9k.  419. 
I.  p.  331  sqq.)  bei  erwachfenen  Äanind)en  fein  föerb>dltniß  $um 
Äorper  balb  wie  1 : 247,  balb  wie  1 : 455  fanbj  aufjerbem 
anbert  fid)  baffelbe  im  Sebengalter  (§.  534,  a).  ©0  ft'nb  benn 
bie  oergleichen'oen  Angaben  fct>r  oerfd)ieben:  bag  föerhdltniß  beg 
dperjeng  jum  Äorper  iß  in  dpinftd)t  beg  ©ewichteg  nach  Skeok 
ranug  (9k.  568.  I.  ©.  225)  bei  Sttamntalien  wie  1 : 80  big 
160,  bei  Mogeln  wie  1 : 50  big  123,  bei  2fmpf)ibten  wie  1 : 246 
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big  276,  bei  gifdjen  wie  1 : 350  big  768 ; nach  SRobtnfon  bei 
Bogeln  wie  1 : 168,  bei  9tinbern  wie  1 : 263,  bei  giften  wie  1 : 1360 
(9fr.  152.  I.  p.  231);  nach  Giarug  (9fr.  113.  ©.  590.  594) 
beim  9flenfd)en  wie  1 : 160,  beim  grofdje  wie  1 : 246,  bei  bet  Ringels 
natter  wie  1 : 276 , bei  giften  wie  1 : 350  big  760 ; nach  2 e 9 a i l o i g 
(a.  a.  £).)  ij l eg  im  ^>urd>fd>nitte  bei  Jpunben  wie  1 : 183,  bei  Äanitts 
eben  wie  1 : 346 ; beim  SBalfifd)*  i(!  eg  nad)  © c 0 r e g b 9 wie  1 : 175 ; 
bei  bec  ©eefd)ilbfcote  nad)  SSBrigberg  wie  1 : 215.  9)?.  3.  SOBe? 
bet  fanb  bag  Berbdltniß  bei  einem  menfd)lid)en  2eid)name  wie 
1 : 150  (9fr.  569.  III.  ©.  125).  9fad)  ßaennec  (9fr.  505. 
II.  ©.  436)  ()at  bag  £er$  bei  SDfrnfdjen  bann  feine  normale 
©roße,  wenn  eg  bem  Bolumen  ber  gauft  beffetben  Snbioibuumg 
ungefähr  gleicht,  b)  Sie  £obe,  $u  welcher  bag  aug  einer  burd)- 
fd)nittenen  Arterie  fprifcenbe  25Iut  ftd)  ergebt,  ijl  nad)  bem  Surd)3 
meffec  bec  Arterie  u\tb  nach  bem  momentanen  3u|tanbe  beg  Bluts 
laufeg  fel)t  oecfd)ieben:  beim  SDfrnfcben  fpri&t  eg  aug  einer  feinen 
Arterie  bigweilen  3 big  4 g uß  tyoty  (9fr.  497.  p.  3);  fallet 
(9fr.  152.  I.  p.  72)  fab  eg  aug  einem  fleinen  3weige  bec  25rufl= 
actecie  ober  bec  ©efrogarterie  bei  Jpunben  unb  ©d)a fen  6 guß, 
bigweilen  nur  b<M  fo  hoch  fteigen;  aug  bec  ©cbenfclarterie  eineg 
9ßferbeg  flieg  eg  nach  #aleg  (9fr.  484.  ©.  11)  nur  2 guß, 
bagegen  fpci^te  eg  aug  bec  Gacotig  eineg  ©djafeg  nach  g.  #ufes 
lanb  8 guß  weit  (9fr.  528.  ©.  20);  9faffe  fab  eg  bei  einem 
Jpunbe  aug  bec  ßarotig  6 guß,  aug  bec  ©cbenfelarterie  24  guß 
bod)  fprifcen.  c)  Um  bie  Äcaft  beg  #er$eng  richtig  ju  beuctbeilen, 
müßte  man  bie  93?enge  unb  bag  ©ewid)t  beg  Bluteg,  bie  ©es 
fcbwinbigfeit  feineg  ßaufeg,  bie  ©roße  feiner  Bahn  unb  bie  Unters 
flüfcung,  fo  wie  ben  Söibecftanb  uon  ©eiten  bec  21bern  fennen; 
unb  ba  bec  ©toß  beg  .Sperjeng  nicht  auf  cubenbeg,  fonbecn  bucdb 
bie  früheren  #er$fd)ldge  fcbon  in  Bewegung  begciffeneg  Blut  wirft, 
alfo  nur  fo  oiel  Bewegunggfraft  $u  erfefcen  bat*  alg  wdbcenb  bec 
lefcten  Siaftole  necwenbet  ijf,  fo  müßte  auch  bieg  in  2fnfcblag  ges 
bracht  werben.  Sa  nun  alle  biefe  Berbdltni(fe  ftrf>  nicht  genau 
ermitteln  taffen , fo  ftnb,  wie  fcbon  Jp  aller  (9fr.  95.  I.  p.  457) 
erfannte,  bie  barauf  bcrubenben  Berechnungen  fehr  unfichec.  3n= 
bejfen  fonnen  wir  biefe  biet  nicht  übergeben,  d)  Bor  eil  i fcbdfcte 
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bie  Äraft  be$  .SperjenS  nach  bcm  2Secf>dttniffe  feines  ©ewichteS  $u 
bcm  folget  $D?uSfeln,  beren  $caft  befannt  ifl,  namentlich  bec  Äau= 
muSfeln,  unb  fanb  f)iernad> , bafj  fie  180,000  *Pfunb  betrage  (ebb. 
p.  448):  allein  e$  ift  hiec  bie  23ecfd?iebenb)eit  bet  t>italert,  fo  wie 
bec  mechanifdjen  2Serf)dttniffe  gan$  überfehon;  übrigens  fanb  *Pois 
feu ille,  bafj  ba$  3 *J)funb  fchwate  £er§  beS  einen  £)chfen  bie 
Slutfdule  lwhcc  trieb  als  baS  6 *Pfunb  fchwere  eine6  anberen; 
e)  38enn  man  einen  ©djenfel  über  ben  anberen  unb  auf  bie  fthwes 
benbe  gu^fpi^e  ein  ©ewid)t  oon  50  ^funb  unb  barüber  legt,  fo 
wirb  baffclbe  fammt  bem  gujje  bei  jebem  spulSfdftage  gehoben; 
gefehlt  nun  bieS  burch  ©treefung  ber  Äniefehlartecie,  fo  rnufj  in 
biefec  bie  ©tofjfcaft  be$  SluteS  mehr  als  50  *Pfunb  betragen;  ba 
nun  btefe  Arterie  nur  \ ber  ©ewalt  erfahrt,  mit  welcher  bas?  $er$ 
wirft,  fo  mufj  beffen  $raft  über  250  $Pfunb  betragen;  fie  mufj 
aber  noch  viel  grofjec  fepn,  ba  hier  bie  bewegenbe  Äraft  am  £ppo= 
mochlion  (ber  .ftniefehle)  wirft,  mithin  baS  Sein  einen  Jpebel  bec 
britten  ©attung  barftellt.  Allein  ©aefon  (9tr.  496.  p.  68)  unb 
Äoch  (9?r.  243.  1827.  ©.  426)  höben  erwiefen,  bafj  nicht  bie 
Äniefehlatterie,  fonbern  bie  combinirte  ^raft  bec  f leinen  Arterien 
in  ber  ^ttuSfeljubftanj  jene  Sewegung  heroorbringt,  benn  bie  $nie= 
fehlarterie  ift  mit  einer  beinahe  3oll  biefen  gettfchicht  hebest,  unb 
bie  glechfen  ber  SeugemuSfeln  ragen  auf  1[  3oll  über  fie  heroor, 
fo  bafj  man  fie  nur  burch  grabuicte  ©ompeeffen,  bie  man  in  bie 
Äniefchle  legt,  brüefen  fann;  in  biefem  SöUe  aber,  fo  wie  wenn 
man  baS  Änie  burch  2lnfaffen  bec  beiben  ©elenfhügel  beS  £)bers 
fchenfelS  fchwebenb  erhalt,  bewegt  ftch  bec  gufj  nicht  pulfatorifch; 
legt  man  bagegen  einen  ©chenfel  fo  über  ben  anberen,  bafj  ec  auf 
bem  dufjeren  ©elenffopfe  unb  bec  glechfe  beS  jweibauchigen  9fluS= 
fel$  ruht,  fo  bewegt  ftch  bec  gufj  pulfatorifch,  ungeadhtet  bie  $nie= 
fehlarterie  bon  allem  AÖcucfe  frei  ift.  ©in  £)ruc£,  ber  h^chftenö 
einige  *Pfunb  betragt,  reicht  übrigens  hm,  bie  spulfation  ber  ©ehern 
felarterie  in  ber  ßeiftengegenb  §u  unterbrüefen.  i)  9tach  Äeil  tft 
bie  SewegungSfraft  einer  glüfftgfeit  gleich  bem  ©ewichte  einer 
©dule  berfelben,  beren  SafiS  gleich  ift  bec  Öffnung,  welche  bie 
Slüfftgfeit  auSldfjt,  unb  beren  £6he  hoppelt  fo  grofj  ift  als  bie, 
bon  welcher  bie  glüfftgfeit  bei  ihrem  Salle  bie  ©efthwinbigfeit  er* 
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langt,  mit  meldet  fle  aus  bet  Öffnung  fließt.  Da  nun  bie  5D?üns 
bung  ber  2lorta  0,4187  3oll  im  Dutchmeffer  ()at,  unb  bie  £6he, 
auS  weldjet  baS  Blut  faden  muß,  um  bie  ©efchminbigfeit  §u  et; 
reifen,  mit  welcher  eS  aus  bem  #er§en  fließt,  17,76  Soll  ifl,  fo 
mujj  baS  ©ewidfl  ber  0,4187  3oll  biden  unb  17,76  3od  hohen 
0dule  7,436112  C^ubicjoll  b.  i.  5 linken  betragen,  unb  bieg  ifl 
bie  $raft  beS  JperjenS  (9 ?r.  95.  I.  p.  448  sqq. ).  g)  #ale$ 
nahm  an,  bie  Äraft  beS  $er$en$  fep  gleich  bec  Jpohe,  ju  welcher 
ber  Blutflrom  aus  einer  Arterie  in  einer  angebrachten  9?ot)re  ftd> 
ergebt  (§.  726,  e),  multiplicirt  mit  bem  glacheninhalte  ber  Portern 
fammer:  beim  spferbe  flieg  baS  S3lut  114  3oll,  unb  ber  gläsern 
Inhalt  bet  2lorten£ammer  betrug  26  £Xuabrat$oll,  folglich  mar  bie 
Äraft  be$  $er$en$  = 2964  £luabratjoll , b.  i.  113  spfunb;  beim 
Menfd)en  mürbe  fte  51  ^funb  betragen,  h)  spotfeuille  geht 
Don  bem  ©runbfafce  au$,  bajj  bie  ganje  flatifche  Äraft,  bie  ba$ 
23lut  in  einer  2lrterie  bewegt,  £um  £luerbucchmeffer  ber  2lrtetie  in 
gerabem  Berhaltniffe  fleht;  unb  flnbet  bie  0tdr£e  ber  0pflole  be$ 
'tfortenherjenS,  inbem  er  ben  Dutchmeffer  ber  2forta  mit  bem  Drude 
ber  £Utedfllbetfdule  multiplicirt,  welcher  baS  23lut  im  Jpdmabpnai 
mometer  baS  ©leichgewicht  hält.  Da  nun  &ßi  einem  Spanne  ber 
glddjeninhalt  eines  DurchfchnitteS  ber  2forta  an  ihrem  Urfptunge 
908,2857  Duabratmillimeter,  unb  bie  £luedfllbetfdule,  welcher 
baS  auffleigenbe  S3lut  baS  ©egengewidfl  hält,  160  Millimeter  hoch 
ifl,  fo  ifl  bie  flatifche  ^raft  beS  Blutes  in  bet  2lorta  ==  160  X 908, 
2857  = 145325  ©ubicmillimeter  £luedfllbet  ober  einem  ©ewidjte 
Don  4 $)funb,  3 linken,  43  ©ran.  Beim  Dchfen  ifl  nach  tiefer 
Berechnung  bieÄraft  beö  dper^en^  10*Pfunb,  10  Un$en.  — i)  grü* 
her  h attc  nach  anberen  BorauSfefcungen  Sur  in  bie  Äraft  ber 
2fortenfammer  auf  9*Pfunb,  1 Unje,  £abot  aber  auf  150  *Pfunb 
gefdjäfct  (Mr.  95.  I.  p.  452.  sq.). 

§.  731.  2Benn  eS  burch  bie  bisherigen  Betrachtungen  erwiefen 
ifl,  bajj  baS  #er$  bei  bem  Mechanismus  beS  übrigen  ©efdffpflemeS 
ben  Kreislauf  bewirfen  fann,  fo  ifl  bamit  noch  nicht  behauptet, 
baß  baffelbe  ihn  in  ber  &hnt  allein  ju  0tanbe  bringt,  bie  noth= 
wenbige  Bebingung  baoon  auSmacht  unb  ben  wefentlichen  ©runb 
enthalt.  ©S  bieten  fleh  Dielmehr  manche  ©tünbe  gegen  bie  2llleim 
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herrfchaft,  fo  rote  gegen  bie  2Befentlid)feit  beS  $et$fchlage3  M &*ni 
.Äreiölaufe  bar.  A)  (einige  btefec  ©rünbe  fd)einen  allerbingS  tx>tber= 
(egt  werben  511  Tonnen.  SDfan  führt  j.  23.  gegen  bie  2Birffamfeit 
be$  #er$en$  an,  bap  jwifchen  ihm  unb  ber  2forta  bei  gifrf>en  ^aar^ 
gefäjje  unb  ^iemenuenen  liegen:  aber  in  ber  2(orta  finbet  hier  aud) 
feine  ^Pulfation  ©tatt,  unb  ba$  23lut  wirb  nur  burd)  bie  vis  a 
tergo  in  ihr  foctgefdjoben.  £)fierreid)er  (9ft.  524.  ©.  149) 
fü()rt  an,  bap  ber  23lutlauf  im  .Sperren  intermittirenb,  in  ben  2ft; 
terien  remittirenb,  in  ben  Jpaargefapen  unb  23enen  continuirenb  ifi: 
iitbep  wirb  biefe  Ungleichst  burd)  bie  oben  (§.  725 — 728)  ab= 
einanbergefefeten  med)anifd)en  fßerf)dttniffe , namentlich  burch  bie 
S3erfchiebenheit  be$  9taume$,  bet  £rucfeS  unb  ber  2fnl)aftung  ers 
fldrt.  2Benn  man  am  Seichname  burd)  eine  bem  ©tope  be$  £et; 
jenS  ähnliche  £raft  nicht  bie  @rfd)einungen  be$  Kreislaufes  f>ect>ors 
bringen  fann,  wenn  man  namentlid),  wie  23  eil  (9ft.  497.  p.  11) 
bemerkt,  beim  ^njtciren  eine  gropere  Kraft  anwenben  mup  als  baS 
Jpcr$,  unb  (ebb.  p.  3)  bennoch  bie  glüfftgfeit  nicht  in  einem  fol; 
eben  23ogen  ab  einer  geöffneten  Arterie  fpri&t  wie  wdhrenb  be$ 
Sebenö,  fo  fd)etnt  bieS  aud)  nur  oon  bet  Sßerfchiebenheit  ber  me= 
djanifdjen  Momente  ab^uhangen:  im  Sehen  ifi  überall  mehr 
(Spannung,  baS  25lut  mehr  eppanbirt  unb  bem  £)rucfe  praller, 
ftrofcenber  £heile  unterworfen;  bei  ber  Snjection  fehlt  gewohm 
lieh  bie  2Birfung  ber  <©augfraft;  ber  wichtigffe  Umffanb  ift  aber 
bie  ©toefung  beS  oerbieften  23luteS  in  ben  ^aargefapen,  welche 
fd)on  im  Seben  ihren  SBiberftanb  dupert,  wie  5.  25.  nach  ©pah 
lanjani  (9fr.  493.  p.  185)  ber  23lutlauf  bei  ©alamanbern  nach 
einer  langen  *J)aufe  burd)  bie  wieber  eintretenbe  Bewegung  beS 
jpetjenS  jwar  in  ben  ©tammen,  aber  nicht  in  ben  meinen  $aati 
gefapen  wiebet  bergeflellt  wirb.  — ©enac  (9fr.  489.  II.  p.  190) 
führt  an,  bap  bie  Un$e  23lut,  bie  00m  £er$en  abgetrieben  wirb, 
nicht  alle  Arterien  jum  ^ulftren  bringen  unb  alle  Organe  fo  wie 
ba$  umlaufenbe  23lut  erfd)üttern  fann:  allein  es  fommt  fyiet  nicht 
auf  ba$  ©ewid)t  ber  2Belle,  fonbern  auf  bie  ©ewalt  an,  mit  wel- 
eher  fte  gegen  bie  23lutfdule  getrieben  wirb.  9Benn  man  enblich 
gegen  ben  Jper$fd)lag  anführt,  bap  er  in  ber  £)hnmad)t  unb  ^Ifphp- 
pie  auSfefct,  unb  bennoch  23lut  ab  bet  geöffneten  23ene  fliept,  fo 


296 


3 xo  6 l f t c $ f&  u 6). 

bemecfen  wie  bagegen,  baß  ec,  auch  ohne  füf)l6at  ju  fepn,  in  ge= 
wiffem  ©rabe  fortbauern  fann,  unb  baß  bet  Öffnung  bec  Vene 
bec  Blutlauf  bucch  ben  £)rucf  bec  umgebenben  Sheile  wiebec  Jf>ec- 
uorgerufen  wirb,  fo  lange  baS  Blut  in  ben  Haargefäßen  nod)  be= 
wegticb  ifi.  B)  2fnbere  ©tünbe,  welche  ftd)  barauf  begehen,  baß 
nad)  aufgehobener  ISinwitfung  beS  H^nS  bec  Blutlauf  nod)  eb 
nige  Seit  fortbauern  fann,  haben  mehr  ©ewicht,  ohne  jebod)  enU 
fdjeibenb  §u  fepn:  benn  eS  läßt  ftd)  bagegen  einwenben,  baß  bec  in 
Bewegung  gefegte  Blutflrom  nicht  mit  einem  2ttale  §u  ooüigem 
©tiü|lanbe  fommen,  oielmehr  burd)  ben  £)rucf  bec  SKanbungen 
nod)  eine  Seit  lang  unterhalten  werben  unb  in  bec  früher  gegebe- 
nen 9?id)tung  einige  Beit  foetbaueen  fann.  a)  S&enn  baS  Blut 
nad)  bem  Sobe  beS  H^nS  bisweilen  nod)  in  Arterien  unb  Ve= 
nen  fließt  (9Zr.  152.  I.  p.  115),  obec  nad)  Unterbinbung  bec  2lorta 
bisweilen  aus  einer  geöffneten  Vene  firomt  (ebb.  p.  101.  117),  fo 
fann  im  eueren  gälte  bie  ©augfraft  beS  H^enS  bei  bec  ^lefct 
crfolgenben  Siaftole,  unb  im  leiteten  bie  Aufhebung  beS  SrucfeS 
burd)  bie  Verwunbung  mitwirfen.  b)  Wad)  Unterbinbung  bec 
2lorta  unb  Hof)lüene  eines  H«nbe$  fah  Säcfel  (Wv.  503.  p.  26) 
aus  legerer,  wenn  fte  untec  bem  Banbe  eingeritten  würbe,  eine 
uoüige  Verblutung  erfolgen,  ungeachtet  baS  Blut  gegen  baS  ©efefc 
bec  ©djwere  aufjleigen  mußte 5 SVebemeper  (9ir.  529.  ©.232) 
fal)  baS  Blut  bei  großen  gleich  nad;  Unterbinbung  beS  Herzens 
noch  eine  ©teeefe  oorwäctS  fließen,  bann  fchwanfen,  enblid)  jfoefen. 
c)  Wad)  Öffnung  beS  H^nS  fah  ©pallanjani  (9?c.  493.* 
p.  329)  baS  Blut  aus  ben  Arterien  $urücf,  unb  nuc  in  ben  Haars 
gefäßen  bec  ©ierjiocfe  langfam  oorwärtS  fließen 5 Baumgäctnec 
(9?c.  198.  1829.  IV.  ©.  170)  fah  baS  Blut  burch  Venen  in 
ben  aufgefchnittenen  Venenfacf  fließen,  unb  nach  2luffd)neiben  bec 
tfrterienfammec  unb  Unterbinbung  bec  tforta  in  ben  Haargefäßen 
fo  lange,  bis  bie  Arterien  ftd)  entleert  hatten,  fortfließen,  d)  Wad) 
bem  2fuSfchneiben  beS  H^enS  floß  nach  Haller S (Wv.  152.  I. 
p.  115.  119.  128.  222)  Beobachtungen  an  grofd)en  baS  Blut  in 
ben  Venen  gut  VSunbe,  unb  ber  Kreislauf  bauerte  felbj!  gegen  eine 
halbe  ©tunbe,  jebod)  unregelmäßig  fort 5 ©pallan$ani  (a.  a.  £>. 
p.  327  s<pp)  fah  ben  Blutlauf  in  folgern  gälte  bet  ©alamanbern 
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in  ben  Arterien  fogtcid)  aufhoten,  in  ben  ipaargefdpen  nach  einigen 
Minuten  langfamec  werben  unb  bann  gerben,  in  ben  Benen  aber 
17  Minuten  iang  bauemj  £reniranuS  (9lr.  100.  IV*  @.262) 
beobachtete  ihn  in  bet  @chwimmhaut  non  grdfehen  eine 
@tunbe  lang  unb  bemerkte,  baß  bei  Öffnung  einet  21bet  bie  Bes 
wegung  gunahm  ♦,  ähnliche  Beobachtungen  machten  Kafling  6 (9Jr. 
185.  VI.  @.  228),  5öebemepet  (ßlt.  529.  @.233)  unb  £Bils 
fon  (9tr.  563.  @.70.  158  fg.)  an  f^rofe^en  unb  Kaninchen,  e) 
Set  Blutlauf  bauett  fetbjt  in  auSgefchnittcnen  Sheiien  eine  Beit 
lang  fort,  wie  bieS  5.  B.  @chulfc  (9?t.  506.  @.57)  im  ©efrofe 
einet  B?auS  bemerkte,  unb  wie  man  auch  bei  jebem  grofdje  in  eu 
nem  abgefchnittenen  Sappen  feinet  Jpaut  fehen  fann.  — Sa  inbep 
in  allen  biefen  gdllen  (b  — e)  bet  Blutlauf  hoch  nicht  lange  fort« 
bauett,  fo  fann  man  immet  noch  oermuthen,  bap  baS  Blut,  butch 
bie  mechanifchen  Berhaltniffe  auS  ben  engeren  unb  biefwanbigeten, 
aUmdhlig  butch  geberftaft  ft'ch  gufammengiehenben  Arterien  in  bie 
Benen  getrieben  worben  ijt,  wobei  ihm  bie  Betwunbung  eines  (Se= 
fdpeS  meifl  noch  5«  @tatten  fam.  [Bufd^e  non  3*  Kuller. 
3n  einem  abgefchnittenen  Steile  fleht  man  mittels  beS  £D?iftoffo= 
peS  noch  fottbauernbe  Bewegung  in  ben  Jpaargefdpen,  fo  lange  baS 
Blut  noch  aus  ben  burchfchnittenen  ©efdpfldmmchen  auSfliept,  was 
auf  bie  Bewegung  beS  in  ben  Jpaargefdpen  beftnblichen  nothwenbig 
witfen  mup.  3m  bet  @chwimmhaut  eines  abgefchnittenen  gtofeh- 
beineS  bauett  bie  Bewegung  auf  gehn  Minuten,  unb  gwat  fliept 
baS  Blut  aus  ben  fleinen  ©efapen  rucfwdrtS  gegen  bie  @tdmme, 
gleichförmig  unb  ohne  allen  $>ulS.  3ch  leite  bieS  00m  2luSfIuf[e  beS 
Blutes  her,  welcher  baS  Blut  aus  ben  fleinen  ©efdpen  angieht. 
sJ?un  mupte  gwat  in  ben  leiteten  ein  leeret  9?aum  entflehen,  not= 
auSgefefct,  bap  bet  2fuSfIup  auS  Arterien  unb  Benen  gugleich  ge= 
fchieht,  wie  man  hoch  annehmen  mup  5 unb  biefet  leere  9£aum 
mupte  wiebet  ben  tfuSflup  aus  ben  fleinen  ©efapen  aufheben.  ZU 
lein  in  bem  Blaape,  als  bie  ©efdpe  non  Blut  leerer  werben,  gie? 
hen  fte  fich  butch  ihre  anotganifche  Grlaflicitat  gufammen  unb  col= 
labiten  butch  ben  dupeten  Suftbtucf,  ba  fte  oorhet  butch  ben  3m- 
puls  beS  Blutes  auSgebehnt  waren.  Sftan  fleht  bähet  auch  ben 
Sutchmeffet  bet  ©efdpe  wdhtenb  bet  aUmdhlig  abnehmenben  Be= 
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wegung  ftcb  neefletnern.]  f)  9ttan  ftnbet  zuweilen  bebeutenbe  2C6- 
normitdten , alg  ©derben,  Encepbaloiben,  ferofe  S3dtge  u.  f.  tn. 
tn  ber  ©ubjlanz  beg  Jperzeng,  ohne  baß  bec  SSlutlauf  befonberg 
gefioct  worben  wäre.  £3efonberg  aber  fommen  SBerfnocberungen 
nor,  welche  bie  wecbfelnbe  Sufammenziebung  unb  Erweiterung  un= 
möglich  zu  machen  febtenen,  unb  bet  welchen  bennoeb  bag  £eben 
eine  Seit  lang  bejlanben  b^en  muß:  zollbreite  Änocbenrtnge,  welche 
bie  £3ajtg  umgaben,  ober  eben  fo  breite  unb  nier  Soll  lange  ^no= 
c benplatten,  bie  ftcb  in  ber  ©cbeibewanb  non  ber  SSaft'g  big  zur 
©pifce  erjlrecften  (9?r.  143.  II.  2 2(btblg.  ©.  173),  bie  ganze 
2lorteriammer  nerfnodjert  (ebb.  ©.  174)  ober  nerfleinert  (ebb. 
©.  176),  fo  wie  man  auch  bet  zwei  Enten  bag  ganze  Jperz  t>cr= 
fnoebert  gefeben  bflt-  C)  Sie  entfcbeibenbjlen  £3eweife  aber  ftnb: 
g)  baß  beim  Embryo  bag  £3lut  früher  aug  ben  Eibduten  zum  £er= 
Zen  fließt,  ehe  fte  welche^  non  ihm  empfangen  (§.  399  i);  h)  bap 
Embryonen  ohne  ein  Jperz,  unb  babei  bod)  zum  9^11  fonfl  litm; 
lieb  nolljldnbig  entwickelt  gefunben  werben  (ebb.  I.  ©.  163);  i)  bap 
bag  S5lut  nicht  immer  nach  allen  feilen  gleichförmig  ftcb  nerbrei= 
tet,  unb  bap  eine  ungleiche  SSertbeilung  beffelben  nicht  non  blei= 
benben  meebanifeben  Söecbdltnijfen,  fonbern  non  bem  Sebengzu* 
ftanbe  abbdngt. 

\ s 

£5efHmmung  beg  S3lutlaufeö  bureb  bie  2lbern. 

§.  732.  Sag  Jperz  befielt  aug  ber  gemeinfamen  überbaut  un= 
ter  dpinzutritt  non  Sflugfrlfafern,  fernen,  erndbrenben  ©efapen  unb 
einer  ferofen  ©djetbe.  Sieg  2(lleg  ftnben  wir  in  ben  2lbern  wie= 
ber,  wenn  auch  fdjwdcber  entwickelt;  fte  ftnb  alfo  im  3S]efentlid)en 
bem  ^perjen  gleich,  können  n ad)  ©enac  (9fr.  489.  II.  p.  192) 
alg  SBieberbolungen  beffelben  unter  einer  eigenen  Jorm  betrachtet 
werben  unb  ftnb  nur  bem  @5rabe  nach  non  ihm  nerfd)ieben.  Sa= 
her  geben  benn  beibe  bet  ben  ©liebertbieren  nermoge  ber  unnolk 
fommenen  Entwickelung  tbreS  ©efdßfy|frmeg  ohne  alle  febarfen 
©rdnzlinien  in  einanber  über;  eg  tjf  nicht  barüber  zu  rechten , ob 
bie  2(nneliben  gefdpartige  dperzen,  ober  bärtige  ©efdpe  ba&cn: 
wir  fonnen  bißc  nur  SSlut  baltenbe  unb  £3lut  bewegenbe  Srgane 
anerkennen,  in  welchen  ber  Ebarafter  non  Jperz  unb  ^ecn  noch 
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nicht  entwicfelt  iff.  Sa$  Jperj  t|l  bec  AuSbrucf  bec  (5tnJ)ett  im 
Blutfpfieme  unb  tritt  bähet  crfl  auf  einer  teeren  BilbungSjlufe 
bcjjv  Ibcrt  (jeruor.  Aber  bei  ben  unteren  (Waffen  ber  5ßirbelti)iete 
erreicht  e$  nod)  nicht  feine  uollige  Einheit.  a)  2)ie  Arterie,  welche 
au$  bem  einfammerigen  Jperjen  entfpringt  unb  ba$  S5tut  bei  ben 
giften  gundchfi  ju  ben  AthmungSorganen,  bei  ben  Batcachtern 
t^eitö  ju  biefen  Organen,  theilö  $um  übrigen  Äorpet  führt,  ip  §u 
einem  muSculofen  ÄnoÜen  (3wiebel,  bulbus)  angefchwollen,  ber 
al$  eine  BSieberholung  be$  £erjen$  unabhängig  t>on  biefem  pulftrt. 
BSenn  ©pallanjani  (9fr.  493.  p.  356  sqq.)  biefen  Knollen 
beim  ©alamanbec  abfehnitt,  fo  pulftrte  bcrfelbe  noch  eine 
©tunbe;  fdjnitt  er  ihn  quer  burd),  fo  pulftrten  beibe  Jpdlften, 
fchnitt  er  ihn  fammt  bem  dperjen  au$,  fo  pulftrten  beibe  eine  3eit 
lang  gleich,  unb  bann  h^te  ber  Knollen  auf,  wahrenb  ba$  ^)er§ 
noch  fchlug,  fo  wie  in  anberen  gdllen  biefeS  feine  Bewegung  t>er= 
tot,  wdhrenb  fie  in  jenem  noch  fortbauerte  5 aber  (ebb.  p.  360) 
bet  gemeinfchaftliche  Arterienjlamm  jeigte  feine  eigenmächtige  ^)ul= 
fation.  ©leiche  Beobachtungen  machte  Sßebemeper  (9fr.  529.  ' 

©.  20.  48.  9fr.  243.  1828.  ©.  339.  347)  an  gifchen,  gro= 
fchen,  ©alamanbern,  fo  wie  am  Jpühnerembrpo  (ogl.  §.  400,  in. 
442,  b).  Auch  ben  Aortenbogen  bec  (5ibechfen  fah  ©pallans 
$ani  (9fr.  493.  p.  363)  noch  pulftren,  wenn  er  ihn  hoppelt  um 
terbunben  ober  auSgefdhnitten  unb  auf  ben  &tfd)  gelegt  h <*tte$  bie 
ftarfe  *))ulfation  ber  Sungenarterie  hingegen  rührte  nur  »om  $er§= 
fchlage  her,  benn  nach  einer  hoppelten  Unterbinbung  fwrte  fte  auf. 
b)  (£ben  fo  pulfiren  bei  ben  faltblütigen  Shieren  bie  ^ohloenen, 
unb  jwar,  wie  fallet  (9fr.  152.  I.  p.  222)  unb  ©pallans 
§ani  (9fr.  493.  p.  199.  364)  fanben,  bie  porbere  bom  #et$en 
bi$  5U  ihren  Äjfen,  t>ie  hintere  bto  jur  Seher.  geht 

ber  be$  BenenfacfeS  DotauS,  fo  wie  bie  bec  Aortenjwiebel  auf  bie 
©pftole  bec  Arterienfammer  folgt  unb  ben  Jperjfchlag  befehlet, 
wie  fallet  (a.  a.  £).  p.  228)  unb  BSebemepet  (9fr.  529. 
©.  188)  beobachteten,  ©ie  pulftrten  noch,  nachbem  ©pallan^ 
$ani  fie  burchfchnitten  unb  ba$  Blut  hatte  auöfliefen  laffen. 

§.  733.  Bei  ben  warmblütigen  Spieren  tjJ  bie  Bewegung^ 
fraft  im  dperjen  concentrict,  unb  ihm  bie  Jperrfchaft  über  ba$  ganje 
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SSlutfpßem  gegeben,  fo  bajj  feine  eigenmächtigen  ^ulfationen  an 
ben  Arterien  mehr  auftreten,  benn  wenn  9£ofa  (9k.  I.  p.  189) 
unb  9£einatj  (9k.  504.  p.  18)  bie  boppelt  unterbunbene  unb 
auSgefchnittene  21orta  oon  ©dugethieren  pulftren  ober  rf>ptl;mtfcf> 
oScilliren  gcfehen  haben,  fo  muf  bie$  eigenen,  nicht  erörterten  Ums 
ßanben  ju^ufchreiben  gewefen  fepn,  bie  unter  taufenb  galten  nicht 
einmahl  oorfommen.  2fber  auf  ber  anberen  ©eite  fonnen  wir  bie 
mit  bem  Jpcrjen  im  5Befentlichen  übereinßimmenben  2lbern  (§.  732), 
biefe  Leiter  be$  lebenbigen  23lute$,  unmöglich  für  leblofe  £Rof>ren 
galten,  melmeht  fprecf>en  juoorbetß  folgenbe  ©tünbe  ber  5öahr= 
fchetnlidbfeit  für  eine  lebenbige  SSewegungsfraft  ber  Arterien, 
a)  ©ie  f>aben  in  ihrer  5D?ittelfchicht  parallel  neben  unb  fdjicf>tnoeifc 
auf  einanber  gelagerte  gafern  oon  gelblicher  gatbe,  bie  bei  bet 
Sttaceration  nach  einigen  Sagen  rofenroth  wirb.  £)tefe  gafern  uns 
tetfeheiben  ftd)  oon  benen  ber  willfühtlichen  SftuSfeln  alletbingS  bas 
burch,  baf  fte  mehr  platt,  elaßifch,  troefen,  bruchig  unb  nach 
-25er§eliu$  in  ©fftgfdure  unauflöslich,  in  Sftinetalfduren  bagegen 
leicht  aufloSlich  unb  barauS  burch  Äali  nicht  gu  fallen  ftnb;  allein 
bie$  bereift  bloß  / bajj  fte  feine  willfühtlichen  9ftuSfeln  ftnb.  Sttan 
rechnet  fte  ju  bem  gelben  elaßißhen  ©ewebe,  welches  ftch  ba  ftns 
bet,  wo  £D?u6felfraft  burch  S3ewegung$fraft  unterßü^t  wirb,  j.  25. 
gwifchen  ben  £)ornfortfd&en:  allein  fte  unterfcheiben  ftch  bebeutenb 
uon  biefer  gorm  ftbrofer  Membranen,  inbem  fte  nicht  fo  oetßhmol= 
$en,  fonbem  freier  entwicfelt,  leichter  $u  fonbern  unb  regelmäßiger 
gelagert  ftnb.  Der  Analogie  nach  muffen  wir  fte  für  23ewegung$s 
fafern  b<Uttn,  welche  an  bie  gemeinfame  Oberhaut  fo  angelagert 
ftnb  wie  bie  CDkSfclfafern  beS  #er$en$  an  biefelbe  #aut,  unb  wie 
bie  anberer  h^^  Öcgane  an  bie  ©chleimhaut,  bie  man  unter 
bem  tarnen  bet  plaßifchen  SftuSfeln  oereint.  3«  jebem  Organe 
ftnb  nach  bejfen  befonberer  9ktur  bie  plaßifchen  9Jkt6feln  eigens 
thümlich  geartet,  unb  fo  ftnb  fte  benn  natürlich  auch  in  ben  2frs 
terien  oon  anberer  23efchaffenl)eit  als  im  £erjen  ober  in  will führs 
liehen  SDktSfeln.  Söebemeper  (9k.  529.  ©.  80)  glaubt,  bafi 
fte  nur  beßimmt  ftnb,  burch  ihre  ^Derbheit  bem  3mpulfe  beS  #ets 
genS  ju  wiberßehen,  unb  (ebb.  ©.  10)  baf  fte  bem  ©toße  beS 
S5lute$  ih re  ©ntßehung  oetbanfen,  ba  fte  in  gabelförmigen  ©pals 
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tungen  unb  an  bec  gewölbten  ©eite  bec  Arterien  fldcfer,  unb  an 
ben  #irnacterien,  wo  bec  ©tofj  beS  £ee$enS  gebroden  ifl,  fcbwd* 
djec  ffnb.  Allein  bec  mecbanifcbe  Dcucf  bec  Blutwelle  müfjte  et)er 
bie  genteinfame  21becf>aut  oerbicbten  unb  oecbicfen;  bie  Bunabme 
bec  tfrterienfafent  an  ben  ©teilen,  gegen  welche  bec  Blutjlcom  jtdrs 
fec  anbcingt,  cübct  oon  einec  Beemebrung  bec  ©cndbcung  bec,  bec* 
gleichen  übecall  eintcitt,  wo  bie  BewegungSfafecn  in  jtdrferec  SH)d= 
tigfeit  begriffen  wacen.  Die  ©tofjfraft  beS  JperjenS  ift  in  ben  Jpicns 
actecien  feineSwegeS  gebrochen,  benn  fte  pulftten  fraftig  genug,  um 
bie  gan$e  5D?affe  beS  ©ebenes  ju  be&en>  unb  wenn  wenig  obet 
gac  feine  gafern  in  ihnen  ftd)  ftnben,  fo  fcbeint  bteö  t>ielmef>c  bars 
auf  $u  beruhen,  baß  in  bec  ©pbdre  beS  ©ebtrneS  bie  5D?uSfelfas 
fec  mebc  jucücftcitt,  ba  in  ben  2frterien  bec  willfübrlicben  2ttuSs 
fein  bie  gafern  am  ftdrfffen  entwicfelt  ftnb,  unb  fomit  jebeS  ©es 
bilbe  feinen  2fbecn  einen  ibm  entfprecbenben  @baraftec  aufprdgt. 
©nblicb  fab  Sßebemepec  (ebb.  ©.  11)  felbft  bei  einec  (er$(ofen 
SDtifjgeburt  an  ben  Arterien  eine  ftdrfere  gaferfcbtcbt  als  an  ben 
Svenen.  Übrigens  bemecft  2futenrietb  (9?c.  97. 1.  ©.  153.  fgg.), 
baß  bie  äußere  gaferfcbicbt  mebc  geberfraft  bat  unb  an  ben  ©tdms 
men  übecwiegenb,  bie  innece  abec  cotbec,  weicbec  unb  in  ben 
Zweigen  Derbdltnißmdßig  ftärfec  ift.  b)  2fn  bie  Saferfcf>td)t  tterbrets 
ten  ftd)  jablreicbe  Heroen,  welche  bem  gelben  elaftifcben  ©ewebe 
fehlen.  5Bic  fonnen  nicht  glauben,  baß  fte  auf  baS  SSlut  $u  wies 
fen  unb  baffelbe  lebenbig  $u  erhalten  bejtimmt  ftnb,  benn  bann 
würben  fte  ftcf>  mebc  an  bie  innece  überbaut  »erbceiten,  unb  nicht 
in  ben  ©tdmmen,  wo  bec  Blutlauf  am  rafebeften  ift,  fo  bebeutenb 
entwicfelt  fepnj  eben  fo  wenig  fonnen  wie  bie  ^pppotbefe  anneb* 
men,  baß  fte  bie  Belebung  beS  üftemnfpjtemeS  buccb  baS  Blut  t>ers 
mitteln,  benn  biefeS  ©pjtem  befommt  ja  übecall  feine  eigenen  Bluts 
gefdße.  Bielmebc  müffen  wie  einen  wefentlicben  3ufammenbang 
bec  Heroen  mit  bec  gafecfcbicbt  aneefennen,  ba  fte  nuc  in  biefec 
ibce  peripberifeben  ©nben  haben  unb  in  ben  Svenen,  wo  bie  gafecn 
fcbwacbec  unb  unbeutlicbec,  bie  Bewegungen  mattec  ftnb,  in  gecins 
gecec  SDtenge  ftcf>  ftnben  als  in  ben  2fctecien. 

§.  734.  Betrachten  wie  nun  oon  ben  ©rfebeinungen  einec  oott 
bet  ^bulfation  verliehenen  Bewegung  bec  Arterien  jundebft  A)  bie. 
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tt>e(d&e  Dort  bloßer  geberfraft  ftd>  abletten  taffen , fo  treffen  tt>tc  suerft 

a)  auf  ihre  Entleerung  unb  Sufammenjiebung  nach  bem  Stöbe 
(§.  634,  e.  635,  a).  SDaS  burd)  ben  lebten  $erjfchlag  in  ihnen 
fortgefioßene  Blut  trieb,  ba  eS  in  ihnen  einen  größeren  £>rucf  ftn= 
bet,  in  bie  Benen  gebrdngt,  unb  eS  entleeren  ftd>  rorjuglid)  bie 
B«>eige  bec  Arterien,  trdbtenb  in  ben  Stammen  Überbleibfel  bet 
lebten  9Belle  flüfftg  ober  geronnen  fiel)  ftnben ; Derfnocherte  Arterien 
bleiben  mit  Blut  gefüllt  (9fr.  570.  S.  76).  £)ie  Arterien  Derengern 
ftch  bei  ber  SEobtenjfarre,  fo  baß  ftch  ihr  Umfang  ju  bem  wdbrenb  beS 
gebend  im  £)urd)fchnitte  Don  $a trpS  Beobachtungen  wie  1 : 1,56 
Derhdlt,  unb  nachbem  bie  Slobtenflarre  aufgehort  \)0X,  erweis 
tern  fte  ftd)  etwas  triebet,  hoch  nicht  bis  $u  bem  ©rabe,  in  wel* 
d)em  fte  trdhrenb  beS  Gebens  burch  baS  Blut  auSgebebnt  waren, 
fo  baß  baS  Berhdltniß  nach  berfelben  Berechnung  wie  1 : 1,27  ift. 

b)  Sie  Derengern  ftd)  wdhrenb  beS  2ebenS,  fobalb  fte  weniger  Blut 
als  bisher  ober  gar  feines  mehr  empfangen,  fep  eS  nun,  weil  fte 
Zufammengebrücft  werben  (9fr.  247.  II.  p.  319),  ober  weil  übers 
haupt  wenig  Blut  rorhanben  ift,  wie  man  benn  in  folgern  gälte 
einen  fleinen  fabenformigen  $J)uts  ftnbet.  DaS  Berbdltniß  beS  Um= 
fangeS  nach  ber  Berblutung  war  $u  bem  Dor  berfelben  nach  Spals 
lanjani  (9fr.  493.  p.  350)  in  ber  ootberen  21orta  eines  Jpühns 
chenS  1 : 6,  in  ber  hinteren  1 : 1,25;  nach  Runter  bei  einem 
spfetbe  in  ber  2forta  1 : 1,11,  in  ber  Jpüftarterie  1 : 1,20,  in 
ber  Sdjenfelatterie  1 : 1,50  (9fr.  557.  p.  224);  nach  ^)arrp 
(9fr.  466.  S.  18)  in  ber  EarotiS  eines  BSibberS  1 : 1,78.  ^uttJ 
ter  behauptet,  baß  manche  3weige,  wie  bie  Otabialarterie , bis  $ur 
gänzlichen  Berfchließung  ftd)  zufammenjieben  fonnen,  was  t'nbcffen 
SlreDiranuS  unb  BSebemeper  (9fr.  529.  S.  32)  nie  faben. 

c)  BBenn  bie  Arterien  unterbunben  ftnb,  fo  entleeren  fte  ftch  noch 
unb  treiben  baS  Blut  in  ihre  Betätigungen,  unb  §war  bisweilen 
ohne  wahrnehmbare  Berengerung,  unb  felbft  in  bie  Benen  (9fr.  247. 
II.  p.  252.  319).  d)  Eine  hoppelt  unterbunbene  Arterie  ergießt, 
wenn  fte  angejfochen  wirb,  ihr  Blut,  felbfi  in  einem  Strahle, 
unb  Derengert  ftd)  habet ; fo  fab  J.  B.  9?einar$  (9fr.  504.  p.  19) 
bie  äußere  EarotiS  ihr  Blut  bis  auf  ben  lefcen  SEropfen  auSfpri&en, 
bie  Bauchaorta  hingegen  aus  einem  zwei  Linien  langen  (Schnitte 
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nur  i t’brcS  23Tute^  nacf>  unb  narf>  auStreiben.  e)  ^Durcbfcbnittene 
Arterien  sieben  fiel)  an  bec  VSunboffnung  fo  sttfammen,  baf  baS 
95tut  gebinbert  wirb,  auSjufliefen,  wie  bieS  3.  85.  ©pallansant 
(9?r.  493.  p.  365)  an  ber  Vaudjaorta  Don  ©ibeebfen  beobachtete. 
?lm  meinen  verengern  fte  ftcb,  wenn  fte  ftd>  Don  ber  Söunbfldcbe 
jurücfjie^en,  inbem  fte  bann  aud)  Don  ben  umliegenben  Steilen 
sufammengebrüeft  werben;  fo  burebfebneibet  man  angegebene  2fr te* 
rien,  um  bfe  Vlutung  ju  füllen.  2ßo  fte  ftd)  nicht  sufammensieben 
fbnnen,  tjl  felbft  aus  einem  Derwunbeten  deinen  Bweige,  3.  83.  aus 
einer  Babttarterie,  eine  tobtlicbe  85lutung  mdglicb.  B)  2fn  biefe  83es 
wegungen  fehl iefen  ftd>  nun  f)  biejenigen  an,  welche  burd)  meebanifebe 
Crinbrücfe  Deranlaft  werben,  ohne  habet  nad)  med^anifdjen  ©efe|en 
beftimmt  5U  fepn,  mit  einem  5ßorte:  welche  auf  medbanifd)e  9?eis 
jung  erfolgen,  ©ic  kommen  im  ©anjen  feiten  Dor,  ftnb  aber  Don 
glaubwürbigen  Veobad)tern  beutüd)  gefefjen  worben:  bie  ©d)enf el= 
arterie  eines  JounbeS,  welche  Verfd)uir  (9?r.  487.  p.  83)  mit 
bem  €0?effer  gefdjabt  batte,  30g  ftcb  an  fünf  (Stetten  sugleicb  §ufam= 
men,  fo  baf  bie  baswtfcben  liegenben  (Streifen  Don  85lut  auSges 
bebnt  waren,  unb  audb  bei  anberer  Weisung  mit  bem  SDfeffer  30g 
ftcb  ©cbenfelarterie  (ebb.  p.  89)  an  ber  geregten  ©teile,  unb 
bie  GiarotiS  (ebb.  p.  90)  an  mebrern  ©teilen  3ttfammen;  &bom* 
fon  bewirfte  bureb  ©teeben  mit  fabeln  eine  Dottjldnbige  ßufam= 
menjiebung  (92c.  185.  I.  p.  444);  4)ajüngS  fab  nach  ©ebaben 
mit  bem  5D?effer  bie  ©cbenfelarterie  Don  ßafcen  in  7,  unb  bie  2forta 
tn  15  gatten  ftcb  sufamntensieben  (ebb.  VI.  ©.  224),  unb  803 eb es 
me  per  (92r.  529.  ©.  241)  bewirfte  ebenfalls  folcbe  Verengerung  bureb 
©teeben  unb  kneifen,  wiewobl  feiten.  81  ein ar 3 (92r.  504.  p.  18) 
will  biefelbe  bureb  blofen  £)ru<f  bewirft  b^n:  bie  unterbunbene 
unb  auSgefcbnittene  2forta  eines  #unbeS  30g  ftcb  bet  einem  nicht 
jtarfen  Druife  beS  gingerS  6 ©ecunben  lang  3ufammen,  unb  eine 
anbere,  bie  entleert  war,  30g  ftcb  auf  «tatn  leifen  iDrucf  fünfmabl 
fcbnell  3ufammen,  unb  nach  sebn  ©ecunben  noch  3weimabl;  bie 
auSgefcbnittene  2forta  eines  £)cbfen  Derengerte  ftcb,  ein  ginger 
eingefieeft  würbe,  unb  erweiterte  ftcb  nach  bem  2(uSsieben  beS 
gingerS  wieber;  eine  anbere  brüefte  einen  eingefebobenen  8Ö3acbSs 
rolinber  etwas  3ufammen  unb  lief  Ihn  nach  jeh«  Minuten  leiebt 
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totebec  hetaugsiehen.  Von  bec  Verengerung  auggefchnittener  2frtci 
rien  bet  Einbringung  eineg  bem  Junten  entfprechenben  0tdbd)eng 
habe  ich  mid)  bei  $>fetben  überzeugt,  bod)  feine  abroed>fcinbe  Ers 
Weiterung  beobachtet.  — g)  Verfdjuit  (a.  a.  £).  p.  81.  84. 
88.  90)  faf>  bie  Arterien  bei  Anbringung  non  Ammonium,  ober 
non  0d)roefelfdure,  ober  0alpeterfdure  ftd>  zufammenjiehen.  h)  Von 
ber  Eleftricitdt  fah  berfelbe  (ebb.  p.  92)  feine  Sföirfung.  £)fian  = 
ber  wollte  burch  (Baloanigmug  Eontractionen  in  ben  ESefdpen  beg 
abgefchnittenen  Dfabeljltangeg  bewirft  haben;  inbep  fyat  nach  2Bes 
bemeper  (9Zr.  529.  0.  36.  66)  ber  ©aloanigmug  auf  bie  oom 
#er$en  getrennten  gropeten  Arterien  feinen  Einflup,  bewirft  aber 
(ebb.  0.  242)  an  tebenben  gieren,  bap  bie  Arterien  um  ein 
Viertel  ober  felbjt  um  bie  Jpalfte  ftd)  oetengern,  wobei  ber  Bluts 
lauf  befchleunigt  wirb,  i)  2)ap  blop  gelegte  Arterien,  wie  eg  fcheint, 
auf  bie  Einwirfung  ber  2uft  bi^tveiten  ftd)  zufammenjiehen,  beobs 
achteten  SD? o g c a t i (Dfr.  579.  I.  p.  222),  Runter  (Dir.  492. 
I.  0.  234),  sparrp  (DJt.  466.  0.  36  fgg.)  unb  Anbere.  Vei 
Berührung  ber  freien  2uft  h^l  bie  Blutung  einer  Arterie  früher 
auf,  unb  baher  ftnb  Verlegungen  ber  Arterien  in  ber  £iefe  gefdf)r= 
liehet  unb  in  inneren  fohlen  meij!  tobtlich.  Vigweilen  oerengeren 
ftch  aber  auch  wahrenb  ber  Veobachtung  einzelne  0trecfen  einer 
Arterie  ohne  bemerflichen  Anlap  ziemlich  fchnell,  bleiben  eine  geit 
lang  fo  unb  'oehnen  ftch  bann  wicber  aug,  wie  bieg  *Patrp  (ebb. 
0.  64)  unb  Shomfon  (Dfr.  185.  I.  0.  441)  beobachteten. 
Enblich  fchltepen  wir  auch  auf  einen  frampfhaften  guftonb  ber  Ars 
terien  bei  manchen  Äranfheiten,  wo  wir  ben  9)ulg  flein,  hart  unb 
gefpannt  ftnben,  inbem  biefer  guptonb  weber  oom  £5tucfe  berVhtgs 
fein,  noch  oon  ber  oeranberten  Shdtigfeit  beg  Jper^eng  abhdngen 
fann,  unb  bei  ßofung  beg  Ärampfeg,  bet  eintretenbem  0chtt>etpe 
u.  f.  w.  ber  $ulg  wieber  grop  unb  weich  wirb. 

§.  735.  Sßenn  wir  nun  $ut  Veurtheilung  biefer  Bewegungen 
fchreiten,  fuchen  wir  A)  fürg  Erjte  ihr  SÖßefen  ju  erfennen,  wobei 
wir  freilich  ung  begnügen  müffen,  bie  Elajfe  ju  beflimmen,  zu  wel* 
eher  fte  gehören,  aber  auch  über  ben  Eharafter  biefer  Elajjen  ung 
oerftdnbigen  müffen.  a)  2)ie  geberfraft  (gewöhnlich  (5lajl:icitdt 
genannt,  naher  bezeichnet  alg  Eontractilitat)  tf?  eine  Äuperung  ber 
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Gohdfion,  welche  ftch  ju  behaupten  ffrebt,  inbem  ffe  baS  löecbjdtt* 
nijj  bet  Steife  eines  ÄorperS  ju  einanbet,  trenn  eS  burd)  eine  aus* 
bebnenbe  ©ewalt  geflort  worben  ift,  burd)  3ufammen$iehung  triebet 
^erflellt.  £en  Arterien  fommt  fold)e  geberfraft  gu:  fo  lange  ihre 
Giohafton  nicht  burd)  gaulnifj  aufgehoben,  nod)  burch  2fuStrocfnen 
in  «Starrheit  übergegangen  ijt,  rerfüqen  fte  ftd)  triebet,  trenn  trit 
fte  gezerrt,  unb  rerengern  ftd),  wenn  wir  fte  auSgebehnt  ha&en- 
b)  lebenben  Organismus  begeht  aber  eine  mechanifche  Span? 
nung  unter  ben  fejtcn  unb  flüfftgen  ^heilen,  wie  fte  im  2eid)name 
nicht  mehr  ftd)  ftnbet:  bie  Safte  überhaupt  h^n,  wie  baS  Blut 
inSbefonbere  (§.  G93),  einen  tytymn  ©rab  ron  ©ppanfton  unb 
behnen  bie  feften  Sh^le  fidrfet  aus,  als  biefe  ihrem  eigenthümlis 
d)en  GohdftonSgrabe  nach  e$  ftnb,  fo  bafj  biefelben  eine  ftete  9teis 
gung  ha&cn/  ftd)  weiter  jufammenjujiehen,  unb  wenn  bie  £inber= 
niffe  befeitigt  werben,  riet  jtarfer  als  nach  bem  £obe  ftch  $ufants 
men^iehen.  £>iefe  bem  £eben  eigenthümtiche  gorm  ber  geberfraft, 
bie  man  SonuS  nennt,  fommt  mehr  ober  weniger  alten  fefhret's 
eben  Sheiten,  unb  fo  auch  ben  Arterien  §u:  fte  ftnb  im  £eben  rers 
möge  bet  in  ihren  SBanbungen  beftnblid)en  Safte  praller,  gieren 
ftch,  wenn  fte  burd}fd)nitten  werben,  weitet  jurücf  unb  rerengern 
ftd)  nad)  einer  2luSbehnung  jtarfer  als  am  Leichname,  treiben  baber, 
trenn  fte  angeffochen  werben,  baS  Blut  in  einem  Strahle  aus 
(§.734,  d),  was  nad)  bem  £obe  nicht  mehr  ber  galt  iff.  c)  £)te 
SJluSfelfraft  enblid)  i( l jwat  auch  burch  ßohdfton  bebingt,  abet 
nicht  wie  bet  SonuS  nur  bem  ©rabe  nach,  fonbern  auch  qualitas 
tir  ron  ber  geberfraft  rerfchieben,  unb  ftnbet  ftch  <wd)  in  ben  2tr= 
terien.  2öaS  baS  quantitatire  Verhältnis  antangt,  fo  ftef)t  fte  oben 
an  unb  bewirft  eine  jtarfere  Verengerung  als  ber  SonuS,  fo  wie 
biefer  ftarfer  wirft  als  bie  geberfraft.  2fufierbem  aber  unterfcheibet 
fte  ftch  qualitatir,  nämlich  1)  baburch,  bajj  fte  in  gafern  ihren 
Sife  hat/  welche  rermoge  ihrer  Statut  einen  VSechfel  ron  Gontras 
ction  unb  Gtpanfton  geigen,  wdhrenb  bie  geberfraft  unb  bet&onuS 
fietig  wirfen:  in  ben  (§.  734,  b)  angeführten  Beobachtungen  geig* 
ten  bie  Arterien  einen  folchen  V3ed)fel  ron  3ufammen$iehung  unb 
2tuSbehnung,  waf)renb  baS  äellqewebe  rermoge  feines  SonuS  ohne 
alte  £>$ciUation  in  bet  3ufammenjiehung,  in  welche  eS  rerfefct  wor* 
IV.  20 
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ben  tfl,  berhartt.  2)  Der  SonuS  ift  als  lebenbtge  geberfraft  lebig 
lieb  oom  mechanifchen  £krhdltniffe  abhängig  unb  äußert  ftd)  babec 
berfchieben,  je  nachbem  bie  Eohdfton  burd)  ben  ©ehalt  an  geudjs 
tigfett  ober  burch  Temperatur  befiimmt  wirb,  wie  g.  25.  bet  $os 
benfaef  in  bet  Ädlte  ftch  gufammengieht.  Die  SD?u$£elfraft  Ringes 
gen  wirb  gu  ihren  SBirfungen  beranlaßt  burch  foldje  Einflüffe,  welche 
weber  bie  Sage  ber  ^beile,  noch  ben  EohdftonSguftanb , fonbern  ben 
inneren  SebenSguftanb  dnbern,  unb  bie  wir  baber  als  S^et^e  bejeicb* 
nen,  infofern  fte  nicht  birect  unb  im  Sßerbaltniß  gu  ihrer  mechant* 
fchen  Äraft  raumlidje  23erdnberungen  h^borbtingen,  vielmehr  bie 
innere  lebenbige  23ewegungSfraft  follicitiren,  baß  fte  ftch  äußert. 
3)  Die  Arterien  geigen  nun  eine  fotche  burch  Steigung  b*tborgurus 
fenbe  SSewegungSfraft.  Denn  nach  ben  obigen  Erfahrungen  (§.  734, 
f,  g,  h)  gieren  fte  ftch  auf  berfchiebenartige,  mechanifche,  chemis 
fche  unb  galbanifche  Neigung  gufammen.  4)  Da  ihre  Eontraction 
auf  iebenbiger  Thdtig^eit  beruht,  fo  hört  fte  mit  bem  Tobe  auf: 
SSerfchuir  (9fr.  487.  p.  90  sq.)  faf>  bie  Arterien,  welche  auf 
mechanifche  Steigung  ftch  gufammengegogen  hatten,  nach  bem  Tobe 
ftch  lieber  erweitern,  unb  baffelbe  beobachtete  ^)arrp  an  folgen, 
bie  nach  bet  Entleerung  bon  23(ut  ftch  verengert  hatten,  inbem  baS 
SSerhdltnip  ihres  DurchmefferS  gu  bem  bor  bet  Entleerung  wdhrenb 
beS  SebenS  1 : 1,78,  fünf  Minuten  nach  bem  Tobe  1 : 1,35, 
unb  fünf  Minuten  fpater  1 : 1,25  war.  5)  Die  Sfrigbarfett  wirb 
ferner  burch  bie  Neigung  erfchöpft,  ohne  baß  eine  mechanifche  93ers 
anberung  bemerflid)  wate:  fo  faljen  SScrfch uir  (a.  a.  £).  p.  84) 
unb  SOßebemepet  (9fr.  529.  ©.  242),  baß,  wenn  b(e  Arterien 
burch  @<haben  mit  bem  CDfrffet  ober  burch  ©albaniSmuS  gut  Bus 
fammengiehung  gebracht  worben  waren,  biefe  bei  wieberbolter  2(n= 
wenbung  berfelben  Sfrige  nur  fchwad)  ober  gar  nicht  erfolgte.  6)  ©o* 
bann  äußert  ftch  bie  SfluSfelfraft  nach  bem  innern  ScbenSguffanbe 
berfchieben:  als  g.  25.  23erfchuit  (a.  a.  £).  p.  89)  eine  @d)ens 
felarterie  mit  bem  Sttejjet  teigte,  gog  ftch  3oll  langes  ©tueb 
eines  non  ber  gereigten' ©teile  entfernten  BweigeS  gufammen  unb 
erweiterte  ftch  bann  wiebet;  eben  fo  gogen  ftch  betriebene  2frterien 
(ebb.  p.  83.  85.  90.  91)  bei  Neigung  einer  ©teile  gleichgeitig  an 
gwei  bis  fünf  ©teilen  gufammen,  fo  baß  bie  bagwifchen  beftnblichen 
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©trecfen  $um  5ll)etl  jwetmaf)!  fo  jlatf  tum  23£ut  auSgebehnt  waren. 
7)  ©nblich  beobachtet  man  einige  3*tt  nach  bem  Sobe  an  ben  2(rs 
terien  feine  ©pur  mehr  von  O^ci^barf'cit : felbfl  bie  ©alpeterfäure, 
ungeachtet  fte  immer  ein  Sufawmenfchrumpfen  bewirft,  brachte  nicht 
mehr  foldje  Bewegungen  wie  wdhrenb  beS  SebenS  hcpvot  (ebb. 
p.  90).  B)  Bergleichen  wir  nun  bie  SftuSfelfraft  ber  Arterien 
mit  ber  anberer  Drgane,  fo  ftnben  wir  einen  eigentümlichen  @has 
raftec  betfelben,  welcher  mit  ber  9?atur  ihrer  gafern  (§.  733,  a) 
im  ©inflange  ju  flehen  fcheint.  d)  Die  3ufammengiehung  ber  2(ts 
terien  lapt  ftch  nur  feiten  beobachten,  unb  fo  war  auch  bie  B?ef)ts 
gahl  von  B erf  d)  ui  rS  Berfudjen  vergeblich,  wenn  auch  bie  will; 
führlichen  £0?u6feln  unb  bie  Darme  ftch  noch  rctjbac  zeigten.  £als 
let  (9tr.  152.  I.  p.  229),  Bichat  (9?r.  103.  I.  2te  Abteilung 
©.  75)  unb  Sftagenbte  (9?r.  216.  I.  p.  106  sqq. ) würben 
burch  foldje  fruchtlofe  Berfuche  beflimmt,  bie  S^ei^barfett  ber  2frte- 
rien  gänglid)  ju  leugnen,  e)  Die  3ufammengiehung  erfolgt  nur 
trage  unb  langfam:  dpaflingS  (9k.  185.  VI.  ©.  224)  mupte 
jehn  Minuten  lang  an  ber  ©chenfelarterie  einer  Äage  fchaben,  ehe 
fte  ftch  gufammengog;  bie  Neigung  burch  Ammonium  ober  Serpem 
tinol  mupte  ebenfaltS  mehrere  Minuten  gebauert  h^n;  aud)  bet 
©alvaniSmuS  wirfte  nach  SBebemeper  (a.  a.  £>.  ©.  242)  nicht 
plo^lich , rote  etwa  auf  baS  ^per$,  ober  auf  willführliche  BkSfeln. 
f)  Die  3ufammen5tehung  ijl  ferner  fein  momentanes  3ucfen,  fons 
betn  eine  anhaltenbe  ©chnürung:  nach  bem  ©chaben  mit  bemSttefs 
fet  fah  fie  Berfchuir  (a.  a.  £>.  p.  85)  an  ber  €kerenarterte 
$wei  ©tunben,  Raftings  (a.  a.  £).)  an  bet  ©chenfelarterie  eine 
Btertelfhtnbe,  unb  an  bet  2forta  eine  fyalbe  ©tunbe  lang  bauern; 
nach  BSebemepet  (a.  a.  £),  ©.  242)  h* eit  fte  nadh  bem  ©als 
vaniftren  gehn  Minuten  bis  einige  ©tunben  an.  g)  ©ie  ijl  fers 
ner  ungleichförmig:  fo  erfolgte  fte  nach  Berfchuir  (a.  a.  £). 
p.  90)  bei  bemfelben  Sttbivibuum  nn  einzelnen  Arterien,  an  anbern 
nicht;  eben  fo  (ebb.  p.  83.  84.  88)  nur  an  benen  ber  einen  ©eite, 
nicht  an  ben  gleichnamigen  bet  anbern;  ober  auch  (ebb.  p.  81) 
nur  an  eingelnen  3tt>eigen  eines  unb  beffelben  2ffteS.  h)  Grnblidh 
geigt  fte  nach  £aftingS  (a.  a.  £).  ©.  227)  verfchiebene  formen: 
halb  befleht  fie  in  einet  ringförmigen  3«fammenfchnücung  wie  von 
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einem  gaben*,  halb  verbreitet  (ie  ftch  übet  eine  größere  ©trecfe*, 
bisweilen  wechfeln  Verengerung  unb  2fu$behnung  neben  einanber 
ab,  fo  baß  bie  Arterie  wie  fnotig  erfd>eint ; bisweilen  folgen  fte  ber 
3eit  nach  auf  einanber.  C)  3m  ben  Arterien  ftnb  alfo  verfdhiebene 
85ewegungSfrdfte  vereint:  bie  auch  ber  leblofen  Materie  jufommenbe 
geberfraft,  in  ihrer  burch  2ebenbigfeit  $um  SonuS  gesteigerten  gorrn, 
unb  bie  bem  animalen  £eben  eigentümliche  Sftusfetfraft,  bie  aber 
hier  nur  fd>tx>ad>  entwicfelt,  ber  beS  £)armcanalS,  ber  #atnblafe 
unb  beS  grudhthalterS  etnigermaaßen  ähnlich/  aber  großenteils  noch 
träger  unb  mehr  auf  eine  anhaltenbe  VSirfung  ju  Unterflü|mng  beS 
SlonuS  berechnet  iff.  £ebenbige  unb  mechanifche  Äraft  ftnb  ver* 
fchmoljen,  unb  ledere  ifl  tytit  überwiegenb,  wdhrenb  erftere  eS  im 
#er$en  ijl.  2BaS  nun  ben  Anteil  Vetber  am  Vlutlaufe  betrifft, 
fo  muß  juvorberfi  bie  mechanifche  .ftraft  in  bemfelben  ©rabe  wirs 
fen,  als  fte  follicitirt  worben  ifl.  3jl  alfo  bie  Arterie  burch  bie 
bei  ber  ©pflole  beS  JperjenS  einjltdmenbe  Vlutwelle  erweitert  unb 
verlängert  worben,  fo  wirb  fte  barauf  burch  ihre  geberfraft  ftch 
wiebet  verengern  unb  verfügen,  fo  baß  fte  wdhrenb  bet  SMajlofe 
beS  Jper$enS  baS  25lut  noch  forttreibt.  — SQSenn  bei  einem  ^)umps 
werfe  bie  burch  ben  ©toß  beS  ©tempelS  bewegte  glüfftgfeit  feit* 
wdrtS  auf  einen  elajltfchen  Äorpet  wirft  unb  ihn  in  ©pannung 
verfemt,  fo  treibt  biefer  nach  bem  ©toße  beS  ©tempelS,  inbem  er 
feinen  früheren  CiohdftottSgrab  wieber  h erfielTt,  bie  glüfftgfeit  noch 
fort,  fo  baß  btefe  nicht  floßweife,  fonbern  ununterbrochen  ausfließt. 
5D3ie  nun  bieS  bei  einer  geuetfprtfce  baburch  bewirft  wirb,  baß  ber 
SBafferflrahl  beim  ©toße  beS  ©tempelS  bie  in  bem  SBinbfeffel  be* 
ftnbliche  2uft  ^ufammenbrücft  unb  bann  von  bt'efet  vermöge  beten 

©ppanftbilifdt  fortgefloßen  wirb,  fo  fann  bie  gortbauet  ber  ©tro* 

mung  in  ben  Arterien  (§.714,  a)  bavon  abhdngen,  baß  bie  SSlufs 

faule,  welche  wdhrenb  ber  ©pflole  beS  Jperjenö  bie  2frterie  aus* 

gebehnt  hat,  wdhrenb  ber  2)iajlole  beS  #erjenS  burch  bie  ftch  bann 
dußernbe  (üontractilitdt  ber  2frterie  fortgefchoben  wirb.  SMefe  Vers 
gleidhung  ift  von  ©teinbuch  (^r.  191.  1815.  3teö  ©f.  ©.9), 
wie  auch  von  2frnott  (9fr.  589.  I.  ©.  461)  unb  Sßeber  (9fr. 
569.  III.  ©.  70)  angefiellt  worben.  9frch  berfelben  fdnnen  wir 
e$  nun  wohl  erfldren,  baß  bie  ©tromung  wdhrenb  ber  Diaflole 


309 


23  o m 85  l u t l a u f e. 

beS  JperjenS  jwac  fortbauert,  aber  fd>tt>drf>ec  wirb,  ba  bte  geber= 
fraft  bec  Arterie  fcf>trdd?ec  ift  als  bte  SJftuSfelfraft  beS  #er$enS. 
23ergleid;en  wir  aber  bie  ftdjtbare  Bufammenstehung  bec  Arterie 
(§.  710,  B)  mit  bec  ©tromung  wdhrenb  bec  Siaftole  beS  Jper$enS, 
fo  erjcheint  uns  jene  gegen  biefe  fo  unbebeutenb,  bap  wie  fte  faum 
füc  bte  alleinige  Ucfacfye  biefec  ©tromung  galten  fomten.  Sa  nun 
überbieS  an  ben  feinecen  Zweigen  (§.  710,  b),  oft  abec  auch  an 
ben  Üften  unb  ©tdmrnen  (§.  710,  c.  720,  C)  gac  feine  ^ufam* 
menjiehung  erfolgt,  unb  ba  anbererfeitS  bie  burd)  ben  ©top  be$ 
dperjenS  in  Bewegung  gefegte  23lutfdule  nad)  bemfelben  nicht  äugen* 
blicflid)  in  Ovu^e  fornmen  fann,  fo  mup  bie  9?ad)Wt'rfung  biefeS 
©topeS  bie  Jpauptucfadje  bec  foctbauecnben,  jebod)  fdjwdcheren  ©tro* 
mung  fepn,  welche,  wo  eine  3ufammen$tehung  @trttt  ftnbet,  bucch 
biefe  unter jtüfct  wirb.  2öebemepec  führt  füc  bie  2lbhdngigfeit 
bec  Stemiffton  beS  23lutftromeS  von  bec  geberfraft  bec  Arterien  an, 
bap  baS  SBaffec,  welches  ec  flopweife  in  bie  ©dhenfelarterie  eines 
Seidjnams  fprifcte,  aus  ben  geöffneten  Arterien  beS  UnterfchenfelS 
nicht  intermittirenb,  fonbecn  remittirenb  auSflop  (9?r.  243.  1828. 
©.  339);  inbefjen  bürfte  biefec  2luSfIup  mit  bem  beS  23luteS  wdh= 
cenb  bec  Siajfale  beS  dperjenS  fchwerltdh  Üt)nlid)Mt  h aben.  — ■ Sie 
9)?uSfelfraft  bec  Arterie  abec  fann  gac  feinen  Xntfyeil  bacan  h aben, 
benn  fte  dupert  ftch  nach  Sbigem  (d  — g)  feiten,  langfam,  anhals 
tenb  unb  ungleichförmig,  hat  alfo  einen  von  bec  ^pulfation  ganj 
abweichenben  dhacafter  unb  mup  eine  anbere  23ejiehung  hÄ^en 
(§.  760).  2lrnott  (a.  a.  SD.  ©.  463)  nimmt  an,  fte  wirfe 
gleichzeitig  mit  bec  50?uSfelfcaft  beS  JpecjenS  unb  gebe  wdhrenb  bef* 
fen  ©pflole  ben  Arterien  eine  fold>e  ©teifheit,  vermöge  bereu  fte 
feine  SSirfung  faß  fo  fortsupflanjen  vermochten,  als  ob  fte  me* 
tallene  bohren  waren;  allein  bie  Drallheit,  burch  weldje  bie  leben* 
bige  Arterie  im  |3uftanbe  ihrer  Einfüllung  von  bec  am  Seichname 
ftch  unterfd)eibet,  ift  nuc  bie  3(uperung  bec  burd)  baS  Seben  mobi* 
ftcirtcn  geberfraft  obec  beS  £onuS. 

§.  736.  2ln  ben  Jpaacgefdpen  bemecft  man  A)  unter  man-- 
djen  Umjtanben  eine  3ufammen$iehung.  a)  5ödhrenb  bec  lobten* 
ftacce  laffen  fte  ftch  nicht  injicicen  (§.  634,  d),  wie  $.  23.  £3 eil 
(9tc.  497.  p.  35)  an  einec  ©chilbfcote  gleich  nach  bem  5Eobe  bie 
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Snjectton  bet  aller  ©ewalt  unmöglich  fanb,  wdhtenb  fte  am  foU 
genben  Sage  mit  £eicfytigfett  t>or  ftch  ging:  allein  bie$  beweiß  feine 
SftuSfelfraft,  ba  ftd)  bet  bet:  Sobtenßarre  bie  organifche  ©ubßanj 
überhaupt  oerbichtet  (§.  635,  a).  b)  An  einem  auSgefchnittenen 
Shetle  fließt  ba$  33lut  auS  ihnen  hetoot,  weil  baffetbe  fte  auSges 
behnt  h^tte  unb  nun  ihrem  £)rucfe  weicht;  fte  felbß  verengern  ftd) 
habet,  inbern  fte  theilS  auf  ihren  natürlichen  £utd)meffet  jurücf= 
fommen,  theilS,  nachbem  ein  leerer  9?aum  in  ihnen  entßanben  iß, 
burch  Den  Drucf  ber  umliegenben  Sheile  fo  wie  ber  Atmofphare 
gefchlojfen  werben  (§.  731,  e).  c)  £)urchfd)nittene  ^aargefäfje 
Riehen  ftd)  bei  Berührung  ber  falteten  Atmofphare  jufammen  unb 
hören  auf  gu  bluten;  noch  mehr  iß  bieö  ber  gall  beim  Reiben  mit 
bem  ginger,  ober  bei  Anwenbung  oon  faltem  SBaffer,  ©aljaußos 
fungen  ober  SOöeingeiß.  SBie  bei  (5nt$ünbung  ber  Hornhaut  ober 
ber  S5inbehaut  burch  2fufßreid>en  oon  £)piumtinctur  oft  eine  augem 
fcheinliche  3ufctmmen$iehung  bet  angefchwollenen  ^paargefdpe  erfolgt, 
fo  beobachtet  man  biefelbe  auch  bei  mifroffopifchet  Unterfuchung  be$ 
33lutlaufe$  nach  mechanifcher,  chemischer  ober  galoanifcher  9fei$ung 
unb  fteht  fte  fpater  wiebec  ftch  erweitern  (9tr.  529.  ©.  325  fg.). 
Shomfon  fah  in  mehr  als  l)unbert  Sßetfudjen  an  ber  ©d)Wimms 
haut  t>on  großhen  nach  Anbringung  oon  Ammonium  binnen  jwei 
Minuten  bie  Jpaatgefdfe  ftch  §ufammen§ieben,  unb  nur  in  brei  gdk 
len  gelang  ber  33erfud)  nicht;  bie  3ufammen$iehung  erßrecfte  ftch 
über  ein  ©tücf  nach  beiben  ©eiten  t»on  ber  berührten  ©teile  aus 
unb  ließ  ftch  binnen  einer  SÖiertelßunbe  breis  bis  oiermahl  hß^or= 
bringen  (9tr.  185.  I.  ©.  443).  .£>aßingS  machte  ähnliche  löeob^ 
achtungen  (ebb.  VI.  228).  Grnbltd)  bewirfen  gewiffe  rei$enbe 
glüfßgfeiten,  tn  bie  Arterien  eines  lebenben  ShiereS  gefprifct,  eine 
allmdhlige  Gonßriction  ber  Jpaargefdpe.  Allein  alle  biefe  Grrfchets 
nungen  beuten  feineSwegeS  auf  eine  eigenthümliche  33ewegungSs 
fraft  bet  Jpaargefdße  hin,  fonbern  beruhen  nur  auf  GohdftonSs 
uerdnberungen,  welche  theilS  unmittelbar  burch  Semperatut  unb 
chemifche  Sßerhdltniße  bewirft,  theilS  golgen  bet  oerdnberten  35es 
Ziehung  ber  Organe  511m  33£utlaufe  ftnb.  B)  Auf  ben  33lutlauf 
haben  bie  ^aargefdße  felbß  feinen  (Einfluß : fte  bleiben,  wdhtenb 
baS  33lut  in  ihnen  ßromt,  oollig  unbewegt,  unb  wenn  fte  ftch 
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fammenjiehen,  fo  fonnen  fie  bie  Strömung  nur  h*ntmen,  wie  bie$ 
auch  3!i)omfon  (a.  a.  £>.)  beobachtete. 

§.  737.  5BaS  bte  Svenen  A)  überhaupt  betrifft,  fo  iß  baS 
in  ihnen  ßromenbe  23lut  weniger  lebenskräftig , unb  fo  fcheinen  fie 
felbft  aud)  nur  eine  geringe  Scbenbigfeit  $u  befifcen.  3h^  2Bam 
bungen  finb  bünner,  fchlaffer  unb  mit  ungleich  weniger  Heroen 
verfehen  als  bie  ber  Arterien,  3hre  gafern  finb  fparfam,  unbeuts 
lieh  unb  longitubinal;  2)?agenbie  (Dir.  247.  II.  p.  215),  ber 
von  ihnen  behauptet,  fie  fepen  in  allen  Dichtungen  unter  einanber 
verwebt,  fcheint  eben  fo  wenig  Dicht  ju  f)ahm  als  im  Allgemeinen 
2)1  a rp  (Dir.  500.  p.  15),  ber  aufjer  ben  Sdngenfafern  auch  noch 
eine  innere  Schicht  Dlingfafern  annimmt,  ba  biefe  nur  in  ber  vors 
beren  dpofßvene  bei  spfwben  unb  Dlinbern  beutlich  finb.  Die  23e= 
iten  geben  mehr  nach  unb  verengern  ftcf>  weniger:  oft  finb  fie  nicht 
ganj  mit  S3lut  gefüllt  ober  felbß  leer,  ohne  §ufammenge$ogen  $u 
fern,  unb  geben  beim  Aberlaffe  fein  S3luf.  3nbeffen  geht  ihnen 
bie  £3ewegungSfraft  nicht  ganj  ab.  a)  Dich  2)larp  (ebb.  p.  78) 
jiefjcn  fie  fich  bisweilen  an  ber  Suft  $ufammen,  unb  S3ichat  fah 
ße  in  manchen  galten  an  einzelnen  ©teilen  ßdrfer  fich  fpannen. 
S5ei  einem  allgemeinen  frampfhaften  gußanbe  geben  fie,  geöffnet, 
fein  S5lut.  b)  Durchfchnitten  fcfßiefien  fie  fich  bisweilen  (Dir.  524. 
©.  135);  gewöhnlich  Verfliegen  fie  ftd)  etwas,  waS  am  Seichname 
nicht  mehr  ber  gal!  iß.  c)  3uweilen  entleeren  fie  fich  nach  25  e = 
darb,  wenn  bie  Arterien  unterbunben  finb.  d)  Doppelt  unters 
bunben  unb  angeßoehen,  treiben  fie  bisweilen  ihr  25lut  in  einem 
©trome  auS:  2)1  arp  (a.  a.  £>.  p.  76)  fah  fo  bie  ©chenfelvene 
eines  JpunbeS  jwei  gujj  hoc*)  fprtfcen,  war  fie  aber  $uvor  burch 
©auren  gereijt  worben,  fo  ließ  fie  ihr  23lut  bloß  auSrinnen.  e)  3« 
manchen  galten  hat  man  Dleijbarfeit  an  ihnen  beobachtet.  AIS 
93erfd)uit  (Dir.  487.  p.  82)  bie  JpalSvene  eines  £unbeS  mit 
bem  2)leffer  leicht  reiße,  flopfte  fie  unb  trieb  baS  23lut  fchneller 
fort;  auf  ähnliche  Dleijung  fah  er  (ebb.  p.  91)  bie  2puftt>ene  ber 
einen  ©eite  fich  sufammenjiehen,  bie  ber  anberen  ©eite  nicht;  £as 
ßingS  fah  bei  ber  Steigung  mit  bem  2)leßer  in  gehn  galten  bie 
JDhrvene  bei  Kaninchen  fich  gufammengiehen.  S3ei  25erühtung  mit 
©duren  fah  23erfchuir  (a.  a.  £>.  p.  88)  bie  Droßelvene  von 
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dpunben  fid>  verengern;  #afHng$  fab  baffelbe  an  einet  ©efroS; 
t)ene  tmb  duferen  JpalSncne,  wdbrenb  bie  ^pof)tt>ene  beffetben  #uns 
beS  feine  S^eigbacfeit  geigte,  unb  bte  ^Df)ct>cne  einc6  Kaninchens  50g 
ftcb  habet  fo  flatf  jufammen,  ba§  faum  noch  Vlut  burebfliefjen 
fennte  (9?r.  185.  VI.'©.  232).  Sttatp  (a.  a.  £).  p.  73  sq.) 
fab  bie  Dtoffeloene  eines  $unbeS,  an  weidbet  bie  Weisung  mit  bem 
Sftejfer,  mit  SBeingeijf,  Efftg  unb  ©aljfdute  ohne  SBirfung  gebtte= 
ben  war,  bei  2lnwenbung  uerbünntet  ©cbwefelfdute  ftdb  auf  eine 
2inie  jufammenfebnüten,  unb  bie  buedbfebnittene  £obfoene  bei  Ve* 
tubtung  ibtet  2ljle  mit  ©cbwefelfaure  ibt  Vlut  fcbnellet  ergießen  $ 
nadb  bem  Sobe  (ebb.  p.  81)  beobachtete  et  feine  SBitfung  bet 
©duten  mehr,  wie  audb  JpajHngS  (a.  a.  £).  ©.  233)  bie  Ve* 
nen  bann  jwat  ftdb  entfärben,  abet  nicht  wie  im  ßeben  ftdb  jufams 
men^ieben  fab-  Einmabl  bemerfte  Vetfdbuit  (a.  a.  £).  p.  86) 
bei  Vetübtung  mit  bem  warmen  ginger  eine  Verengerung  bet 
Dtoffeloene 5 nach  VSebemepetS  (9k.  529.  ©.  242)  Erfahrung 
gen  bewirf te  bet  ©aloaniSmuS  feine  beutiiebe  Verengerung,  MkU 
mehr  Erweiterung  unb  langfametn  Viuttauf.  B)  Die  Venenjldmme 
äußern  g)  eine  ttorjüglicb  b^b*  Ofaijbarfeit.  ©0  wie  ßancift 
brachte  auch  ©enac  (9ft.  489.  II.  p.  138)  bureb  Sßdrme,  2fm 
biafen  ober  Olabeljficbe  eine  Verjldrfung  bet  matten  unb  eine  neue 
Erregung  bet  febon  erlogenen  Vewegung  bet  Jpobloene  f>eroot5  ia 
nach  Vetfdbuit  (a.  a.  £).  p.  83)  behielten  biefe  2lbetn  bei  Jpuns 
ben  ihre  Empfanglicbfeit  für  Steige  eine  Vierteljlunbe  lang  nach 
bem  2fufboren  beS  ©efammtlebenS,  unb  langet  als  baS  dperj.  Vei 
Steigung  mit  einet  9Iabel  ober  mit  ©duten  fab  fallet  (9fr.  152. 
I.  p.  147)  bie  $obü>ene  Schneller  pulftren,  wdbrenb  bie  gleiche 
Sfeijung  bet  2ungenoene  unb  bet  2forta  ohne  Söirfung  blieb.  9facb 
9)1  arp  (a.  a.  £).  p.  74)  50g  ftcb  2fnwenbung  oon  ©cbwefefe 
fdure  bie  norbere  ^pof)tt>ene  t>on  5 auf  3 Einten,  unb  bie  hintere 
Von  51  auf  41  Einien  jufammenj  3fbnücb^  beobachtete  «5p  a fl:  i n g ^ 
(a.  a.  £).  ©.  232)  bet  Verübrung  bet  binnen  #obfoene  bet 
Ka&e  mit  ©alpeterfdure,  unb  als  er  biefe  ©aute  auf  bie  Jungem 
neue  anbraebte,  fo  bewegten  ftdb  alle  2ljle  berfelben,  wdbrenb  juoot 
bie  ganje  Vene  feine  ^ulfation  gezeigt  batte.  Übrigens  fab^paU 
lanjani  (9fr.  493.  p.  346)  bei  bet  Verblutung  eines  JpübndbenS 
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btc  ootbere  Jpohfoene  auf  TV,  unb  bie  Hintere  auf  4-  frühes 
ten  DurchmefferS  ftd)  jufammenjte^en.  h)  Die  SSenenftdmme  pul« 
ficcn  in  ber  0?df>e  be$  £erzen$  (91t.  152.  I.  p.  145),  unb  le&tere$ 
fdjeint  ben  ©ruttb  biefer  S3ewegung  ju  enthalten;  fep  e$  nun,  ins 
bem  feine  Diaftote  bie  ndd)fte  0telle  ber  23enenfldmme  pldfclid) 
entleert,  unb  feine  0t)flole  ihre  2fnfüllung  begünfligt  unb  burdj)  3u= 
rü<f|lofjung  oon  25lut  (§.  708,  a)  oermehrt,  ober  bajj  bie  $£l)ds 
tigfeit  ber  23enenfdde  bie  angran$enben  23enenftdmme  mit  in  £3es 
wegung  fefct.  31 l (JrftereS  ber  galt,  fo  werben  bie  23enenjldmme 
unb  23encnfdcfe  immer  in  einem  enfgegengefefcten  3uftanbe  ftcf>  bes 
ftnben,  wie  bie^  in  ben  oben  (§.  722,  i)  angeführten  23eobad)s 
tungen  beutlid)  watj  ijt  £efctereS  ber  galt,  fo  werben  ftd)  bie  23es 
nenfidmme  mit  ben  23enenfacfen  gleichzeitig  füllen  unb  entleeren 
(§.  722,  c),  wie  bie$  Überreicher  (9?r.  524.  0.  133)  unb 
23arfow  (9^r.  243.  1830.  0.  5)  behaupten.  23tcle  ^hPpolo- 
gen,  j.  25.  0enac  (9tr.  489.  II.  p.  37),  Jp aller  (0?r.  152.  I. 
p.  175.  223),  06mmerrtng  (9?r.  570.  0.  418)  unb  2Öebes 
meper  (9?r.  529.  0.20.  188),  fchreiben  ben  ^enenjldmmen  eine 
eigenmächtige  spulfation  zu,  bemt  bie  #ohloenen  treiben  noch  thc 
S5lut  in  ben  SSenenfacf,  wenn  biefer  fchon  zn  toirfen  aufgehort  hat, 
we$h<dk  fie  benn  fchon  0tenfon  ba3  ultimum  moriens  nannte; 
eben  fo  wirken  fie  noch,  wenn  fte  oom  ^perjen  abgefchnitten  ftnb, 
wie  0enac  (a.  a.  £).  p.  138),  SSecf chuir  (9?r.  487.  p.  83) 
unb  0arlanbiere  (9?r.  510.  p.  17)  beobachteten 5 unterbunben, 
entleeren  fte  ftd)  in  ba$  dperz,  unb  nad)  2öegnahme  be$  23anbe$ 
füllen  fte  ftd)  wieber,  wie  2Setfd)uit  (a.  a.  £).  p.  85)  fah.  3ns 
beffen  taffen  ftd)  alle  biefe  ßcfcheinungen  entweber  aus  ber  0augs 
fraft  ober  au$  bet  Drucüraft  (vis  a tergo)  be§  Jperzen^ , unter 
SDfitwirfung  bet  2öunbe,  erklären,  unb  e$  bleibt  bie  eigenmächtige 
9)ulfation  bet  SSenenjldmme  fo  lange  unerwiefen,  al$  man  nicht 
gefehen  hat,  bajj  biefelben,  wenn  fte  fowohl  gegen  baS  $etj 
at$  auch  gegen  bie  #aargefdjje  unterbunben  ftnb,  ober  bet 
angebrachter  Heizung  nicht  btojj  ftch  verengern,  fonbern  wirflich 
pulftren. 
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Beftimmung  beS  Blutlaufes  butch  ba$  S5 (u t. 

§.  738.  9?ad)  unferen  bisherigen  Unterfuchungen  iji  bie  eigene 
liehe  Bknbung  bet  Blutbahn  ober  bte  gemeinfame  Aberhaut  eine 
ben  epibermatifchen  ©ebilben  ähnliche,  einet  lebenbtgen  Sbatigfeit 
überhaupt  unb  einet  eigenmächtigen  BewegungSfraft  inSbefonbete 
etmangelnbe  Berbichtung  obet  ©erinnung  bet  organifchen  ©ubftanj. 
An  bet  Peripherie  beS  ©pjfemeS  tritt  baS  Blut  in  lebenbige  3öecf)= 
felwirfung  mit  bet  übrigen  organifchen  ©ubffanj,  unb  hier  wirb  eS 
bloß  non  biefet  Oberhaut  eingefchloffen,  welche  burch  biefe  Abgtdn= 
jung  fein  eigentümliches  £)afepn  als  Blut  aufrecht  h^t/  ohne  U: 
nen  Berfeht  ju  hemmen;  bie  Jpaargcfdße  haben  alfo  feine  eigen; 
thümliche  BewegungSfraft,  welche  ben  Blutlauf  bejfimmen  fonnte. 
dagegen  im  Zentrum  beS  ©pfremeS,  wo  baS  Blut  in  größeren 
fD?affen  ftch  concentrirt,  äußert  ftch  feine  Beziehung  jum  SrganiS; 
rnuS  nur  in  feinet  ©tromung : baS  äußerliche  Seben,  bie  Bewegung 
tritt  tyet  mächtiger  he^or,  unb  feine  Bahn  entroidfett  ftch  butch 
Anlagerung  non  SD?uSfelmaffe  an  bie  Aberhaut  ju  einem  bewegungS; 
ftaftigen  ©ebilbe,  welches  als  eigenes  unb  fein  räumliches  Bet; 
hdltniß  anbernbeS  £>rgan  non  einet  ferofen  Membran  umhüllt  wirb, 
©o  bewirft  benn  baS  £erj  burch  feine  BewegungSfraft  ben  Blut; 
lauf.  Allein  biefet  entfpricht  nicht  immer  ben  Bewegungen  beffel; 
ben  unb  ftnbet  felbft  @tatt,  wo  eS  fehlt:  folglich  i|t  baS  $erj  nur 
ein  £)rgan  beS  BlutlaufeS,  b.  t).  nicht  ber  wefentliche  ©runb,  fon; 
betn  nur  baS  Bßetfjeug,  butch  welches  auf  einet  hdhetn  ©tufe  bet 
©ntwicfelung  bie  in  einem  anberen  Berhdltniffe  begrünbete  Bewe; 
gung  beS  Blutes  als  eigenthümliche  £ebenSerfcheinung  obet  in  gomt 
einer  befonberen  gunction  ju  ©tanbe  gebracht  wirb.  9hm  fonnten 
bie  Arterien  unb  Benen  ben  Blutlauf  be|ftmmen,  wo  biefet  ben 
Bewegungen  beS  JperjenS  nicht  entfpricht,  unb  ihn  bewirfen,  wo 
baffelbe  fehlt 5 unb  in  bet  £f)at  ftnb  fte  nur  quantitativ  von  ihm 
vetfchieben,  mit  SfluSfeln  unb  Nerven  verfehen,  unb  mit  lebenbiget 
BewegungSfraft  begabt.  Allein  biefe  ijt  §u  fchwach , als  baß  fte 
ben  Blutlauf  eigenmächtig  bewirfen,  ja  auch  nur  unterjlü&en  fonnte : 
baS  volle  2eben  äußert  ftch  nur  an  ben  entgegengefefcten  Puncten 
beS  ©pftemeS,  an  bet  Peripherie  als  chemifch^bpnamifchet  Bet; 
feht,  im  Zentrum  als  eigenmächtige  BewegungSfraft ; bie  Olabien, 
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2Tctccten  unb  Svenen,  ftnb  mehr  pafftoe  Sflittelglieber,  in  weiten  bie 
©igenfdjaften  bet  beiben  ©nbpuncte  inbifferenjict  ftnb,  fo  bajj  oorn 
Äerjen  au$  bie  Vewegungöfraft,  oon  ben  dpaargefdfen  au$  bet  le- 
benbige  Vergebt  (j.  V.  ©ecretion  unb  ©infaugung)  immer  mehr 
erlifd)t.  2Cuf  ben  niebecen  ©tufen  bec  £)rganifdtion  geigt  e$  ftd) 
noch  beutlid)er,  bap  bie  Verbreitung  be$  £ebenöfafteö  nicht  in  einet 
Vewegung$£raft  bet  VSanbungen  begrünbet  iji.  Der  partielle  «ftreiS? 
lauf  innerhalb  einet  spflan$enjelle  gebt  ohne  bie  geringfte  Vewegung 
berfelben  unb  ohne  leitenbe  ©anale  t>or  ftd)$  ber  ^Pflanjenfaft  jleigt 
tn  bloßen  3wifd)entdumen  (^ntercellulargdngen)  auf,  unb  wenn  et 
aud)  in  eigenen  ©efapen  ftd)  ergebt,  fo  i)t  webet  irgenb  eine  ©pur 
t)on  Vewegung  an  benfelben  ju  bemerfen,  nod)  aud)  eine  foges 
nannte  ©apiUarfraft  al$  bet  ©tunb  baoon  anjunebmen,  benn  er 
fteigt  $.  V.  aus  bet  burebfebnittenen  9£ebe  in  einer  barauf  gefeg- 
ten 9iobre  gegen  20  gup  boeb,  ba  bie  Gap  Warf  raft  nur  eine  gorrn 
ber  2fbbdftofraft  iffc  unb  eine  glüffigfeit  wohl  in  ein  Jpaarrdbrcben 
einjieben  unb  in  bemfetben  be*r^tifgteb>en/  aber  nie  au$  ibm  b*rau$s 
treiben  fann.  ©ben  fo  trdnft  fid>  ber  ganje  Ädrper  ber  bluttofen 
2biece  mit  bem  non  ben  übrigen  ©dften  nod)  nicht  gefdjiebenen 
£eben$fafte.  liefet  febeint  alfo  butd)  eigene  .Kraft  ftd)  ju  bewegen. 
Da  nun  bet  wefentlid)e  ©runb  biefer  Bewegung  auf  ben  baffen 
©tufen  ber  Drganifation  berfelbe  fepn  rnup  wie  auf  ben  niebrig= 
ften,  unb  ba  wirflid)  bie  gunbamentalurfacbe  be$  VlutlaufeS  nicht 
in  ben  VSanbungen  liegt,  fo  müffen  wir  fte  im  Vlute  felbfl  fu= 
d)en,  wenn  fte  anberö  innerhalb  be$  (§5efd^fpflemc6  felbft  enthalten 
ifr.  Diefe  Annahme  wollen  wir  guerjt  nach  ihrer  inneren  2ßabt= 
fd)cinlid)feit  betrachten  (§.  739),  unb  bann  bie  empirifchen  ©tünbe 
für  biefelbe  prüfen  (§.  740). 

§.  739.  VSenn  ba$  Vlut  butd)  ftd)  felbft  ftd)  bewegt,  fo  fann 
bieö  nur  entweber  burd)  ba$  Verbdltnip  feiner  &bettd)en  §u  einan= 
bet,  ober  burd)  eigene  Kraft  feiner  Sftaffe  gefcheben.  a)  3^adf> 
Dollinger  finb  bie  Vlutforner  in  einem  innerlichen  ©egenfafce 
begriffen,  einerfeitd  inbtoibuell  unb  felbflfldnbt'g , anbererfeitS  Sbeile 
be$  ©anjen,  bie  nur  in  Vejiebung  auf  bie  Sflaffe  befielen  3 fo  gie- 
ren fte  ftd)  an  unb  ffopen  ftd)  ab,  bewegen  ftd)  unb  werben  bes 
wegt,  trennen  ftch  Mm  Vlutfpßeme  unb  fuchen  bie  Vereinigung 
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2(ller  (91c.  176.  VII.  ©.  225).  SDfrtn  mürbe  ihn  mißrerfies 

hen,  trenn  man  fyiectn  ntrf>t  eine  ibeelle  2fuffaffung  be«  Btlbung«s 

hergange«  überhaupt,  fonbecn  eine  9?achtreifung  be«  Bejiimmung«s 

gcunbe«  bec  Blutbetregung  5«  feiert  glaubte.  5Benn  bie  Blutfocs 

nec  in  jletec  2(ttraction  unb  Ofepulfton  untec  einanbec  begriffen  tuds 

ren,  fo  fonnte  ein  jletigec  -ftreiSiauf  nicht  ju  ©tanbe  fommen. 

Die  einfache  Betrachtung  be«  Blutffrome«  (§.  688,  b.  713,  a) 

lehrt  un«,  baß  bie  Blutfornec  in  gleicher  O^icfjtung  neben  unb  tyxu 

tec  einanbec  laufen  unb  ftd)  gegen  einanbec  rollig  inbiffecent  recs 

galten.  Untec  getriffen  Umfldnben  üben  fte  allerbing«  eine  anjies 

henbe  unb  abftoßenbe  $raft  auf  einanbec  au«,  fo  baß  baburd)  eine 

Sluctuation  entfielt.  ©0  fal)  Jp aller  (9Zc.  152.  I.  p.  127.  239), 

trenn  ftdE?  SSlut  in  einer  Arterie  ju  einec  größeren  SD^affe  angehduft 

f )atte,  au«  allen  gtreigen  welche«  jufließen;  in  einen  aneurp«mas 

tifch  au«gebehnten  3n>etg  floß  ba«  S3lut  ein,  abec  halb  triebec  jus 

rüif  in  bie  ©tammffrbmung;  trac  an  jtrei  ©teilen  Blut  angehduft, 

fo  entjtanb  eine  „£)«cillation  jtrifchen  biefen  magnetifchen  Blaffen", 

bie  Blutfornec  fd)tran£ten  jtrifd)en  ihnen,  bi«  fte  ron  einec  berfel* 

ben  feßgehalten  trueben;  in  einem  Salle,  tro  fte  au«  einec  rectruns 

beten  Bene  jtrifdjen  bie  Bldttec  be«  ©efrofe«  getreten  tracen,  flus 

ctuicten  fte  fo,  baß  fte  ron  bec  Bene  abtrechfelnb  eingefogen  unb 

triebec  au«gejloßen  trueben.  2lud)  ©pallanjani  (9^c.  493.  p. 

382)  bemeefte  öfter«,  baß  fte  einanbec  anjogen.  9?ach  einec  ron 

■ftod)  gemalten  Beobachtung  floß  Blut  au«  einec  2fctecte  bec  recs 

trunbeten  ©chtrimmhaut  eine«  gtofd?e«  au«,  bog  ftch  in  einem 

fpifcen  Bßinfel  um,  trat  in  ein  nahe  liegenbe«,  geöffnete«  Jpaarges 

faß  unb  ging  fo  in  bie  Bene  übec  (D'Zc.  243.  1827.  ©.  443  fg.). 

©ben  fo  fah  Baumgartner  (9r?c.  533.  ©.  108)  ron  ben  Bluts 

fotnern,  bie  ftch  au«  einec  Arterie  be«  burchfchnittenen  ©d)tran$e« 

einec  gtofdfjlatre  am  SRanbe  bec  ©chnitttrunbe  angehduft  hatten 

unb  burd)  bie  nadhfolgenben  in  einigec  Betregung  erhalten  trueben, 

eine«  feinen  B$eg  burd)  bie  übrigen  nehmen,  in  einem  f leinen  Bo= 

• • 

gen  nach  einem  benachbarten,  offen  jlehenben  2lberd)en  laufen 
unb  in  baffelbe  fchlüpfen,  trocauf  noch  anbece  ihm  folgten  unb 
mit  ihm  in  bie  Benen  jurücfgtngen.  5Bo  eine  größere  Bluts 
«taffe  ftoeft,  wirb  noch  weh*  Blut  bahin  gezogen  unb  fließt 
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fo  aus  ben  3n>eigen  in  bie  ©tdmme;  bafyec  iff  bet  fotzen  ©tos 
rungen  in  ben  Benen  bte  regelmäßige,  in  ben  Arterien  bie  rücfs 
gängige  Bewegung  bie  gewöhnlichere.  2)iefe  SBitfung  bec  ein^els 
nen  Blutfdtnec  auf  einanbec  tritt  aber  nur  bann  ein,  wenn  bie 
.ftraft,  welche  fte  alle  in  bie  gemeinfame  Bewegung  berfeht,  $u 
wirken  aufhort,  fann  alfo  nicht  ben  Blutlauf  bewirfen.  — [3us 
fafe  bon  3.  Kuller.  SBenn  man  einen  Blutstropfen  bom 
gtofche  unter  baS  fDZifroffop  bringt  unb  bie  Blutfornec  mit  ober 
ohne  SBaffer  fehr  $erjlreut,  fo  bemerft  man  juerjb  baS  befannte 
^Durcheinanberfahren,  welches  man  auch  an  jebet  anberen  Fugels 
chen  enthaltenben  glüfftgfeit,  $.  B.  B?ilch,  bie  borhec  bewegt  war, 
fieht,  unb  welches  ganj  mechanifche  Urfachen  hat.  ©pater,  wenn 
bie  Blutforner  $uc  £Ruhe  gefommen  ftnb,  fteht  man  bei  fehr  aufs 
metffamec  Beobachtung  einzelne  berfelben  ftd)  fehr  langfam  einans 
bet  nahem  bis  jur  Berührung.  2fn  5D?enfchenb(ute  habe  ich  bie$ 
nie  beobachten  fonnen,  ba  hier  bie  ©erinnung  unb,  wenn  ber  Stop* 
fen  fehr  auSgebreitet  i(l,  bie  Betbunflung  unb  Srocfnung  beS  wat= 
men  Blutes  ju  fchnell  erfolgt.]  3(b  aber  bie  BewegungSfraft  im 
Blute  als  Bfaffe,  fo  fann  fte  entweber  in  einer  beigemengten,  be= 
wegenben  ©ubjlanj,  ober  in  bet  ©ubftan$  beS  Blutes  felbff  ihren 
©ifc  haben,  b)  CrtjlereS  ift  bie  Theorie  OfofaS,  nach  welcher  baS 
Blut  bie  $)ulfation  bet  Arterien  herborbringt,  aber,  ba  es  in  ben 
Benen  nicht  pulftrt,  bieS  nicht  als  Blut,  fonbern  nur  betmoge  beS 
in  ihm  enthaltenen  elajlifd)  = geiftigen  SheileS  ber  2uft,  ber  burch 
bie  Zungen  aufgenommen  worben  i|i,  leiftet  (9?c.  579.  I.  p.  149 
sq.  189  sq.).  Snbejfen  iff  bieS  eine  mpftifche,  b.  h-  nicht  auf 
bie  Analogie  fieberet  ^hatfachen  gegrünbete,  fonbern  über  ben  ÄreiS 
ber  Erfahrung  hütauSgehenbe  unb  eine  unbefannte,  eigenthümliche 
Äraft  ftatuicenbe  Theorie.  SOBir  wiffen  webet  bon  einem  geijiigen 
2heile  bec  £uft,  noch  bon  einer  regelmäßig  wechfelnben  2fuSbeh- 
nung  unb  3ufammen$iehung  burch  bie  einer  tropfbaren  giüfftgfeit 
beigemifchte  ßuft  5 wir  fehen,  baß  baS  Blut  auch  ohne  ^Julfation 
jfromt,  unb  baß  bie  Sungenarterie,  ehe  ihr  Blut  in  bie  Zungen 
gefommen  ift,  pulftrt;  wir  fonnen  enblid)  burch  fünjfticheS  2ftf)s 
men  $wat  £uft  jum  Sungenblute  bringen,  aber  baburch  ben  Bluts 
lauf  nicht  fortbauecnb  unterhalten.  — c)  Dem  Blute  als  folgern 
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müjjte  alfo  eine  eigenmächtige  Bewegungakraft  gukommen,  unb  uns 
fece  Blicke  rtcfjten  ft  cf)  f)tec  guvorberjl  auf  Me  Blutkdrner.  SBic 
körnten  una  aber  nicht  begnügen,  in  ben  Blutkornern  eine  eigene 
innere  Sujl  am  Saufen,  ohne  welche  bie  ©ewalt  bea  Jpergena  wes 
nig  frommen  würbe  (Hr.  539.  @.  49),  anguerkennen;  benn  foll 
baburch  auagebrücft  werben,  bafj  baa  Blut  barum  lauft,  weil  eS 
in  feiner  Hatur  liegt,  gu  laufen,  fo  h eipt  biea  auf  alle  Erklärung 
vergiften.  d)  Die  Blutkorner  erfchetnen  una  ala  organifche  ^le- 
mentartheile.  Autenrieth  (Hr.  97.  I.  149)  fagt  von  ihnen, 
fte  fepen  feflweiche  %ty\U,  alfo  einer  Sebenabewegung  fähig:  als 
lein  mit  bec  Möglichkeit  ijl  noch  nicht  bie  SOßirflichfett  gegeben,  fonjt 
müßten  auch  bie  Heroen  (ich  bewegen.  © ruithuifen  (Hr.  161. 
@.  93)  beweifl  ihre  thierifche  Hatur  unb  Bewegungakraft  baburch, 
bajj  fte  auf  ben  Heig  bea  SÖSaffera  ftd)  gufammengiehen : allein 
thierifche  Heilbarkeit  aujjert  fich  baburch,  bajj  ein  &heil  einer 
Einwirkung  feine  räumlichen  SSerhdltniffe  anbert  unb  hierauf  wies 
bet  herfMt,  alfo  fich  bagegen  behauptet  5 mit  ber  Berdnberung  ih- 
rer ©ejlalt,  Eohdfton  unb  Auabehnung  im  SBaffet  verlieren  aber 
bie  Blutkorner  ihr  Dafepn:  ea  ijl  alfo  eine  leblofe,  rein  chemifche 
Wirkung,  gleich  ber  Berdnberung  jeber  ©ubjlang  bei  ber  Auflofung 
in  ihrem  Menjlruum.  e)  Die  Blutkorner  haben  Ähnlichkeit  mit 
organifchen  üöefen : bie  Behauptung  ihrer  ©ränge  unb  Snbwibualts 
tat  ijl  nach  Dollinger  (Hr.  176.  VII.  186)  Beweia  einea 
infuforiellen  Sebena.  hiermit  ijl  aber  wohl  mehr  bie  Analogie  ala 
bie  ^bentitat  auagebrückt.  Die  Blutkorner  vermögen  nicht,  wie 
organifche  SBefen,  ihre  Snbivibualitdt  gu  behaupten,  fonbern  geigen 
ihre  vollkommene  Abhängigkeit  vom  Seben  bea  SDrganiamua:  fte 
fließen  gufammen  unb  verfchmelgen,  fobalb  baa  Jperj  jliU  fleht,  unb 
ber  Blutlauf  beahalb  flockt;  noch  früher  geigen  fte  ftch  ala  leblofe 
Mafjen,  wenn  baa  Blut  aua  bem  Sßirkungakreife  bea  lebenben  Drs 
ganiamua  geriffen  ijl.  @ie  erfcheinen  una  ala  organifche  Steile, 
bie  gleich  allen  anberen  eigentümlich  gejlattet,  habet  aber  auch  voll« 
flanbig  abgegrdngt  ftnb,  weil  fte  nur  burch  baa  flüfftge  Mebtunt, 
in  welchem  fte  fchwimmen,  mit  bem  Drganiamua  gufammenhdngen. 
Dafj  baa  Banb,  welchea  fte  mit  bem  ©angen  verknüpft,  kein  fes 
flea  ©ebilbe,  fonbern  eine  glüfftgkeit  ifl,  beweijl  nur,  bajj  fte  bies 
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jenigen  organifchen  Ztyilt  ftnb,  in  weiten  bie  S5eweglichfeit  ihren 
hodjficn  ©rab  erreicht.  Da  eS  aud>  fejtftfcenbe,  angewurzelte  Ors 
ganiSmctt  giebt,  fo  fonnten  wir,  nach  ben  ©ejlaltungSoerbdltniffen  ju 
urteilen,  mit  gletd)em  9?ed)te  alle  organifchen  (Sebilbe  unb  jebeS 
4paar  füc  eigene  organifche  2Befen  Raiten,  wie  man  benn  freilich 
aud)  foldje,  bem  (frnjle  bec  3Biffcnfd?aft  frembe  @piele  bet  ^(jans 
tafie  ftch  erlaubt  l)at.  f)  Shaper  (9fr.  526.  @.76)  erfldrt  bie 
S3lutfornet  für  Urtiere,  mit  autonomifchem  Seben,  23ewegungSfraft, 
@inn  unb  SßerwanblungSoermogen  begabt ; unb  in  ber  &hat  muf 
Seber,  ber  bem  23lute  eigenmächtige  Bewegung  §ufd)reibt,  auf  biefe 
2fnft'd)t  fommen,  benn  eS  giebt  in  ber  ganzen  Natur  feine  urs 
fprünglidje,  eigenmächtige,  non  3ug  unb  @tof  unabhängige  S5ewes 
gung,  auf  er  bet  non  ber  @eete  beßimmten.  2Benn  man  an  einem 
Körper  Bewegungen  bemerft,  beten  mechanifcher  ©runb  unbefannt 
ift,  fo  ift  man  im  gemeinen  £eben  geneigt,  ihn  für  lebenbig,  b.  h. 
für  befeelt  $u  halt<n>  rote  man  benn  felbjt  baS  regulinifche  £luecfs 
filber  tnegen  feiner  £ujt  $u  laufen  lebenbig  nennt.  @o  fonnte  man 
benn  auch  beim  etjfrn  Blicfe  auf  ben  Blutlauf  bie  Blutfdrnet  füc 
lebenbige  2öefen  erflaren,  unb  in  ben  bet  bet  gdulnif  eintretenben 
@tromungen  beS  Blutes  (§.  638,  b)  ein  etwadhenbeS  2eben,  ja 
einen  ben  heimlichen  NJocbet  anflagenben  ©eifl  $u  etfennen  glau; 
ben.  3«  folgern  SSolföglauben  lehrt  bie  mpßifche  ßehre  non  bem 
eigenen  2eben  bet  Blutforner  jutücf;  benn  mpftifd)  ijt  fte,  inbem 
fte  biefelben  für  felbjlbewegenb,  alfo  für  Shicre  erfldrt,  ungeachtet 
fte  feine  @puc  befeelten  2ebenS  zeigen.  Sn  ber  Shat  fennt  man 
feine  Shiere,  bie  rafiloS  unb  unauSgefefct  laufen,  bis  fte  unterges 
henj  bie  ohne  alle  tnbioibueüe  Bewegung  unb  Sßillfüht  in  nolls 
fidnbigem  Grinflange  unter  einanbet  biefelbe  Bahn  unauSgefefct  ner= 
folgen.  5Bir  fehen  ben  Blutjfrom  feine  Dichtung  dnbern,  wie  bie 
Bebürfniffe  unb  3roecfe  beS  ßebenS  wechfeln,  balb  jur  Ernährung 
beS  dmbrpo  gegen  ben  grudjthdlter  (§.  346,  a),  balb  zu  (5rnahs 
rung  beS  Neugeborenen  gegen  bie  Brüjle  (§.  521)  ftch  oerfldrfen, 
nach  ber  ©eburt  oon  bem  gruchtfudjen  ab  unb  gegen  bie  Sungen 
[ich  wenben  (§.  508),  jut  Seit  ber  ^Pubertät  gegen  bie  ©en italien, 
unb  überall  gegen  bie  Organe,  welche  jefct  eben  ftch  entwicfeln  fols 
len,  anfiteben:  werben  biefe  für  ben  3wecf  beS  Organismus  bered)- 
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rieten  Bewegungen  burch  €02ttXtarben  von  Stjtetcfyen  bewirft/  fo 
muffen  wir  benfelben  eine  5BeiSbeit,  Einmüthigfeit  unb  Uneigen= 
nü^igfeit  gugefte^en,  Don  bec  auf  biefet  Erbe  fein  Beifpiel  ftch  ftn« 
bet.  ^nbeffen  geigen  biefe  angeblichen  Sf)ierci)en  bod>  auch  einen 
gewiffen  £ro£:  benn  wenn  fte  aus  ber  2fber  eines  gefunben  &bie* 
teS  unmittelbar  in  bie  2fbet  eines  verbluteten  STbiereö  berfelben 
©attung,  beffen  Jperg  feine  S^eigbarfcit  fd)on  verloren  fjat,  getrie* 
ben  werben,  fo  fte  fchlechterbingS  auf  gu  laufen.  9?ach 

SJftapet  (a.  a.  £>.  ©.  48.  fgg.)  follen  übrigens  auch  bie  Corner 
beS  spflangenfafteS  gu  berfelben  (klaffe  bet  Elementarthtere  (©to= 
chiogoen,  SebenStügelchen,  Biofphdten)  geboren  unb  baS  eigentlich 
Sebenbige  ber  spflange  auSmacben;  ihre  ©trome  aber  follen  burcb 
bie  SebenSfraft  gufammengebalten  werben,  waS  freilich  ftch  fcbwec 
gufammenreimen  lafjt,  wenn  man  ftch  nicht  etwa  unter  SebenSfraft 
einen  polittfdjen  ©emetngeijl  benft.  g)  Allein,  wenn  anbecS  bie 
ftnnliche  Erfahrung  bei  Ecfenntnif  einet  ftnnltchen  Erlernung,  bers 
gleichen  hoch  bec  Blutlauf  i(l,  etwas  gelten  foll,  fo  muffen  wir 
anerkennen,  bajj  bie  Blutfornec  fchwimmen  unb  vom  ©trome  ge= 
trieben  werben  (§.  688,  b.  713,  a)  fo  gut  wie  bie  SuftbldSchen, 
bie  gufdlltg  bem  Blute  beigemengt  ft'nb  (§.  715,  b),  ober  baS  blau= 
fauce  Äali  (§.  716,  b)  ober  irgenb  eine  fcembe  flüfftge  ©ubffang, 
bie  man  in  bie  2Cbern  bringt.  Söenn  alfo  baS  Blut  eine  eigen= 
mächtige  Bewegungskraft  fyat,  fo  fann  biefe  nur  bem  Blutwaffer 
gufommen.  £)ieS  fcheint  ©chmibt  (9?t.  507.  ©.43)  anguerfen= 
nen,  inbem  er  fagt,  baS  Blut  bewege  ftch  burch  eigene  Äraft  nur 
als  SDfaffe,  wobei  bie  Sortier  mit  fortgetcieben  werben,  weil  baS 
©ange  ftch  bewegt,  unb  wobei  fte  ihre  duftere  Sage  gegen  einanber 
nicht  dnbern.  aber  eine  tropfbare  glüfftgf eit,  unabhängig  von 
abhaftvet  Berwanbtfchaft,  £5cuck  unb  ©chwere,  burch  eigene  Äraft 
ftch  bewege,  iji  ohne  Beifpiel  unb  nur  in  einer  mppifchen  Theorie 
gültig.  ' ■ 

§.  740.  Erfcheint  mtS  nun  bie  felbjTpdnbige  Bewegungskraft 
als  unbenflich,  fo  fonnten  wir  hoch  einen  wefentltdhen  Umjlanb 
nberfehen  ha^n  unb  burch  bie  SBirflichfeit  wiberlegt  werben,  unb 
fo  muffen  wir  benn  unterfuchen,  ob  bie  Erfahrungen,  auf  bie  man 
ftch  bei  ber  Annahme  biefer  $raft  beruft,  nicht  eine  anbere  Erkld* 
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rung  julaffen.  A)  21  rijloteTeö  hatte  bie  ©erinnung  beS  Blutes 
von  bcffcn  gafecn,  bte  gleich  ben  5D?uöfetfafecn  einer  3ufantmen= 
$ief)ung  unb  2(uSbehnung  fähig  fepen,  abgeleitet  (No.  95.  II.  p.  69), 
itnb  in  neueren  Seiten  nahm  Runter  baS  ©etinnen  für  eine 
SftuSfclwirfung  unb  2eben$dufjerung  beS  BluteS.  2fn  bem  geron= 
nenen  gaferßoffe  wollten  SourbeS  unb  Giircaub  burch  ben  ©al= 
vaniSmuS  Bewegungen  l)ervorgebrad)t  l)aben  (9fr.  180.  Nr.  71. 
p.  179);  hoch  würbe  biefe  Beobachtung  burd)  anberweitige  Ber= 
fucbe  nicht  betätigt.  Dagegen  faf>  et b mann  theilS  unterm 
Sfliftoffrpe,  theilS  mit  blofjen  2fugen  an  bem  ne^formigen  ©ewebe, 
welches  ein  tropfen  Blutet  bei  feinem  ©etinnen  bilbete/  §ehn 
nuten  lang  ununterbrochene  Bewegungen,  welche  bie  grofte  Üf)m 
lichfeit  mit  fchwadjen  ©ontractionen  unb  Dilatationen  von  SDfrS; 
felfafern  hatten  unb  am  Otanbe  beS  Stopfens  nach  2fnwenbung 
beS  ©alvaniSmuS  wieber  auf  $wet  Minuten  b^orgerufen  würben 
(9fr.  184.  VI.  @.  425.  fgg.).  2fud)  ÄteviranuS  (9fr.  100.  IV. 
@.557.  655  fgg.)  unb  ©cuitl;utfen  (9fr.  161.  @.  89)  fahen 
folche  judenbe  Bewegungen,  bie  burch  ben  ©alvantSmuS  verwarft 
würben;  war  baS  Shier,  beffcn  Blut  unterfucht  würbe,  burch  33  lut? 
verluft  gefchwdcht,  ober  fein  9?üdenmar£  burchfchnitten,  fo  traten 
nad)  ©rfterem  bie  Bewegungen  nur  fd)wach  ober  gar  nicht  ein. 
2fber  in  bet  Shat  ftnb  fte  überhaupt  nur  feltene  ©rfcheinungen, 
wie  fte  benn  @d)rober  (9fr.  502.  p.  59)  für  optifchc  Sdufchum 
gen  erklärte.  9flo  gen  fte  inbejj  auch  wirklich  feptt,  fo  fonnen  fte 
boch  nicht  als  £ebenSduferungen  betrachtet  werben,  ba  fte  nur  beim 
©erinnen  eintreten,  bie  tymbti  vor  ftd)  gehenbe  Berdnberung  ber 
Gwhdfton  aber,  bie  mit  bem  ©rlofchen  beS  BlutlebenS  verbunben 
tjl,  nicht  ohne  Bewegungen  erfolgen  fann.  ÜberbieS  ftnb  fte  bem 
Blute  nid)t  eigenthümlid),  fonbern  fomrnen  nach  @d)rober  (a. 
a.  £).  p.  70)  auch  an  verbünntem  unb  gefochtem  @erum,  unb 
nach  SrevitanuS  felbjl  am  @afte  beS  ©ierftodeS,  am  jtdtfjlen 
aber  an  ber  @amenfeud)tig£eit  beS  grofcheS  vor.  B)  0?och  mehr 
©ewicht  h^  man  auf  baS  5öimmeln  gelegt,  welches  man  an  frifch 
gelaffenem  Blute  unter  bem  Sfliftoffope  fleht  (§.  687,  b).  ©nt= 
webet  entfielt  balb  b)‘m,  balb  ba  ein  BSirbel,  woraus  ftd)  ein 
«Strom  von  Blutfrrnern  ergießt,  ober  biefe  ftnb  ohne  Ausnahme 
IV.  21 


322 


3 w 6 l f t e $ B u d). 

in  wirbelnbet  Bewegung  begriffen  (91t.  100.  IV.  ©.  655)  unb  be* 
wegen  fid)  fdjnell  burd)  einanber  wie  aufgeregte  2(meifen  (9lr.  161. 
©.  88).  2Benn  man  babei  gefdjlangelte  Gplinbet  ober  ein  unbe* 
gtanjfeS  Stimmern  f iefyt,  fo  beruht  bieS  auf  optifd)er  Sdufd)ung; 
bagegen  ijl  jene  wimmelnbe  Bewegung  wirftid>,  benn  fie  ift  fowohl 
im  (Sonnenlichte  als  bei  gewöhnlicher  SageShelle  fichtbar  unb  h^ct 
oor  Ablauf  einer  Minute  auf,  nicht  nur,  wie  SteoitanuS  ans 
giebt,  in  bem  bann  gerinnenben  Blute,  fonbern  auch  in  abgefonbers 
tem  Giruot,  ber  nur  burd)  Betbunßung  feine  ßobafton  noch  dnbert. 
©leichwobl  lonnen  wir  fte  nicht  als  eine  ifußetung  eigenen  2ebenS 
betrachten,  benn  a)  man  ftebt  fte  nie  innerhalb  beS  lebenben  «föor* 
perS,  fonbern  nur  außerhalb,  wo  bie  Blutforner  ber  2uft  auSges 
fe|t  unb  im  Begriffe  finb,  ju  verfallen.  Diefe  Bewegung  bauert 
ferner  nie  übet  eine  Minute,  aber  fte  tritt  ju  jeber  beliebigen  3eit 
ein,  wo  man  einen  Stopfen  druor  oon  ber  übrigen  SOZaffc  wegs 
nimmt  unb  unter  baS  SD?ifroffop  bringt:  fo  entjlanb  fte  nach 
©djroberS  (a.  a.  £).  p.  59)  Beobachtung  in  einem  Sropfen, 
ber  eine  ha^e  ©tunbc  nach  bem  Sobe  aus  ber  Jpohloene  genoms 
men  war,  unb  ich  fah  tn  (ütuot,  ber  auS  bem  oot  neun  ©tun* 
ben  geronnenen  Blutfud)en  gepreßt  war,  bie  Corner  am  Ofanbe  beS 
Stopfens  bewegungslos,  bie  tn  bet  Siftitte  beffetben  aber  fo  lebhaft 
wie  gewöhnlich  auf=  unb  niebetjleigen  unb  burch  einanber  fahren, 
bis  ber  Sropfen  fid)  $u  oerbicfen  anftng.  b)  Da S Söimmeln  (>at 
nicht  ben  Gfyatattet  willfühtiicher  Bewegung.  SfafufionSthiere  rus 
hen  unb  bewegen  fid)  bann  plofctich,  fchwtmmen  fchnell,  bann 
wiebet  langfam,  halb  ht«h in,  halb  borthin,  fur$  bei  gleichen  du* 
ßeren  Berbdltniffen  auf  mannichfaltige  Sßeife,  bie  Snbiöibuen  gleichs 
jeitig  oon  einanber  t>erfd)ieben,  unb  jebeS  einzelne  in  ber  3eitfolge 
oerfchieben.  Dagegen  bie  Bewegung  ber  Blutforner  ijl  ganj  gleich* 
förmig;  fte  ift  ein  Aufwallen,  ähnlich  bem  @ieben  irgenb  einer 
glüffigfeit,  wo  bie  erbitten  Sheile  aufjleigen,  h^bftnfen  unb  burch 
einanber  fronten,  ©ie  f)at  mit  ber  wülführlichen  Bewegung  eines 
ShiereS  viel  weniger  Üfynlitfyteit  als  bie  perijlaltifche  Bewegung  beS 
DarmcanaleS,  ben  hoch  nur  bet  2Cberwifc  für  ein  eigenes  Shier  er* 
Waren  fann.  c)  SDfan  fteht  ähnliche  Bewegungen  in  anberen  or* 
ganifchen  glüffigf  eiten,  benen  wir  fein  eigenes  Sehen  unb  feine  eU 
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genmddjtige  23ewegung  gufchreiben  fonnen.  Sie  .Klümpchen  @iwei§* 
jloff,  bie  nad)  48  ©tunben  bis  nach  8 Sagen  in  bem  in  einet 
©laSrohre  aufbewahrten  ©erum  burd)  ©erinnung  entftanben  was 
reit,  fahen  25  au  ec  unb  garabap  in  bec  Sflitte  bec  0?of>re  in 
geraber  2inie  auffteigen,  einen  h^ben  3oll  oon  bec  Sbecflddje  fid> 
nad)  allen  ©eiten  auSbrciten,  bann  bidjt  an  ben  2Bdnben  hetab= 
geben  unb  oon  bec  9?dhe  beS  BobenS  mit  oermehrtec  ©chnelligfeit 
wiebec  ftd>  ecbeben  (9?r.  185.  V.  ©.  380)  ♦>  ©ruithuifen  (a.  a. 
£).  ©.  168)  fab  im  Sottet  eines  bebrüteten  JpühnereieS  Äugelten 
non  febc  oerfd)iebenec  ©rojje,  gum  Sbeil  auch  oon  nicht  genau  be? 
grdngter  ©efialt,  in  traget  Bewegung  immerfort  begriffen  5 unb 
©cbul&e  (9?c.  534.  ©.  27)  beobachtete  folcbe  wirbelformige  Be= 
wegung  auch  an  ben  Kügelchen  bec  €DZiCd>  unb  bec  Heroen,  fo  wie 
an  ben  Klümpchen  beS  ©d)leimeS  unb  beS  Pigmentes,  d)  (£nbs 
lid)  fommen  fie  auch  in  leblofen,  unorganifcben  ©ubjlangen  oor. 
Robert  Brown  bewies,  bajj  duferfi  kleine  Sbeile  irgenb  eines 
feften  ÄorperS,  oon  benen  bie  fleinfien  fphdcifd)  gu  fepn  unb 
3oU  im  Surcbmeffec  gu  f)a&*n  fcbienen,  wenn  fie  in  einer  Stöflptg* 
feit  fdjweben,  Bewegungen  geigen,  bie  burcb  ihre  Unregelmdpigfeit 
benen  bec  ^nfufionStbiece  ähnlich  fepn  follen;  unb  behauptete,  biefe 
SEftoleculen  fepen  gwac  nicht  befeelt,  aber  actio,  unb  ihre  Bewegun= 
gen  oon  ©tcomung,  Birbunjhing , ßuftentwicfelung,  ©chwere,  2fn= 
jiehung  unb  2fbffo{mng  unabhängig.  Siefe  Bewegungen  ftnb  erwies 
fen-,  was  abec  ihren  ©runb  anlangt,  fo  fcheint  9?.  BrownS  fc 
fldcung  aus  folgenben  ©runben  (e — g)  gang  unjiatthaft.  e)  9?dms 
lid)  bec  BeftimmungSgrunb  gu  einer  Bewegung  liegt  entwebec  ins 
nerhalb  obec  außerhalb  beffen,  was  ftd>  bewegt.  Sie  Materie  ijt 
aufereS  Safepn,  ha*  BewegungSfrdfte,  abec  fefct  biefelben  erjl  bei 
gewiffen  räumlichen  Berhaltnijfen  unb  duferen  ©egenfdfcen  in  Sha< 
tigfeit;  nur  bie  ©eele  ift  ein  immerfort  thatigeS  inneres,  unb  nuc 
bec  befeelte  .Korpec  finbet  in  f id),  unabhängig  oon  duferen  mecha* 
nifchen  Berhdltniffen,  2fnlaf  gu  Bewegungen,  ober  bewegt  fich  eb 
genmad)tig.  2flfo  muffen  jene  9floleculen  entwebec  befeelt  fepn, 
ober  nuc  nach  mechanifchen  ©efefcen,  nicht  burd)  felbjfeigene  .Kraft, 
fid>  bewegen,  f)  ©inb  fie  befeelt,  fo  ftnben  wie  ©eele  unb  £eben 
in  ben  Qrlementartheüen  bec  unorganifd)en,  leblofen  unb  feelenlofen 
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5torpet  unb  fonnen  uns  benfen,  wie  biefelben  tn  einet  anberen 
SÖerbinbung  aut  lebenbige  unb  befeelte  Äorpet  hüben  fonnen.  211? 
(ein  wit  haben  ßhon  etfannt,  bap  aus  fotc^cn  Sftoleculen  fein  le* 
benbiget  Organismus  $u  0tanbe  fommen  fann  (§.  312),  bap  ba$ 
Sebenbigmatenbe  nitt  in  einet  Vielheit  oon  sparten,  fonbem  in 
bem  principe  bet  ©inheit  beS  Vielfältigen  beßeht  (§.  262.  365,  g. 
368,  e)  unb  auf  bem  Unenbliten  beruht  (§.  367,  d.  476.  643)  5 
wobt  giebt  eS  ein  allgemeines  Seben:  wet  eS  abet  nitt  in  bet 
ibeellen  2lnßhauung,  fonbetn  in  bem  dribbeln  oon0tdubten  fucf>t, 
bet  wirb  eS  nie  ft'nben  unb  nie  eine  natutgemdpe  Tinfic^t  nom  in* 
bimbueüen  Seben,  als  einet  eigentümlichen  gorm  beS  £)afepnS,  ge* 
winnen.  g)  ©efe&t  abet  auch,  wit  wolltet!  glauben,  bap  bet  gel? 
fen  aus  lebenbigen  Sttoleculen,  bie  butt  it)t  25eifammenfepn  eine 
leblofe  SOZaffe  gaben  unb,  nach  einet  butt  Salwtaufenbe  fottge? 
festen  SSinbung  enblit  non  einanbet  befteit,  lebenbige  Bewegung 
aufetn  fonnten,  fo  fonnten  wit  bot  nicht  biefen  ßttbaten  ©taub* 
ch«n,  fonbetn  if>ccn  chemifchen  Elementen  £eben  jußhteiben,  benn  nicht 
bloß  bet  gepuloette  liefet,  fonbetn  auch  genßerglaS,  nicht  blop  ein 
otganifcheS  gdfetchen,  fonbetn  auch  bie  itohle  netbranntet  organi? 
fchet  Körper  §eigt  nach  SK.  95  to  wn  biefelben  Bewegungen.  SOBie 
abet  biefe  tytt  an  neugebilbeten  Äorpetn  obet  Äunßprobucten  her? 
nottreten,  fo  ftnb  auch  überhaupt  aüe  folche  972olecuien  nichts  an? 
bereS  als  Äunßptobucte,  b.  t).  ^fällig  obet  butch  unfete  SBillfüht 
gebilbet,  wie  ©chutfce  (SKr.  534.  0.  24)  etwiefen  hat.  Sftdm* 
lid)  butch  baS  Aulnern  teilen  wit  einen  Äorpet  in  tunbe  0tdub? 
ten,  bie  wit  großer  ober  f leinet  machen  fonnen,  je  na t bem  wit 
mehc  obet  weniger  ßopen  unb  reiben  wollen,  bie  aber  auf  gleite 
Sßeife  fit  bewegen.  SÖßaren  fte  im  ungeteilten  Äorpet  wirflit 
fton  nothanben,  fo  müpten  fte  entwebet  unmittelbat  an  einanbet 
haften,  obet  butt  anbere  0ubßan$  netbunben  fepnj  im  etßeten 
gaUe  müpten  fie  bei  gleitet  ©tope  aut  gleit  gnoße  Bwißhen? 
tdume  bilben  unb  allen  Äbrpetn  gleite  ^)orofitat  geben,  was  bot 
nitt  bet  galt  iß;  unb  im  (enteren  galle  müpte  bie  oetbinbenbe 
(Subßanj  ßttbat  fepn,  bie  eben  fo  wenig  $u  etfennen  iß.  2llle 
2ftomißif  überhaupt  iß  nur  eine  Ärücfe  bet  ©inbilbungSftaft,  um 
bie  quantitativen  Vethdltniffe  bet  Ätdfte  ft't  $u  verfinnlt'ten;  will 
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matt  aus  biefet  St rüde  etnett  3aubcrfiab  machen,  bet  bie  ©ebet’m* 
niffe  bet  9?atur  auffcbliepen  [oll,  [o  fann  man  nur  butcb  bie  ©aus 
feiet  etne$  0cbamanen  2lnbere  ober  aud)  ftcf)  felbp  tdufcf>en.  — 
0d)ul&e  (ebb.  0.  15  — 19.  27)  nadjgewiefen,  tute  jene 
0tr6mungen  burdb  23erbunpung,  butcb  ungleiche  SSenefcung,  Tin* 
faugung  unb  Sofung,  [o  wie  butd)  Anziehung  oon  gepern  unb 
glufpgem  entheben  j gefegt  aber  aud),  mir  fonnten  in  manchen  gal* 
len  ihren  ©tunb  nicht  nabet  nad)weifen,  fo  muffen  mit  bod)  mit 
25epimmtbeit  annebmen,  baf  et  nicht  in  einet  inneren  lebenbigen 
.fttaft,  fonbetn  in  einem  duferen  mecbanifcben  23erbdltniffe  bepebt. 
h)  Um  nun  bieS  auf  baS  2Btmmeln  bet  SSlutfdtner  anjumenben, 
fo  fann  bie  0d)wete,  welche  ©.  2.  TreoitanuS  (9?t.  186.  I. 
0. 162)  als  ©tunb  angiebt,  ober  bie  oon  bet  0toffcaft  beS  $tt* 
jenS  berrübrenbe  25ewegung,  welche  S-  bullet  (9?r.  189.  1824. 
0.  277)  mit  in  2lnfcblag  bringt,  zuweilen  mitwirfen,  wiewohl  jene 
25ewegung  auch  an  bem  auf  oollfommen  wageredbtet  ©bene  ruhen* 
ben  unb  Idngp  fcbon  bem  ©inpuffe  beS  dperzenS  entzogenen  ©tuot 
bemerft  wirb.  ©inen  bleibenberen  2lntbeil  aber  fyat  wohl  bie  23et* 
dnberung  bet  ©obafton,  welche  bei  bet  ©erimtung  unb  23etbunpung 
eintritt,  unb  mit  welcher  wohl  aud)  bie  ©ntwicfelung  eleftrifcbet 
53etbaltniffe  ftcb  nerbinbet.  2(ucb  bie  SOßamte  fyat  ©influp : wenn 
bisweilen  feine  Bewegung  metflicb  ip,  unb  man  Idfjt  einen  0on* 
nenprabl  auf  baS  S3lut  fallen,  fo  wirb  fie  beutlicb;  auch  beobad)* 
tetc  fallet  (Dh:.  152.  I.  p.  65)  2Cbnlt cbeS  felbp  an  bem  in  ben 
3(betn  umlaufenben  23lute,  inbem  bie  an  einet  0telle  pocfenben 
SSlutfotner  bei  bet  Jpifce  einet  genäherten  2id)tflamme  ftcb  üon  ein* 
anbet  fonbetten,  ftcb  äerpreuten  unb  t>on  bet  erbeten  0telle  weg: 
floffen.  3n  25auetS  unb  gatabapS  oben  (c)  angefubten  ©p* 
perimenten  war  bie  2Bdrme  bet  Jpanb,  womit  baS  untere  ©nbe  beS 
©laScplinberS  gehalten  wutbe,  Utfacbe  bet  Bewegung:  bie  erwärm* 
ten  Älümpcben  ©iweigjloff  [Hegen  im  0erum  auf,  erfalteten  unb 
fanfen  wiebet  unter.  2£bet  fd)on  bie  Ungleichheit  bet  Temperatur 
in  einet  [entrecht  gepellten  ©laStobte  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
ift  binteicbenb,  eine  freifenbe  Bewegung  bettiorzubttngen:  2e  SSaillif 
unb  £)uttocbet  faben  bieS,  wenn  fte  bem  SBaffet  in  bet  9*obre 
ein  feines  ^uloet  ober  einige  Tropfen  SD Hld)  jugefefct  batten,  inbem 
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biefe  ©ubflanjen  an  bec  am  meinen  erwärmten  ©eite  aufs,  imb 
an  ber  entgegengefefcten  ©eite  l)era6j!iegen , ben  Stag  über  mit  eis 
net  bem  ©rabe  be$  Siebtel  unb  bet  SBarme  entfpreebenben  ©tdefe 
fo  circulirten,  beS  CftacbtS  abet,  fo  wie  bei  SSebecfung  bec  SRobte 
mit  einem  unbutd>ftd>tigen  Äbtpet  ftcb  ju  bewegen  aufbdrten  (9?r. 
196.  XXVI.  ©.  280).  SBielleicbt,  bajj  ber  £auf  bet  ©dfte  in 
ben  spflan^en  auf  biefem  SSerbaltniffe  mit  beruht  — ©ben  fo  cübtt 
eS  nach  StreoiranuS  (9? r.  568.  I.  ©.  239)  oon  ber  ungleichen 
SSdtme  fyv,  wenn  2lfcbe  ober  ^patjfldubcben,  auf  SBaffet  gefreut, 
beim  Darüberbatten  ber  gingerfpi^e  nach  einigen  ©ecunben  ftcb  im 
Greife  §u  bewegen  anfangen.  £3efonber$  wirffam  ijl  ba$  ©onnem 
licht:  bei  beffen  ©inwirfung  fab  febon  Benfet  (9?r.  189.  1824. 
©.  336)  in  jeber  glüfftgfeit,  worin  farbige  ©tdubeben  fuSpenbirt 
finb,  eine  lebhafte  Bewegung,  unb  nach  Dutrocbet  werben  bie 
£5lut£orner  bureb  ba$  ©onnenltcbt  in  SSebung  oerfe£t,  fo  bafj  man 
in  ben  2Xbern  eines  abgefebnittenen  ©tücfeö  oom  ©eftofe  eine  Wims 
metnbe  unb  jfromenbe  Bewegung  fiebt,  bie  ben  £3lutlauf  an  ©dbnels 
ligfeit  übertrifft,  wabrenb  boeb  babei  auS  ben  burdbfebnittenen  ©es 
fdfen  fein  S3lut  auSfliefjt  (9lt.  423.  XXV.  p.  579).  — [Bufafc 
oon  3.  Mütter.  SBemt  man  bie  Staufcbungen  einer  flimmern* 
ben,  aber  febr  unbeutticben  ^Beleuchtung  oon  intenftoem,  bureb 
burebftebtige  S£b*ik  tefrangirtem  ©onnentiebte  oermeibet,  fo  bemerft 
man  in  ben  ©apillargefdfen  niemals  bie  geringste  ©pur  einer 
felbfXjldnbigen  Bewegung  ber  einzelnen  S3lutmoleculen,  noch  ber  fte 
tragenben  gtüfffgfeit.  3<b  ba^ß  ben  S3lutlauf  feit  neun  Sehren  in 
ben  oerfcbiebenflen  Stbeiten  bei  jeber  ftcb  barbtetenben  ©etegenbeit 
mit  oerfebiebenen  3nflrumenten  beobachtet  5 niemals  ba&e  i^  bei 
gehöriger  ^Beleuchtung , wobei  alte  SSlutfügelcben  beutticb  ftcbtbar 
waren,  bte  geringste  ©pur  einer  fclbfljHnbigen,  oon  bem  allgemei* 
nen  SBlutftrome  unabhängigen  Bewegung  ber  S3luttbeilcben  wabrges 
nommen.  Sftan  überzeugt  ftcb,  baf  bie  einzelnen  .Kügelchen  in  bem 
allgemeinen  ©trome  ftcb  pafffo  verhalten,  auch  beim  ^omprt's 
miren  ber  ©efajje  beS  5U  unterfuebenben  £beite$,  aucb  beim  ^ruc^e 
auf  baS  ganje  ©lieb:  20leS  ftebt  bann  mit  einem  Sttale  füll,  unb 
bie  .Kügelchen  jeigen  jefct  fo  wenig  als  fonft  eine  ©pur  gegenfeitis 
ger  'Söerdnberung  - ober  2Xnjiebung.  SBenn  man  aber  intenftoeS 
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Sonnenlicht  auf  burchftchtige  Steile  anwenbet,  fo  f>6ct  alle  jUat* 
heit  beS  23ilbeS  unb  bet  ©rdnjen  roegen  beS  £id)tfpieleS  aufj  man 
fief)t  nicht  mehr  baS  Stremen  ber  Äugelten,  fonbern  einen  allge* 
meinen  2luSbrucf  flimmernber  Bewegung,  wobei  man  oft  felbjf 
nicht  mehr  bic  fHid)tung  beS  Stromes  unterfdheibet.  Unter  biefen 
Umftdnben  refrangiren  nämlich  bie  Kügelchen  beS  sperenchpmaS  unb 
beS  23luteS  baS  Sonnenlicht  nach  ben  verfchiebenjten  Ortungen. 
Diefetbe  Saufdhung  hat  man,  wenn  man  irgenb  eine  glüfftgfeit, 
worin  Äügcldjen  enthalten  ftnb,  wie  5D?itd> , über  ben  Objecttrdger 
fließen  laft,  ober  auch  wenn  flareS  5öaffet  über  ein  miftoffopifch 
betrachtetet  matt  gefchliffeneS  ©laS  fliejjt.  — 2lbgefehen  bavon,  bafj 
eine  eigenmächtige  Bewegung  einer  glüfftgfeit  in  befftmmter  £Rich* 
tung  ohne  2Bed)felwirfung  burd)  2(njiehung  ober  2lbftofung  unbe* 
gteiflich,  ja  abfurb  i(t,  fo  h<*k*  ich  bi«  Sijatfachen , welche  man 
für  biefe  Annahme  anführt,  wohl  junt  5li)eit  beftdttgt  gefunben, 
aber  nie  eine  fold)e  Schluffolge  barauS  Riehen  Tonnen.  3ßenn  man 
auf  einen  naffen,  abgefchnittenen  Sh(il  intenftveS  Sonnenlicht  ein* 
wirken  lapt , fo  troefnet  unb  runzelt  ftd)  bie  Oberfläche  fchnell,  unb 
eS  werben  baburch  bie  Jpaacgefd^e  fchnell  verengert  unb  entleert, 
was  jenen  Schein  von  glimmern  gewahrt.  9)?an  wirb  baher  an 
einem  abgefchnittenen  glebermauSflügel  nod)  viele  Stunbcn  lang 
jMenweife,  aber  nur  ba,  wo  man  baS  intenfwe  Sonnenlicht  au* 
genblicflich  einwtrfen  Idfjt,  eine  Spur  von  Bewegung  in  ben  #aat* 
gefdßen  ober  baS  genannte  glimmern  bemerken.  SSringt  man  5Baf* 
fer  auf  eine  foldje  auStrocfnenbe  unb  ftch  jufammensiehenbe  Stelle, 
fo  (>6rt  baS  3ufammenfd)tumpfen,  unb  bamit  auch  baS  glimmern 
auf  einige  2fugenblicfe  auf,  beginnt  aber  fogleid)  wiebet  mit  ber 
Sßerbunjlung , TluStr^cfnung  unb  3ufammen$tehung  bet  Oberfläche. 
£)ieS  höbe  ich  auferorbentlid)  fchon  an  einem  abgefchnittenen  gle* 
bermauSflügel  Stunben  lang  mit  £rn.  Morris  beobachtet:  man 
fah  h‘2C  bö$  SKunjeln  unb  3ufammen$iehen  bet  Oberfläche  mit  blo* 
fjen  2lugen,  fobalb  intenfiveS  Sonnenlicht  auf  eine  Stelle  cinwirfte. 
Um  bie  spaffwitdt  biefet  Crtfcheinung  wo  möglich  gan$  aujjet  3wei* 
fei  ju  fefcen,  lief  ich  glügel  anberthalb  Sage  liegen,  worauf 
et  jwac  wegen  ber  natürlich  eingeolten  Oberfläche  nicht  gan$  aus* 
getroefnet,  aber  hoch  feht  jufammengefchrumpft  war:  man  fonnte 
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ihn  ftd^cc  al6  rein  abgepotben  betrachten.  Sch  befeuchtete  il)n  tt>te= 
bet  unb  tief  baS  ©onnenlicht  bacauf  eirtvotrEcn : fobalb  nun  ba$ 
ftchtbare  9?un$eln  bec  Oberfläche  eintcat,  fah  ich  auch  lieber  burch 
ba$  5D?i£coffop  bie  flimmernbe  Bewegung  im  Suneren,  welche  aufs 
horte,  fobatb  biefe  ©teile  getrocfnet  war,  unb  nach  neuer  S5efeud>= 
tung  wiebec  begann.  Sch  hatte  baber  alte  ©tünbe,  oon  (Srphei; 
nungen  an  abgefd)nittenen  Sheiten  hergenommen,  für  ungenügenb, 
um  bie  Annahme  einer  felbppdnbigen  ^ropulftofraft  beS  Blutes  §u 
rechtfertigen.  — £BaS  bie  Bewegungen  bec  Blutforner  in  bem 
auSpiefenben  unb  gerinnenben  Blute  betrifft,  fo  habe  ich  fte  nie 
für  felbppdnbtg  anfehen  fonnen.  (Sine  glüfftgfeit,  welche  in  oollem 
©tromen  war,  beren  &beild)en  burch  ein  92efc  feinpet  ©efdfe  ge; 
trieben  worben,  geigt , tropfenweife  mifroffopifch  betrachtet,  einige 
Seit  lang  nothwenbig  noch  ein  Surcheinanbecfahten  ihrer  Sttole; 
cuten.  Seber  Kröpfen  einer  glüfftgfeit,  bie  SO^oteculen  enthalt 
unb  nad)  einer  paffwen,  ruttelnben  Bewegung  tropfenweife  fchnell 
unterfucht  wirb,  oerhalt  ftd)  hierin  ganj  wie  baS  Blut.  2lm  Blute 
ber  höheren  Khiere  unb  be$  SJftenfchen  lommt  bei  ber  anfef)nlid;en 
Kemperatuc  beffetben  noch  bie  fchneltc  Betbunpung  in  Betracht. 
Sie  Bereinigung  ber  Blutfügelchen  beim  ©erimten  fcheint  mir  auch 
mit  feiner  actio  lebenbigen  Bewegung  oerbunben.]  C)  3fnbere  2fr; 
ten  oon  Bewegung  hat  man  am  Blute  gefehen,  wenn  e$  entwebec 
aus  bec  2lber  getreten  unb  in  unmittelbare  Berührung  mit  thierifchec 
©ubpanj  getreten  war,  ober  innerhalb  bec  2(bet  ju  poefen  begann, 
i)  fallet  (9fr.  152.  I.  p.  119)  fah  Blutforner,  bie  gwifcfjen  bie 
Blatter  beS  ©efcofeS  gerathen  waren,  ftch  fchnell  bewegen  unb  im 
Sellgewebe  an  ber  2fber , au$  ber  fte  getreten  waren,  wie  in  (Sa; 
ndlen,  laufen,  auch  (ebb.  p.  121)  abwechfelnb  herauf;  unb  herab; 
peigen ; ober  (ebb.  p.  120)  oon  bec  Bene,  au$  ber  fte  getreten  was 
ten,  §u  bec  ihr  parallelen  2lrterie  gehen,  an  berfelben  hetaufpeigen, 
oon  ihr  wieber  abweichen  unb  abwärts  gehen,  ober  auch  («bb. 
p.  238)  am  Satme  eben  fo  herauf;  unb  herabgehen.  Söebe; 
meper  (9fr.  529.  ©.  345  fg.)  beobachtete  eine  freiSformige  Be; 
wegung  berfelben  am  ©efrofe,  bie  nid)t  burd)  ©chwere  bepimmt 
werben  fonnte.  Grnblich  berichtet  Äaltenbrunner,  baf  bie  beim 
2lufhoren  beS  Blutlaufes  in  baS  ^atenchpma  ber  ©chwanjPofle  oon 
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gifdjen  ausgetretenen  S3lutforner  ftd)  nad)  einiger  Seit  wiebet  in 
S3ewegung  fefcen,  ftd)  loStetpen  unb  in  runbliche  Raufen  ftd)  fam* 
mein,  welche  langlid)  werben,  ©tromd)en  btlben  unb  bie  Dftcfytmtg 
ber  23encn  annehmen,  §um  £f)eü  auch  in  größere  ©efape  einmüns 
ben,  worauf  bie  Bewegung  aümdijtig  aufhott  (9?r.  196.  XVI.  ©. 
309).  £)ie  teuere  S3eobad)tung , welche  wof)l  einer  weiteren  £3es 
flatigung  bebarf,  abgerechnet,  taffen  ftd)  biefe  Erfd)einungen  wohl 
non  ©top  unb  3«g  ableiten:  bie  aus  ihrem  ©trome  gepopenen 
23lutforner  muffen  nod)  eine  ©trede  taufen  unb,  wo  ftd)  ihnen  ein 
dpittbetnip  in  ben  SBeg  fiellt,  jutudfehren;  ber  £}tud  §wifd)en  ben 
23ldttern  bcS  (SJefrofeS  fann  an  netfd)iebenen  ©teilen  oerfchieben 
fepnj  norjügtich  aber  fdnnen  organifche  ©ebilbe,  fo  wie  feffftfcenbe 
Raufen  non  SSlutfornetn  ober  ©tromungen  berfetben  eine  anjies 
henbe  Praft  ausüben.  k)  SBenn  ber  £et$fd)lag  aufgehort  hatte, 
faf>  Jp  alter  (a.  a.  £>.  p.  230)  bie  23lutfotnet  in  ben  2(betn,  bie 
babei  unbeweglich  biteben,  norwdrtS  unb  rüdwdrtS  gehen  unb  enbs 
lieh  Me  2lber,  in  ber  fte  waren,  ganj  neriaffen.  2ßtr  ftnben  hierin 
nur  bie  mechanifchen  Erfd)einungen  be$  allmdhligen  2lufhoren6  eU 
net  ©tromung:  fte  ftnbet  bei  bet  ©ehwdehung  ihrer  Praft  Jpinber- 
niffe,  fchwanft  hin  unb  fyu  (§.  714.  g — 1),  bis  fte  burch  Mn 
SDtud  ber  5Banbung  bahin  getrieben  wirb,  wo  fte  ben  wentgffen 
SBiberjlanb  ftnbet.  Sftapet  (9lr.  526.  ©.72)  fah  in  ben  23enen 
beS  auSgefchnittenen  @5e£tofeS  non  einem  gtofehe  bret  ©trome,  jwet 
feitlidje,  bie  in  gleichet  ober  entgegengefe&ter  Dichtung  aufs  unb 
abwogten,  unb  einen  in  ber  3lre,  beffen  Hörnchen  ft'ch  groptentheilS 
nur  umwallten  ober  um  ftd)  fetbjl  brehten;  er  erfannte  in  biefen 
Erfcheinungen,  bie  auper  ihm  9tiemanb  noch  beobachtet  hat,  ein 
©treben  beS  23luteS,  eine  freifenbe  9?id)tung  anjunehmen,  woran  eS 
babutd)  gehinbert  wirb,  bap  bie  2lbet  nach  beiben  ©eiten  hin  offen 
ift,  unb  fanb  (ebb.  ©.  76)  in  bem  ^nfiincte  bet  SSlutforner,  eine 
Preisbewegung  ju  machen,  eine  Erleichterung  beS  Überganges  auS 
ben  Arterien  in  bie  SSenen.  5öenn  Otofa  berietet,  ein  fed)S  Soll 
langes,  boppclt  unterbunbeneS  unb  auSgefchnitteneS  ©tud  einer  2lrc 
terie  habe  in  feinet  dpanb  jwei  ©tunben  lang  gebebt  unb  pulftrt, 
unb  ein  mit  S3lut  gefüllter  £)atm  habe  ebenfalls  pulftrt  (9?t.  579. 
I.  p.  301),  fo  muffen  wir  glauben,  bap  et,  non  feinen  23orauSs 
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fe&ungen  oerbtenbet,  unrichtig  beobachtet  hat,  beim  fein  Anbeter 
hat  je  etwaa  3tt)ntid)ea  gefehen.  D)  2(lte  bisher  (A  — C)  angege* 
benen  Bewegungen  treten  einjig  bann  tjeroor,  wenn  bet  Bluttauf 
erlifd)t,  ober  baa  Btut,  aua  bem  Greife  bea  Sebena  gertffen,  ben 
üfjarafter,  wetten  ea  in  biefem  behauptet  hatte,  aufgiebt  unb  ftd) 
ju  jerfefcen  beginnt,  unb  bie$  ijl  mit  ein  ©runb,  warum  wir  fte 
nicht  ata  Sebenajeicfyen  anerfennen.  Snbejfen  ft'nben  ftd)  aud)  im 
lebenben  Körper  Bewegungen  bea  Btutea,  bie  nicht  oom  £er$en 
herrühren.  2) otting er  (5ftc.  539.  ©.  22  fg.)  faf)  bei  gifdjem* 
brponen  oft  einjetne  Btutforner,  getrennt  non  ihren  ©tromdjen,  ftd) 
burd)  ben  Stjierftoff  fjinwinben,  unb  ernannte  fo,  bap  fte  ben  ®runb 
ihrer  Bewegung  in  ftd)  fetbff  haben ; er  beobachtete,  wie  bie  Ber* 
jwefgungen  baburd)  entfielen,  bap  juetfi  ein  Äorndjen  oom  ©fronte 
abgeht,  altmdtjlig  in  ben  ©d)letm  einbringt,  ruht,  jurucfgefjt, 
wiebet  oorwartafommt,  batb  tangfamer,  batb  fdjnetter,  unb  ftch 
fo  einen  neuen  933eg  batjnt,  wetdjem  batb  mehrere  fotgen,  bia  ein 
neuea  ©tromdjen  ata  Bweig  baraua  entfielt.  2fttein  wir  fyaben 
©run'o,  ju  fragen,  auf  wetdje  B$eife  wot)l  bie  Btutforner  bie  reget* 
mdpigen  ©Körnungen,  j.  B.  in  ben  dUemengefdpen  unb  ihrer  9Äe* 
tamorptjofe  (§.  442,  b),  ju  ©tanbe  bringen,  wenn  jebea  berfelben 
nur  burd)  eigene  $raft  unb  Suft  §um  Saufen  bejftmmt  wirb?  2)iea 
fd)eint  in  ber  £f)at  unbegreiflich , unb  um  nicht  ben  Äreia  unferea 
Begreifena  enger  ju  begranjen,  ata  ea  t>ielteid)t  nottjig  i(i,  muffen 
wir  einen  anberen  ©runb,  ber  ben  Umtauf  bea  Btutea  befiimmt, 
ju  entbecfen  fud)en.  3ßir  bürfen  aber  hoffen,  ihn  in  bet  BSed)« 
felwitfung  bea  Btutea  mit  ben  Organen  ju  ftnben,  ju  welcher  wir 
una  nun  wenben. 
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5öirfung  be«  Glute«  auf  ben  £)tgani«mu«. 


§.  741.  &Jte  Streitfrage,  ob  ba«  Glut  lebe  ober  nicht,  iji 
veraltet  unb  gehört  einer  Seit  an,  wo  man  ba«  fieben  au«  einer 
©injelnheit  abjuleiten  bemüht  war.  Da«  Glut  für  ftdf>  unb  aus 
ferhalb  be«  £)rgani«mu«  ift  tobt;  infofern  e«  aber  einen  Ztyil 
be«  ©anjen  au«macht,  ijf  e«  lebenbig , b.  h-  e«  ift  einerfeit«  für 
ba«  ©efammtleben  nothwenbig,  tragt  ba$u  bei,  wirft  infofern  bes 
lebenb  auf  bie  £)rgane  unb  jfef )t  anbererfeit«  unter  bem  ©influffe 
be«  ©efammtleben«,  wirb  burdb  bie  Shatigfeiten  ber  t>erfd>tebenen 
jDrgane  fo  benimmt,  baf  e«  bie  ju  jener  ©inwirfung  etfotberliche, 
eigentümliche  S5efcf>affenheit  behalt,  ber  ©etinnung  unb  gaulnifj 
wiberfteht  u.  f.  w.  ©einen  Anteil  am  ©efammtleben  offenbart 
e«  juoorberjt  in  feinen  5Birfungen  auf  ben  übrigen  £)rgani«mu«; 
biefe  aber  erlernten  wir  junachft  au«  ben  golgen  einer  ungewohnt 
lkb«t  Vermehrung  ober  Germinberung  feiner  Quantität.  A) 
5öa«  bie  Germinberung  betrifft,  fo  bemerft  man  a)  bei  fanget 
einet  gehörigen  Quantität  Glut,  fep  et  nun  burch  Oerhdltnifmdfng 
$u  geringe  Glutbilbung  ober  burch  Glutoerlufl  t>er6elgefu^rt  wots 
ben,  Kleinheit  be«  *Pulfe«,  Gleichheit  unb  Steifheit  ber  Slheile,  ge« 
ringere  2Bdrmeer$eugung,  unoollfommene  ©Wahrung,  fpatfame  ober 
wafferige  ©ecretionen,  oerminberte  ©chdrfe  bet  ©inne,  9ttu«fels 
fehwdehe  unb  Trägheit,  b)  Gei  einem  ftdrferen  Glutoerluße  tritt 
aujjer  bet  Gleichheit  unb  .Kalte  ber  Jpaut,  fo  wie  bet  oermehrten 
grequenj  unb  bem  bi«weiligen  2tu«fefcen  bet  ^erjfchlage,  Sttattigs 
feit,  ©chwinbel,  ©chwinben  ber  ©inne,  Gerlufi  be«  Gewujjtfepn« 
unb  Ohnmacht  ein,  unb  enblich  h^tt , oft  nach  conoulftoifchen  Ges 
wegungen,  alle  Üufjetung  be«  fieben«  auf.  Diefer  Suftanb  ijt  aber 
anfänglich  nur  ©cheintob,  b.  h-  ©u«penfton  ber  2eben«duferungen 
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burch  Mangel  ihrer  äußeren  Bebingung,  unb  laßt  ftch  burch  gut? 
lung  bec  2(bern  mit  bem  25tutc  etneS  lebenben  3nbwibuumS  heben; 
gefehlt  bieS  abec  nicht  halb,  fo  crltfcf>t  bie  £ebenStl)dtigfeit  tmb 
tdßt  ftd>  burch  feine  Snfufton  fcemben  Blutes  lieber  wecfen.  Da 
nach  Sftaaßgabe  bec  UmjHnbe  bie  SBitfung  fef>c  oerfchieben  ifl,  fo 
laßt  ftch  fein  allgemeiner  5D?aapjiab  für  bie  $u  Unterhaltung  beS  £es 
benS  unbebingt  notige  Blutmenge  feflfe^en.  9Iach  9ftofa$  Beobt 
adhtungen  trat  ber  ©cheintob  bei  jüngeren  kalbern  ein,  wenn  jte 
3 bis  6 ^Pfunb  ober  r'T  bis  TV  ihres  Körpergewichtes,  bei  alteren 
erft,  wenn  jte  12  bis  16  $pfunb  ober  X'T  bis  -g  ihres  Korperges 
wichteS  verloren  hatten;  bec  ©cheintob  erfolgte  bei  einem  2amme 
nach  einem  Berlujfe  oon  28  Un$en  ober  TV  feines  Körpergewicht 
teS,  bei  einem  Rammet  non  61  Unjen  ober  TV  beS  Körpergewicht 
teS  (9fr.  494.  II.  ©.  133)5  na<h  #aleS  (9fr.  484.  ©.  17) 
bei  einem  *Pferbe  non  33  $funb  ober  t't  Körpergewichtes  5 
nach  Blunbell  (9fc.  169.  p.  66.  sq.  94.  99)  bei  Jpunben  biS= 
weilen  fchon  nach  bem  Berlujfe  non  9 Un$en  ober  -3V  beS  Körper* 
gewichteS,  bisweilen  non  1 *Pfunb  ober  beS  Körpergewichtes ; 
nach  spiorrp  fann  man  #unben  TX  ihres  Körpergewicht 
teS  an  Blut  entgehen,  ohne  baß  bec  Sob  erfolgt,  ber  abec  eim 
tritt,  wenn  einige  Unjen  Blut  mehr  ausfließen  (9fr.  196.  XIII. 
0.  189).  3m  Durchfchnitte  fann  man  annehmen,  baß  ber  Sob 
eintritt,  nachbem  i ober  £ bec  Blutmaffe  nerloren  gegangen  iji, 
wiewohl  er  unter  manchen  Umfianben  fchon  nach  bem  Berlufte 
non  i,  ja  non  J-  erfolgen  fann,  namentlich  bei  einem  ßungenbluts 
jiurje.  c)  Zerreißungen  unb  Durchbohrungen  beS  JperjenS  tobten 
ben  Sftenfchen  gemeiniglich  binnen  wenigen  Minuten,  wahrenb  wel= 
eher  Zeit  baS  Bewußtfepn  ungejfort  bleibt;  unter  begünfligenben 
Umfidnben  fann  ftd)  baS  Seben  langer  behaupten;  fo  lebte  nach  eit 
nec  Beobachtung  oon  gerruS  ein  SDfann,  bec  ftch  eine  feine  geile 
burch  bie  2fortenfammec  unb  bie  ©cheibewanb  in  bie  fiungenarte* 
tienfammer  geftoßen  h atte , noch  Jtioanjig  Sage,  inbem  bie  SSunbe 
burch  bie  abgebrochene  unb  jlecfen  gebliebene  geile,  unb  burch  Bfut= 
gerinnfei  gefchloffen  war;  er  flagte  nur  in  ben  testen  SEBochen  über 
ein  unbefchreiblicheS  Söehefepn,  große  Schwache  unb  Mangel  an 
©chlaf  unb  (Sßluft  (9fr.  196.  XVII..  ©.  41  feg.).  3f*  bie 
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SOBunbe  nicht  einbringenb,  ober  nicht  gcof,  fo  fann  fte  felbjl  Dcc^ets 
len,  wie  man  benn  in  mehreren  gdllen  alte  Farben  am  £er$en 
gefeben  (Dr.  572.  1.  @.  285),  ober  kugeln,  fabeln  unb  an* 
bete  frembe  Körper  barin  gefunben  bat,  wooon  getruä  (a.  a.  £).) 
gdlle  anfübtt.  — £egalloi$  (Dr.  419.  p.  366)  fab  bei  Äa= 
nineben,  benen  er  ba$  £er$  auögefcbnitten  batte,  bie  ©mpftnbung 
unb  2ftbmung$bewegung  dm  Äopfe  noch  etwa  eine  SDtnute  lang 
bauern.  S3ejlimmter  td^C  jtcb  ba$  23erbdltnijj  be$  $et$enö  bei  ben 
23atrad)iern  auffaffen , wo  bem  ßeben  eine  geringere  Einheit  feiner 
Dichtungen  unb  babureb  eine  grojjete  3db^eit  $ufommt:  nach  ben 
vBerfucben  oon  Malier  (Dt.  152.  I.  p.  116)  unb  ©pallan* 
$ani  (Dt.  493.  p.  342  sqq.)  bleiben  gtofebe  unb  ©alamanber, 
benen  man  ba$  £er$  genommen  bat,  munter,  feben,  fdbliejjen  ba$ 
2(uge,  wenn  man  e$  berührt,  fptingen  u.  f.  w.,  aber  (lerben  am 
folgenben  Sage*  bat  man  ihnen  bagegen  ba$  ©ebirn  genommen, 
fo  leben  fie  noch  brei  bi$  fünf  Sage,  aber  bei  gefebwaebten  ober 
gan$  aufgehobenen  animalen  gunctionen.  d)  25ei  ^ranfbeiten  be$ 
JperjenS  treten  außer  ben  unmittelbaren  Sßittagen  be$  gehörten 
23lutlaufe$  tbetlS  23ldffe,  2eufopblegmafte  unb  SBajferfucbt,  tbeilS 
©cbwermutb , frampfbafte  23efcbwerben  unb  anbere  äufalle  gejlot* 
ter  ©enfibilitdt  al$  bie  gewöhnlichen  ©pmptome  ein.  e)  SBenn 
fdmmtlicbe  Arterien,  bie  einem  Steile  23lut  ^ufubren,  unterbunben 
werben,  fo  fiirbt  berfelbe  ab.  Unterbinbet  man  nur  bie  ^auptar* 
terie,  fo  tritt  bloß  oorübergebenb  .ftdlte,  23leid)beit,  23etminbetung 
ber  ©mpfinbung  unb  bet  23ewegnng  unb  dbematofe  2tnfcbwellung 
ein,  inbem  bie  2fnajlomofen  halb  wieber  bie  nötige  25lutmenge 
jufubren.  2fm  offenbarten  ifi  bie  2ßir!ung  auf  ba$  ©ebirn:  23er* 
fd)liejjung  bet  ©arotiben  oerurfaebt  einige  23etdubung,  ©cbwinbel 
unb  fcblagflufftge  Unfälle  (Dr.  464.  III.  ©.  113)5  ein  ©ebaf, 
welchem  ©bet  (Dr.  518.  p.  44)  beibe  ©arotiben  unterbunben 
batte,  oerlot  ©eftebt,  ©ebor  unb  wiüfubtlicbe  Bewegung,  erholte 
ftd)  nach  einigen  Minuten  etwa$,  war  jeboeb  matt  unb  jetgte 
©cbwinbel,  ()atte  aber  nach  fünf  23ierteljlunben  ben  ©ebrauch  fei* 
net  ©inne  unb  feiner  ©liebmaaßen  wieber.  ©ine  23etfnöcb*rung 
ber  feineren  2frterienjweige,  namentlich  an  ben  unteren  ©liebmaajjen, 
bat  oft  ben  23ranb  bafelbfl  $ur  golgej  wenn  ©oroifart  unb 
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£a ernte c bie$  leugnen,  fo  beziehen  fte  ft'd)  wohl  nur  auf  bie  SSer= 
fnocfyetung  bet  jidtteren  Zweige.  B)  ©ine  baS  ^ormaloerhaltniß 
überjteigenbe  Stenge  t>on  Blut  f)  im  ganzen  Äorpet  bringt  jus 
ndchft  eine  allgemeine  Aufregung  l)erüoc,  wobei  bie  Stdrfe  be$ 
£er$fd)lage$,  bie  Bollheit,  ©roße  unb  grequenj  be$  spulfeS,  bie 
grequenj  be$  2lthmen$,  ber  Umfang  beS  Körpers,  bie  SKothe  ber 
Jpaut,  bie  Södrmeerjeugung  unb  bie  2luSbunftong  vermehrt  i (t; 
bet  längerer  Dauer  ober  l)ol)er em  ©rabe  aber  t>erurfad>t  fte  Unres 
gelmdßigfeit  be$  £er$fd)lage$,  Unterbrücfung  unb  Sangfamf eit  be$ 
*j)ulfe$,  Schwere  unb  Benommenheit  beS  2fthmen$,  2fngft,  Schwim 
bei  unb  ©efuhl  non  Schwache.  g)  Die  SBtrfungen  eine6  ju  jtats 
fen  BlutanbrangeS  nad)  einzelnen  Organen  laffen  ftcf>  oor^üglid) 
am  ©ehirne,  2fuge  unb  £%  erlernten,  ba  hier  ber  innere  gujtanb, 
in  welchen  bie  Drgane  babutd)  oerfefct  werben,  in  ben  animalen 
gunctionen  ftd)  mehr  £unb  giebt.  Sn  #inftd)t  auf  ba$  ©efyirn 
unterfdjeiben  wir  niet  ©rabe  (9?r.  464.  III.  S.  110  — 113). 
S'Idmlid)  eine  mäßige  Berßdtfung  be$  BlutanbrangeS,  welcher  ba$ 
BSirfungSoermogen  be$  ©ehirneS  gewad)fen  if t,  bringt  eine  größere 
(Spannung,  eine  lebhaftere  ©rtegung,  eine  erholte  Stydtigfeit  ber 
Seele,  fchnelleren  Bßechfel  unb  leichtere  SSerfnüpfung  bet  SSorflel- 
lungen,  (Steigerung  be$  SelbftgefuhleS  unb  ©eneigttyeit  §u  rüftigen 
Effecten  ()ect>or.  3>ji  bet  2fnbrang  be6  Blutes  im  Berhdltniß  gut 
Äraft  beS  ©ehinteS  jtdrfer,  fo  tritt  ein  3ujlanb  ber  Bebrudung 
ein:  bet  Süßenfeh  fühlt  ftd)  bumpf  unb  fd)wer  im  Äopfe,  überhaupt 
unbehaglich  unb  t>er|ümmt,  t (I  unad)tfam,  verliert  leicht  ben  gaben 
ber  BorjMungen,  erinnert  ftch  fchwer,  wirb  ftill  unb  oetfchloffen, 
ober  unruhig  unb  angjttich,  fchldfrig  unb  hoch  im  Schlafe  gehört; 
bie  #aftig£eit  in  feinen  Oteben  unb  Bewegungen  beutet  auf  bie 
(Statt  ftnbenbe  3?ei$ung  hin.  ber  Blutanbrang  noch  mächtiger, 
unb  babei  eine  gewiffe  (Spannung  in  ben  Jptrnthdtigfeiten,  fo  wirb 
bie  (Seele  ftch  entfrembet,  unb  eS  erfolgt  Betwttrung:  e$  entgehen 
Sldufchungen  ber  Sinne  bei  fortbauernbem  Bewußtfepnj  ober  eS 
erliegt  auch  bie  greiheit  be$  ©eijleS,  bie  Befonnenheit  ober  ba$ 
Bermogen,  bie  Borftellungen  unter  etnanber  gum  ©benmaaße  ju 
netfnüpfen,  geht  unter,  unb  bie  sphftntoß*  fd)K>eift  ungeregelt  ums 
her.  ©rreicht  enblich  bie  Überfullung  mit  Blut  ihren  h^fan  ©rab. 


23  o m 55  l u t l e b c n. 


337 


fep  e$  nun  burd)  if)re  abfotute  Stdrfe  ober  vermöge  bec  fcfywdc fye= 
ren  SKeactton  be$  ©ef)trne$,  fo  unterliegt  if)v  bie  @eelentf)dtigfeit 
überhaupt,  unb  e$  erfolgt  reine  Oppreffton  unb  Sdfjmung,  welche 
entweber  blof;  baS  Seelenleben  ergreift  unb  als  25etdubung  unb 
23lobpnn  auftritt , ober  über  ba$  gefammte  Seben  be$  ©ef)irne$ 
jld)  verbreitet,  fo  baj?  biefeS  im  23lute  erlieft  ober  apopleftifd) 
triebt.  — 3)afj  bie$  ntd>t  allein  vom  activen  2Cnbtange  beS  23lute$ 
unb  von  ©rfdjutterung  beö  ©elprneS  (§.  746,  g),  fonbern  auef) 
von  ber  Quantität  be$  23lute$  im  ©eljitne  abljdngt,  gebt  batauS 
fyervor,  bafj  in  Sagen,  bei  welchen  baS  23lut  vermöge  feiner  Schwere 
(§.  729,  c)  leichter  jum  $opfe  unb  weniger  leicht  von  il)nt  $urücf* 
fließt,  biefelben  ©rfcfjeinungen  eintreten:  mand)e  spetfonen  ftnb  in 
borijontaler  Sage  mef)t  aufgelegt  $um  9?ad)benfen,  unb  25  tid)e  = 
teau  (9?r.  580.  IV.  p.  17)  erwähnt  einen  Sftann,  ber  nur  bet 
tiefet  liegenbem  Äopfe  memoriren  fonntej  .ftopffcfy merken  unb  £)eli= 
rien  nehmen  bei  fjorijontaler  Sage  $u,  unb  ber  Eintritt  einer  2fpo= 
plepie  wirb  oftmafpS  burd)  Siegen  ober  25ücfen  $undd)p  fyetbeige= 
fül)rt.  — Grben  fo  bewirft  bet  vermehrte  23lutanbrang  ju  ben  1)6= 
beren  Sinnesorganen  guerfl  erf )6f)te  ©mpfdnglicfyfeit,  heutigeres 
Sefjen  in  ber  Dämmerung  unb  fcfydrfeteS  Jporen  ber  leifepen  Sone; 
bann  verminberte  Scharfe  ber  sperception;  hierauf  spfyantaSmen; 
enblid),  befonberS  bei  poefenber  2fnf)dufung  beS  25lufeS,  25linbf)eit 
ober  Saubljeit.  C)  23ergleid)en  wir  enblicb  bie  verfdpebenen  £)r= 
gane  in  .Spinfid)t  auf  bie  Stenge  beS  25luteS,  weldje  fte  im  9?or= 
maljuPanbe  empfangen,  unter  einanber  (§.  759),  fo  ftnben  wir 
im  ©anjen  genommen  S3  i cb  a 1 6 (9?r.  559.  p.  192)  25ef)auptung 
gegrunbet,  baf  bie  Sebenbigfeit  eineö  Organes  mit  feinem  ©ef)alte 
an  25lut  in  gerabem  23erf)dltniffe  pef)t.  Organe,  bie  fein  rotljeS 
25lut  befommen,  $.  25.  Knorpel  unb  Seinen,  haben  weniger  23i= 
talitdt,  werben  burd)  SReijung  nid)t  affteirt  unb  jeigen  geringeren 
3ufammenl)ang  mit  bem  ©efammtleben,  fo  bajj  fte  Weber  bet  Äranf= 
betten  anberer  Organe  fo  leid)t  leiben,  nod)  aud)  iljre  2fbnormitd= 
ten  eine  metflidje  «Störung  anberer  gunctionen  fjervorbrmgen;  nel)= 
men  fte  aber  vermöge  eines  entjunblidjejt  SupanbeS  rotfyeS  25lut 
auf,  fo  wirb  aud;  ib re  23italitat  abnorm  gepeigert  unb  tritt  mit 
bem  ©efammtleben  in  eine  nähere  25e$ief)ung. 
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§.  742.  -Spitt  unb  wiebet  ftnben  n>ttr  A)  Erweiterungen  bet  $ße* 
nett,  in  welchen  S3lut  bei  erfdjwertem  Kreisläufe  ft ch  anhduft,  fo 
bafj  eS  bie  SDrgane  felbft  nicht  beldjligen  fann.  ES  geboren  babin 
a)  bie  f.  g.  S3lutleiter  (sinus)  beS  ©ehttneS,  bie  burd)  ihre  ©es 
rdumigfeit  unb  burcb  if)te  gegenfeitigen  Sßetbinbungen  33ehdltet  ab 
geben,  in  welchen  baS  33lut  in  größerer  9ftenge  ftd)  anfammelt, 
wenn  eS  nid)t  fcbnell  genug  au$  ber  0d)dbelhohle  geführt  werben 
fann,  fep  bieS  nun  ber  galt,  weil  unter  £3efd)leunigung  beS  *Puls 
fe$  $u  t>iel  S3lut  nach  bern  ©ebirne  geführt  wirb,  ober  fein  2lbflu$ 
burcb  bie  Sroffeloenen  befcbrdnft  iftj  bei  ber  Sichtigfeit  ihrer  non 
ber  fejien  Hirnhaut  gebilbeten  #ülle  unb  bei  ihrer  Anheftung 
am  0d)dbe(  üben  ftc  auch  bet  ihrer  2lnfüUung  feinen  nad)theis 
ligen  Srucf  auf  baS  ©ehirn  aus.  b)  33ei  Shieren,  welche  eine 
Beit  lang  unter  bem  2Baf[et  ftd)  aufhalten  fonnen,  als  ben  Otobs 
ben,  gifcbottern  unb  £aud)eroogeln,  hat  bie  hinten  .Spohloene  einen 
wohl  fecb$maf)(  ffdrferen  Surchmejfet  als  bie  2Corta,  ober  bilbet 
wohl  auch  eine  eigene  facfartige  Erweiterung  (9?r.  111.  IV.  0. 
113.  122),  fo  baf  baS  S5lut  ftd)  tyn  ohne  9frd)theil  anl)dufen 
fann,  wenn  beim  2CuSfe|en  beS  2fthmenS  fein  Eintritt  in  bie  2uns 
gen  unb  fein  Umlauf  in  ihnen  befcbrdnft  ijt.  c)  S3ei  ber  Briefe 
ijt  nad)  9?athfe  (9fr.  119.  0.  48  fg.)  aujter  ben  fehr  weiten 
.Spohlnenen  nod)  ein  mittlerer  SSluthalter  norhanben,  ber  burcb  bie 
ganze  S5aud)hbh^  ftch  erffreeft  unb  in  feinen  gad)etn  baS  S5lut 
enthalt,  welches  er  aus  ben  Söenen  ber  Vieren,  ber  BeugungSor* 
gane  (§.  60)  unb  eines  £heüe$  beS  SatmcanaleS  empfangt  unb 
burch  zahlreiche  enge  Öffnungen  an  bie  Jpohloenen  abgtebt.  B) 
9ftan  hat  hin  unb  wieber  bie  fogenannten  25lutbrüfen  für  ähnliche 
S3lutbehdlter  erfldrt  unb  ftch  babei  norjüglich  nur  auf  ihren  fehr 
bebeutenben  ©ebalt  an  33lut  bei  Mangel  einer  entfprechenben  0e s 
cretion  berufen.  ES  ijf  aber  tyotyft  unwahrfcheinlich,  baf  $u  fo U 
d)em  Bwecfe,  ber  burch  Mojje  Erweiterungen  bet  2lbern  erreicht  wer? 
ben  fßnnte,  befonbere  Organe  non  eigenthümlichem  ©ewebe  g tbiU 
bet  fepn  foUten.  d)  Sie  5D?il§  foll  nach  .Spalier  (9fr.  95.  VI. 
p.  391.  417),  S5onf)arb  (9fr.  194.  IlteS  0t.  0.  107),  0d)res 
ger  (9fr.  298.  p.  61),  .Spatghton,  SttoreS d)t  unb  tfnbeten  aus 
fer  ber  Beit  ber  Verbauung  einen  £h eil  beS  für  ben  Stagen  unb 
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bie  Eeber  beftimmten  23luteö  ron  tiefen  Organen  ableifen  unb  ln 
fiel)  jurückhalten,  um  eS  wdhrenb  bet  Berbauung,  wo  fte  burch  ben 
gefüllten  Blagen  jufammengepreft  wirb,  in  um  fo  größerer  Stenge 
ju  einer  reichlicheren  ©ecretion  ron  5D?agenfafC  unb  ©alle  bahin  ju 
treiben.  Allein  ber  äuflujj  beS  Blutes  nach  ber  SD?il§  trieb  wdl)s 
renb  ber  £eere  beS  BlagenS  nach  Bi  chatS  (Nt.  103.  II.  2te2fbth. 
©.  32)  Beobachtungen  nicht  vermehrt;  bie  5D?il§  ijl  vielmehr  nach 
dpeufinget  (Nr.  542.  ©.  130)  gerate  bei  rollern  fragen  oft 
am  meijlen  mit  Blut  gefüllt,  unb  überhaupt  fleht  ihre  ©rojje  nicht 
in  umgekehrtem  Berhdltniffe  $ur  2lu6behnung  beS  BlagenS.  ©ine 
fluctuirenbe  Betregung  beS  Blutes  jwifchen  Blilj  unb  Blagen  ijl 
nicht  benkbat,  ba  ein  3uffromen  burch  bie  Bliljre nen  $um  fragen 
ben  Zutritt  beS  arteriellen  Blutet  hin^cn  trürbe,  übrigens  auch 
biefe  Benen  bei  spfetben  unb  Ninbern  beutliche  klappen  höben. 
Nach  jener  Annahme  mürbe  ferner  bie  Blilj  trdhrenb  ber  Bet* 
bauung  nur  eine  momentane  Bermehrung  beS  BlutgehalteS  ber  Sa 
bet  bewirken,  benn  trenn  fte  jefct  weniger  Blut  aufndhme,  fo  würbe 
auch  bie  £ebet  weniger  rendfeS  Blut  ron  ihc  empfangen,  alfo  auch 
weniger  ©alle  abfonbern  können.  Da  eine  in  ben  leeren  Blagen 
gebrachte  kleine  Quantität  einer  retjenben  ©ubftan$  bie  2lbfonberung 
beS  BlagenfafteS  fogleich  rerjldckt,  unb  ein  Borrath  ron  ©alle 
wdhrenb  ber  Nüchternheit  in  ber  ©allenblafe  gefammelt  wirb,  fo 
wäre  ein  jldtketer  3ufluf  ron  Blut  aus  ber  Blilj  wdhrenb  bet 
Berbauung  jum  Behufe  ber  ©ecretion  überflüfft'g.  Der  angefüllte 
Blagen  rermag  fchwerlich  baS  Blut  aus  ber  Blifj  gu  preffen;  bei 
ben  5öieberkduern,  wo  jene  ©ecretionen  überaus  reichlich  ftnb,  ifl 
et  nur  lofe  mit  ihr  rerbunben,  unb  enblich  kann  er  bei  Bogeln, 
Amphibien  unb  giften  gar  keinen  Druck  auf  fte  ausüben  (Nr. 
542.  ©.  127).  — 2lnbere,  g.  B.  Nufh,  nahmen  an,  bie  Blilj 
ftp  etn  Behälter,  in  welchem  baS  Blut  bei  jeber  flackeren  Bewes 
gung  beffelben  fleh  fammele,  um  ben  übrigen  Organen  nicht  gu 
fchaben,  unb  dpobgkin  erklärte,  fte  hinbece,  gleich  ben  ©icher* 
heit$rdl)ten  unb  Älappen  an  mehreren  mechanifchen  unb  chemifchen 
Apparaten,  bie  pldfcliche  ©torung  beS  richtigen  BerhdltnijfeS  gwi« 
fchen  bet  ©apacitdt  unb  bem  Smhalte  beS  ©efdfjfpflemeS  (Nr.  185. 
VI.  ©.  468).  Allein  bei  f>t^tgen  giebern,  wo  ber  Blutlauf  am 
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dreizehntes  B u ch- 

meijien  befd)leunigt  tfi,  tvicb,  wie  dpeufingec  (a.  a.  £>.  0.124) 
bemecft,  bie  SDftlj  nicht  afftctrt  5 baS  fogenannte  SDWzftechett  abec 
nach  heftigen  Bewegungen  cuhrt  bloß  non  bec  ßangfamfeit  beS 
BlutlaufeS  i>ec,  welche  btefeö  £)cgan  mit  bec  Sebec  gemein  f)at, 
unb  jene  (Jmpftnbung  hat  beShalb  audb  noch  ijduftgec  in  bec  ßebec 
als  in  bec  SWilj  it)cen  @ifc.  e)  0d)cegec  (9tc.  558.  p.  21) 
fud)te  bie  Bestimmung  bec  0d)ilbbcufe  batin,  bajj  jte  baS  Blut 
nom  ©ef)irne  abteite  unb  ben  Anbcang  nad)  bemfelben  necminbece, 
wie  benn  auch  2£  cf  ermann  ben  ÄcetiniSmuS  banon  ableitet,  bajü 
wegen  Becengecung  bec  ©dhabellochec  ju  wenig  Blut  $um  ©ehicne 
gelange,  unb  baburd)  einecfettS  Blobftnn,  anbececfeitS  Anfchwellung 
bec  0d)ilbbcüfe  entjtehe.  Allein  wie  blutceid)  bie  0dbilbbcufe  aud) 
irnmec  iji,  fo  eignet  fte  ftd)  bocf)  necmoge  i^ceö  Baues  gac  nicht 
ju  einem  Blutbe^altec,  nietmehc  beutet  ihce  Becbinbung  mit  bem 
dtef)lfopfe  unb  ihce  eigentümliche  Septuc  auf  eine  anbece  Be$ie* 
l)ung  bta-  Sßon  einem  Antagonismus,  necmoge  beffen  fte  halb 
mel)c  Blut  aufnahme,  um  baS  ©ehicn  §u  ftd>errt,  halb  wiebec  ftd) 
entleecte,  um  bemfelben  mehc  Blut  abjutceten,  geigt  bie  Grrfahcung 
feine  0puc;  bleibt  ftd)  abec  xf>c  Blutgef>alt  gleich,  fc  fonnte  fte 
nuc  im  ecften  Momente  il)cec  Bilbung  bie  Quantität  beS  jum 
©ehicne  ffromenben  Blutes  necminbecn.  dtefec  (Sinwucf  tcifft  aud) 
bie  non  BcouffaiS  aufgeftellte  Meinung,  ba{j  fte  einen  Shell 
beS  Blutes  nom  ^ehlfopfe,  fo  wie  f)  bie  Bcufibcüfe  non  ben  2un= 
gen  abteite,  bamit  biefe  £)cgane  wohl  ftcf>  entwicfetn,  abec  nicht  $u 
ftacf  fececnicen  fonnen  (9tc.  235.  VIII.  p.  101).  Überhaupt  fdn= 
nen  wie  unmöglich  glauben,  baf  befonbece  £>cgane  non  eigenthum= 
tichec  0ubjlanj  unb  eigentümlichem  Baue  unb  ©ewebe  feine  an? 
bece  Bejahung  ha&en  fotlten,  als  baS  Blut  $u  gewiffen  Seiten 
non  anbecen  SDrganen  abjuhalten. 

§.  743.  5öenben  wie  uns  nun  ju  ben  qualitatinen  Bec* 
haltniffen,  fo  ftnben  wie  A)  jundeberft,  bajj  nuc  nolljMnbigeS  Blut 
unb  feine  anbece  in  bte  Abecn  gefommene  glüfftgfeit  baS  £eben 
ju  erhalten  neemag,  bajj  eS  alfo  allen  Organen  baSjenige  gewdhct, 
beffen  fte  ju  ihcec  SebenSdujjerung  bebuefen,  unb  bajj  eS  necmoge 
feinec  eigenthümliten  Beftaffenheit  bie  dujjece  Bebtngung  fuc  bie 
SebenSthdtigfeit  bec  £)cgane  abgiebt.  Bei  necbluteten  Shtecen  bes 
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ivtrft  infunbirteS  warmes  2öaffer  nacf)  sprevojl  unb  Duma« 
feine  SGBicberbelcbung  (9?r.  528.  ©.  186) ; warme  €0?t(d6  belebte 
$war  nach  9?  o f a einen  Jpammel,  aber  nur  auf  wenige  ?fugenblic?e 
(9?r.  494.  II.  ©.  149).  2lber  auch  warmes  ©erum  beroirfte  nach 
Dieffenbad)  (9?r.  229.  XXX.  ©.  1 fgg.)  feine,  unb  rtad> 
Otofa  (a.  a.  £).  ©.  150)  wenigftenä  feine  anhaltenbe  Belebung. 
Dieffettbach  fonnte  eben  fo  wenig  burd)  fein  jertheilten  gafer= 
ffoff/  mit  2Baffer  gemifcht,  ein  verblutetes  Stjier  wteber  ins  £eben 
bringen;  aber  mit  5Dßaffcr  verbunnter  Giruor  wirfte  eben  fo  wie 
wirflicfyeS  93(ut.  ©o  bürfte  benn  bte  Äraft,  bie  2eben$thdtigfeit 
flctig  ju  unterhalten,  vornehmlich  bem  G>ruor  inwohnen.  B)  92ur 
f>eUrotf>e^ , arteriofeS  23lut  ijl  geeignet,  baS  geben  §u  unterhalten, 
nid)t  bunfelrotheö  venöfeS *).  Die  Wahrheit  biefeS  ©afces  über? 
haupt  liegt  am  Sage,  ba  ba$  geben  erlifd)t,  wenn  bas  2(thmen, 
b.  h-  bie  Umwanblung  be$  venofen  23luteS  in  arteriöfeS,  aufhort, 
alfo  nur  venofeS  23lut  im  ganzen  ©efapfpfteme  enthalten  ijt.  9?ur 
barüber  fann  eine  grage  entgehen,  von  wo  ber  ©rfticfungStob  auS= 
geht,  ob  ndmltch  ba$  venofe  23lut  entwebec  nur  eine  einzelne  gun= 
ction  aufhebt,  beren  ©tlofchen  ben  allgemeinen  Sob  nach  fich  Steht, 
ober  ob  e$  auf  alle  gunctionen  feine  Söirfung  verbreitet,  unb 
welche  in  biefem  galle  vor$ug$weife  unb  am  früheren  barunter  lei= 
ben.  23  i d)at  hat  biefeS  Problem  mit  ©tue!  $u  lofen  verflicht, 
a)  ©r  fah  (9Jr.  559.  p.  280  sqq.),  wenn  er  bie  Shiere  langfam 
erliefen  lief,  wo  alfo  bet  Kreislauf  noch  eine  Seit  lang  fortbauerte, 
baf  wdhrenb  ber  23erbauung  viel  weniger  ©alle  als  gewöhnlich  in 
ben  ©aüenwegen  unb  im  Darme  ju  ftnben  war,  unb  baf  fein 
Ham  mehr  au$  ben  Harnleitern  träufelte.  Da  er  nun  zugleich  be; 
merfte,  bajj  bie  HnutauSbünfUing  aufhort,  unb  wegen  Aufhebung 


*)  3nbem  man  baS  $eKc  unb  bunfele  SSlut  als  arteriös  unb  venös 
öegeiebnet,  hat  man  nur  bas  SSlut  im  ©pfieme  ber  2lorta  unb  «^ohlvene, 
nicht  baS  ber  Cungengefäfe,  wo  baS  83erhdltnif  gerabe  umgekehrt  xft,  vor 
2£ugen.  SJtan  fucht  inbef  bei  biefem  fallen  ©pradjgebraudhe,  wo  bie 
'.Benennungen  arteriös  unb  venös  auf  bie  Qualität  beS  SSluteS  bezogen 
werben,  55lifverjtdnbni|Jc  baburch  ju  vermciben,  baf  man  baS  in  ben  2lrs 
tcrien  enthaltene  S3lut  arteriell  nennt,  unb  nach  biefer  2(nalogic  barf 
man  auch  baS  in  ben  SSenen  enthaltene  SBlut  venell  nennen. 
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S^reijehnteS  S5  u d). 

biefeS  2£bfüf>tung$proceffe6  bie  Seichname  twn  (Srfticften  langer  als 
anbere  warm  bleiben,  fo  ergab  ftd>  ihm,  bap  rein  oenofeS  Blut 
ba$  Seben  ber  ©ecretionSorgane  gu  unterhalten  ober  bie  ©ecretios 
nen  ju  bewirfen  nicht  geeignet  ift,  unb  er  erfldrt  bie  Blutfulle,  bie 
man  in  ben  Seichnamen  t>on  (Srjlicften  bemecft,  barauS,  bap  burch 
ba$  ©rlofchen  ber  ©ecretionen  mehr  SSlut  ftd>  gefammelt  hat,  unb 
bie  ©augabern  nach  bem  $£obe  weniger  ©erum  au$  ben  Arterien 
aufgenommen  ha^n*  als  fte  fonffc  tf)un,  wenn  ba$  Blut  ftd>  ges 
fchieben  hat.  Sroar  wirb  bie  ©alle  bei  allen  SBicbelthieren  unb 
ber  Jparn  bei  2fmph^ien  unb  giften  au$  nenofem  Blute  fecernirt, 
aber  nicht  au$  rein  nendfem,  ba  ba$  ju  ber  Seber  unb  ben  Vieren 
tretenbe  arteridfe  Blut  mitwirft.  — £)et  ©cfticfungStob  tritt  im 
bep  ju  fchnell  ein,  als  bap  man  ihn  oon  einet  Untecbrücfung  ber 
©ecretionen  ableiten  fonnte.  b)  ©oobwpn  nahm  bähet  an,  er 
gehe  oom  linfen  #ergen  aus,  ba  bajfelbe  burch  ba$  in  feine  Jpohs 
len  fommenbe  uenofe  Blut  nicht  gu  3ufammengiehungen  (§.  717, 
f)  gereift  werbe.  Bichat  (a.  a.  £).  p.  211 — 216)  wenbete  aber 
bagegen  ein,  bap  baS  linfe  £er$  in  biefem  galle  nach  bem  ©rffc 
cfungStobe  angehdufteS  SSlut  enthalten  müpte,  wa$  hoch  nicht  bet 
gall  ijl;  ec  fanb  bei  feinen  Berfuchen,  bap  bet  erfticfenben  2hie= 
ren  baS  uenoje  Blut  im  2fortenfpfleme  noch  eine  Seit  lang  frdftig 
umgetrieben  wirb,  unb  bap  oenofeS  Blut,  in  baS  linfe  Jperj  ges 
fptifct,  bie  Bewegungen  beS  JpergenS  nicht  mecflich  fchwac{?t,  ja  bie* 
felben,  wenn  fte  fchon  aufgehoct  haben,  non  feuern  gu  erregen 
vermag;  er  nahm  bähet  an,  bap  ba$  dperg  er(t  [pater,  wenn  e$ 
nenofeS  Blut  burch  Ärangarterien  in  feine  ©ubftang  aufgenoim 
men  hat,  gelahmt  wirb.  2(cfermann  (9?c.  543.  p.  23)  behaupt 
tete  gwar,  bap,  wenn  man  bei  einem  warmblütigen  Shi^e  bie 
Sungengefdpe  untecbinbe  unb  bie  ©djeibewanb  ber  Benenfdcfe  auf* 
fchneibe,  baS  au$  bem  rechten  #ergen  unmittelbar  in  ba$  linfe  tretenbe 
oenofe  Blut  bie  Bewegung  be$  $ergen$  aufhebe  *,  inbep  bürfte  ber 
«£ob  beS  dpergenS  t)in  mehr  2Birfung  ber  Berlefcung  als  be$  ne* 
nofen  Blutet  gewefen  fepn.  Sfleht  mochte  t>.  #umbolbt$  (9?r. 
546.  II.  ©.  264)  (Erfahrung,  bap  matt  pulftrenbe  grofchh^^U/  in 
arteriofeS  Blut  getaucht,  wieber  lebhafter  unb  häufiger  gu  pulftren 
anftngen,  wdhrenb  nenofeS  Sflenfdhenblut  biefe  SQSirfung  nicht  h*c* 
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tocbcachte,  für  bie  fdjwdchece  SKel^fraft  beS  oenofen  föluteS  fpr es 
<hen.  — c)  S3  i d)  a t bemecfte,  baß  beim  ©rfficfen  guerff  ba$  am* 
male  fieben  ergriffen,  unb  bei  nod)  fortbauernbem  dlceiSlaufe  bie 
©mpftnbung  unb  wiüfühcliche  Bewegung  aufgehoben  wicb,  unb 
fdffoß  bacauS,  baß  bec  ©cfficfungStob  rom  ©ehirne  au6ge^t.  Unb 
mir  muffen  biefec  2fnffd)t  beitreten , trenn  wie  bebenfen,  wie  na« 
mentlich  bei  bem  ©effiden  in  Äolffenbampf  gueeff  ©chwinbel  unb 
©tocung  bec  ©innenthdtigfeit,  fo  wie  bec  SSewegungSfcaft  einteitt, 
wie  baS  23ewußtfepn  bann  attmdhlig  fchwinbet,  unb  wie  nach  bec 
Sßiebecbelebung  Äopffchmecg,  ©d)wdd;e  bec  geiffigen  gunctionen 
unb  2flattigfeit  eine  Seit  lang  gucücfbleibt.  2$3enn  S3 1 d)  a t (a.  a, 
£).  p.  239  sqq.)  dpunben  renofeS  SSlut  in  bie  ©acotiben  fpcifcte, 
fo  fchwanb  alSbalb  baS  thieciffhe  2eben,  wdbrenb  bec  Kreislauf 
noch  eine  hfll&e  ©lunbe  lang  foctbauerle.  9?pffen  (Eftc.  418. 
p.  61)  behauptet  gwac,  bie  ^hiece  fepen  i)kt  nur  an  einec  bucch 
baS  gewaltfame  ©infpeifcen  bewirken  2fpoplepte  geffoeben,  fann  [ich 
abec  babei  nuc  auf  bie  ©cfahrung  berufen,  baff  ©afe,  in  bie  das 
rotiS  in  groffer  Quantität  gefpeifct,  bucch  ©ompreffton  beS  ©ehic? 
ne$  2fpoplepie  heebeiführen,  »dhrenb  eine  Keine  Quantität  feine 
tätlichen  5Bicfungen  h«t.  dagegen  fah  25  i d>  a t (a.  a.  £).  p.  243), 
baff  ein  Jpunb,  in  beffen  ©acotiS  ec  b aS  renofe  SSlut  auS  bec  @a= 
cotiS  eines  anbecen  erffiefenben  JpunbeS  nuc  mittels  eines  an  bei= 
ben  2(cterien  befeffigten  OvohrchenS  übecleitete,  nach  einigec  Seit 
uneuhig,  fühlloS  unb  betäubt  wuebe,  unb  (ebb.  p.  248)  baff  bei 
bem  erffiefenben  Shiere  baS  animale  £eben  in  bemfelben  Verhalts 
niffe  ffnft,  wie  bie  helle  O^otfje  beS  in  ben  2fctecien  ffcomenben 
S5luteS  abnimmt.  £)aff  baS  ©ehirn  oocgugS  weife  beS  acteciofen 
SSluteS  bebarf,  fonnen  wie  auch  bacauS  abnehmen,  baff  eS  übecall 
auf  bem  moglichff  fücgeffen  £Bege  baS  auS  ben  Zungen  gueüdge* 
f ehrte , hellcotl)e  SSlut  empfangt,  ©o  geht  bet  ben  Sftammalien 
unb  EBogeln  bec  23lutffcom  auS  bem  linfen  £ecgen  auf  bem  gecas 
beffen  5Q3ege  gum  ©ef)icne;  bie  dtiemenoenen  bec  gifche  unb  bec 
£acoen  ron  33ateadbiecn  geben,  ehe  ft'e  ftd>  ju  einem  2foctenffamme 
teeeinen,  bie  2tcterien  beS  Kopfes  ab,  unb  bei  ben  gefd)uppten  2fm* 
phibieft,  befonbecS  bei  ben  Äcofobilen,  fommt  baS  S3lut  auS  bem 
£ungenrenenfacfe  tocgüglich  in  btejenige  2fbtheilung  bec  2fctecien« 
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£)reiäefynte§  35  u d). 

fammer,  aus  welcher  bet  rechte  ©tamm  bei  hortet  mit  bec  dtopfc 
arterie  entfpringt.  d)  £)aS  oendfe  SStut  vermag  abet  auch  nid>t 
bie  lebenbige  Sfjatigfeit  bei  Heroen  unb  SftuSfeln  $u  unterhalten. 
5öenn  35  ichat  (ebb.  p.  279)  35lut  aus  einei  Vene  in  bie  ©ehern 
felarterie  beffetben  ShiereS  fprikte,  fo  würbe  bet  ©dientet  gelahmt 
unb  fühlloS.  VSenn  ©eg ata S bei  #unben  bie  tforta  oberhalb 
ihrer  Sijeiiung  untetbunben  ijatte,  fo  waten  nad>  acht  bis  jehn 
Minuten  bie  Hinterbeine  gelahmt,  fo  bafj  fte  nut  nachgefchleppt 
würben;  untetbanb  et  bie  §oi)loene  in  betfelben  ©egenb,  fo  wur= 
ben  bie  Jpintetbeine  gefdhwacht,  abet  nicht  gan$  gelahmt;  untetbanb 
et  enbtidf)  beibe  ©efapftdmme , fo  würben  bie  Hinterbeine  gelahmt, 
abet  erjt  nach  16  bis  20  Minuten  ober  noch  fpdtet  (9tr.  216.  IV. 
p.  287):  atfo  im  elften  galle,  wo  baS  ©lieb  butd)  fottbauernben 
35lutlauf  in  ben  Venen  bet  Vetfchliefjung  bet  Arterien  blutleer 
würbe,  würbe  eS  batb  gelahmt;  im  britten  galle,  wo  eS  mit  35lut 
gefüllt  blieb,  baS  in  ben  2lrterien  enthaltene  abet  allmdhlig  ben 
oenofen  G>haMftec  annahm,  wutbe  baS  ©lieb  ebenfalls  gelahmt, 
jebod)  bebeutenb  fpdtet,  unb  wahtfd>einlid6  erjt  bann,  als  fein  35lut 
butdhauS  oenoS  war;  im  jweiten  galle  enblid),  wo  feine  Zähmung, 
fonbetn  nut  ©djwachung  erfolgte,  fonnte  baS  oenofe  35lut  gwat 
nicht  oollftanbig,  abet  hoch  üermitteljl  bet  2fnajtomofen  jum  ^heil 
abgeleitet  werben,  wobei  attecibfeS  35lut  fortbauernb  h^anftromte, 
unb  wahtfcheinlid)  eine  gluctuation  in  bet  offen  gebliebenen  2forra 
©tatt  fanb.  e)  2öit  würben  nut  bann  irren,  wenn  wir  bie  ©ad)e 
auf  bie  ©pi&e  (teilen  unb  baS  oenofe  35lut  getabe$u  als  eine  baS 
Seben  oernichtenbe  ©ubjtanj  betrachten  wollten  5 gewiß  abet  ijt  eS, 
baß,  wenn  alles  SSlut  im  Körper  oenoS  ijt,  bet  £ob  eintritt , unb 
baß  alle  Organe  ohne  Ausnahme,  jebodh  in  oerfchiebenem  ©rabe, 
unb  bie  beS  animalen  SebenS  am  meijten,  beS  arteriofen  35luteS 
bebürfen.  £)ie  auf  einem  Übergewichte  arteriofen  35luteS  beruhenbe 
hellere  Otothe  bet  Sh^ite  ijt,  wie  33  ichat  (a.  a.  £>.  p.  275  sq.) 
nahet  nadjweijt,  immer  mit  einet  regeren  SebenSthdtigfeit  oerbunben, 
wdhtcnb  bei  einem  örtlichen  ober  allgemeinen  Übergewichte  beS  »es 
nofen  33luteS,  welches  ftch  burd)  eine  bläuliche  garbe  oerrath,  offene 
bare  ©ehwdehe  beS  ßebenS  ©tatt  ftnbet.  Verblutete  &fnei:e  wer; 
ben  butch  Sftfufion  ftemben  oenofen  33luteS  in  tyu  Venen  wiebep 
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belebt  (9h.  169.  p.  93),  ba  e$,  in  ba$  bafüt  empfängliche  rechte 
Jperj  getctcben , oon  biefem  in  bie  Zungen  gejlopen  unb  hier  in  ars 
tertofeö  umgewanbelt  wirb.  — C)  Grnblid)  formen  wir  im 
meinen  fejlfefcen,  bap  nur  ba$  eigene  Stut  ba$  2eben  oollßdnbig 
unb  fortbauernb  §u  unterhalten  oermag.  f)  £)a$  Slut  oon  einem 
anberen  Smbioibuum  berfelben  ©attung  fann  nie  ganj  bie  ©teile 
be$  eigenen  SluteS  oertreten,  benn  ba$  £eben  fchafft  ftd)  feine  £)rs 
ganifation  felbjl,  unb  wie  bet  (Srnbtpo  (§.  464,  c.  466,  b),  fo 
muß  auch  ber  auägebilbete  £)rgani3mu$  ftd)  burch  2ffftmilation  frem= 
bcn  ©toffeS  fein  Slut  felbjl  fchaffen.  Vergebens  ift  baher  j.  25. 
oon  Slunbell  (9?r.  169.  p.  139)  $ranfen,  beren  2(fftmilation 
gefunfen  war,  S5lut  oon  anberen  SD?enfd)en  eingeflopt  worben:  fd)ie= 
nen  fte  ftd>  auch  augenblicf lieh  • $u  erholen,  fo  fanfen  bod)  fehr  halb 
ihre  Ärdftc  wieber,  unb  ihr  £eben  würbe  nicht  gefrijlet.  Slun; 
bell  (ebb.  p.  75)  gab  einem  Jpunbe,  ber  26  wog,  brei 

SS$od)en  lang  feine  anbere  Nahrung  als  SÖBaffer  unb  flopte  ihm 
bafür  nach  unb  nach  84  Un$en  SSlut  oon  anberen  Jpunben  in  bie 
Droffeloene;  baö  Shier  würbe  habet  franf,  matt,  mager,  um  fiebert 
9)funb  leichter  als  $uoor,  unb  ftarb:  in  biefem  $alle  mag  bei  um 
gefch wdd)ter  2lffimilation$fraft  baS  frembe  S5lut  allmdhlig  angeeigs 
net  worben  fepn,  unb  bod)  fcheint  tiefer  wibernatürliche  Sujlanb 
bie  Äranfheit  unb  ben  SSob  hecM9efubct  8U  haben,  wenn  auch, 
wie  25 tunbell  oermuthet,  bie  Unregelmdpigfeit  bet  &ran$fufton, 
bei  welcher  halb  oiel,  halb  wenig  25lut  übergeführt  würbe,  unb  bie 
offen  gehaltene  Sßunbe  baran  2lntheil  hatten.  Sei  weniger  lange 
fortgefe&ter  £ran$fufton  oermag  ftd)  ba$  Seben  §u  behaupten:  ein 
f leinet  Jpunb,  in  welchen  Sowet  23lut  au$  ^wet  gtopen  Jpunben 
übergehen  liep,  wahrenb  er  ihm  oon  Seit  $u  Seit  25lut  abjapfte,  blieb 
leben,  ungeachtet  et  faft  ganj  frembeS  25lut  in  feinen  2Ctern  hatte 
(9?t.  494.  I.  ©.  48).  (Sben  fo  bemerfte  23  id)at  (9h.  559.  p. 
257)  an  einem  Jpunbe,  in  beffen  ßarotiS  er  ba$  23lut  aus  ber 
@aroti$  eines  anberen  JpunbeS  überleitete,  feine  ©totung  be$  2e= 
ben$.  2)a$  frembe  23lut  fann  oerblutete  Shicre  ober  Sflenfchen 
wieber  jum  2eben  bringen:  wahrfcbeinlid)  wirft  e$  tyiet  nur  als 
momentaner  SKeia,  bet  bie  oerfd)iebenen  gunctionen  wieber  belebt, 
fo  bap  e$  felbfi  burch  bie  oerfdjiebenen  ©ecretionen  halb  umgewam 
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beit,  ober  auSgefdjieben,  jugleid)  aber  eigenes,  neues  Blut  gebilbet 
wirb.  2Cbet  foldje  BelebungSverfudje  ftnb  oft  ohne  (Srfolg  $ unb 
jwat  ohne  baf  baS  aufere  Berhdltniß  ben  ©runb  bavon  ju  en U 
galten  fdjetnt:  ein  dpunb,  welchen  Blunbell  (ebb.  p.  66)  burch 
2fbtaffen  von  einem  spfunbe  Blut  in  Sd)eintob  verfefct  f >atte,  würbe 
noch  belebt,  als  ihm  eine  Stunbe  barauf  frifd)eS  Blut  tranSfum 
birt  würbe;  unb  bagegen  blieb  ein  anbetet  leblos,  ber  nur  ad)t 
Unjen  SSlut  verloren  unb  fcfyon  nad)  jwanjig  Minuten  fcifd>e3 
Blut  befommen  hatte;  Blunbell  (ebb.  p.  136  sqq.)  verfud)te  bet 
Sftenfdjen  bie  SranSfufton  in  oier  galten  vergeblich;  fpaterhin  würbe 
fte  von  ihm,  fo  wie  von  2Doublebp,  Btigham  unb  Sewel, 
bei  grauen,  bie  burd)  Blutungen  nad)  bem  ©ebdten  bem  Sobe 
nahe  waren,  mit  dUucf  angewenbet.  Übrigens  fanb  Blunbell 
(ebb.  p.  96),  baf  bie  Quantität  beS  tranSfunbirten  Blutes  ber  beS 
verlorenen  nicht  gleid)  ju  fepn  braucht:  bei  einem  $unbe,  ber  burd) 
einen  Berluft  von  $ehn  Unjen  Blut  fcheintobt  geworben  war,  würbe 
burd)  jwei  Unjen  Blut  bet  dtreiSlauf  unb  baS  £eben  wiebet  tyerge* 
fletlt.  g)  SDtan  fann  ohne  Störung  beS  £ebenS  eine  gewijfe  £htam 
titdt  S5lut  von  einem  Smbivibuum  einer  anberen  Sippe  tranSfum 
biten,  fo  würben  gefunben  9ttenfd)m  ohne  Schaben  nad)  Äing  10 
ober  14  (9?r.  494.  I.  S.  170  fgg.) , nad)  2)eniS  felbft  20  Uns 
jen  SammSblut  tranSfunbirt  (ebb.  S.  92  fg.),  unb  fo  hat  EammS* 
blut  (ebb.  S.  89  fg.  132.  232)  ober  ÄalbSblut  (ebb.  S.  104. 
124  fgg.)  bei  dfranfen  felbft  eine  Bejfetung  ihres  3ujtanbeS  her* 
vorgebrad)t.  (Sben  fo  b)at  man  #unben  Schafsblut  (ebb.  S.  58) 
ober  dtalbsblut  (ebb.  S.  80),  ©emfen  ßalbsblut  (ebb.  II.  S.  150) 
u.  f.  w.  ohne  Schaben  in  bie  tfbetn  gebracht  unb  verblutete 
Schafe  burd)  Äalbsblut  (ebb.  S.  136),  ober  dpunbe  burd)  Sttem 
fd)enblut  (9?r.  169.  p.  91)  wieber  belebt.  Allein  bet  genauerer 
Beobachtung  hat  man  gefunben,  bafj  fold)  frembartigeS  Blut,  in 
größerer  Quantität  beigebrad)t,  nachteilig  wirft.  (Sin  Schaf,  in 
welches  dUng  ÄalbSblut  tranSfunbirt  hatte,  ftarb  nad)  brei  3Bo* 
d)en  an  2tbjehrung  (9tr.  494.  I.  S.  63  fg.);  ein  dpunb,  ben 
Scheel  (ebb.  II.  S.  226)  nach  bem  Verbluten  burch  ^ferbeblut 
belebt  hatte , ftarb  nod)  an  bemfelben  Sage ; Blunbell  belebte 
meiere  verblutete  £unbe  burch  SÄenfchenblut,  aber  fte  fiarben  nach 
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wenigen  Minuten  (9?t.  169*  p.  82.  84),  ober  nad>  einer  ©tunbe 
(ebb.  p.  86.  88),  ober  am  folgenben  Sage  (ebb.  p.  83),  ober  am  fechften 
Sage  (ebb.  p.  88),  ohne  bajj  weber  eine  Überfutlung  mit  58lut  ©tatt  ge? 
funben  f>atte,  oberßuft  in  baffetbe  gebrungen  mar.  ©o  werben  nach 
Seacocf  oerblutete  Jpunbe  burch  ©djafSblut  wieber  belebt,  (ferben  aber 
gewöhnlich  nach  wenigen  Sagen  (eb.  p.  90)*,  reo  oft  unb  Dumas 
tranSfunbicten  5Slut  oon  halbem  in  .ftafcen  ober  Kaninchen,  fahen 
aber  biefe  Spiere  feiten  langet  als  fechS  Sage  leben  unb  beobaefc 
teten  an  ihnen  befcfyleunigten  spulS,  oerminberte  Sßarme  unb  fcf>lei- 
mige,  blutige  Ausleerungen  (9tr.  244.  XVII.  p.  306  sqq.).  Dief* 
fenbad)  machte  ähnliche  Erfahrungen.  h)  Die  StanSfufton  oon 
einem  Snbioibuum  einer  anberen  Eiaffe  bringt  faft  immer  ben  Sob. 
©chilbfroten,  welchen  9fcofa  ÄalbSblut  in  bie  Abern  gebracht  h utte, 
ftarben  nach  einigen  ©tunben  (9tr.  494.  II.  ©.  152)*,  ein  $afe, 
welchem  ©aSparb  jwei  Un$en  58lut  abgelaffen  unb  eben  fo  oiel 
laues  ©djnecfenblut  eingefprifct  hatte,  ffarb  nad)  ^tunben 
(9tr.  216.  II.  p.  338) j SSogel  fterben  nach  reo  oft  unb  Duj 
maS  nach  SranSfufion  oon  ©dugethierblut  unter  Stampfen,  wie 
butd)  ©ift,  unb  jwat  flerbeit  nach  Di  effenb  ach  Sauben  fchon 
oon  wenigen  Stopfen,  ©dnfe  oon  30  bis  40  Stopfen*,  gifd)blut 
wirft  eben  fo  auf  bie  fßoget  unb  tobtet  auch  ©dugethiete,  naments 
lieh  #unbe,  dta&en  unb  Äanindjenj  hoch  oertrug  eine  dta£e  ©chitb* 
frotenblut.  D)  Die  £lualitdt  beS  58luteS  wirb  fowohl  burch  bie  duffes 
ren  Einwirfungen,  als  auch  burch  ben  Buftanb  unb  bie  SebenSthdtigfeit 
ber  aneignenben  unb  auSfcheibenben  Drgane,  burch  bie  SDtobalitat  fei« 
ner  58ilbung  unb  feiner  Berfefcung  foftimmt;  baff  auch  bie  sprobucte,  bie 
aus  ihm  hetoorgegangen  ftnb,  feine  Qualität  abdnbern  fonnen,  fann 
man  fchon  aus  ben  SBirfungen  ber  Snfujton  abnorm  fecernirter  glufftgs 
feiten  abnehmen,  wie  5. 58.  in  ben  galten,  wo  oetfehiebene  Shiere,  weU 
d)en  ©aSparb,  58ouillaub,  Srouffeau  unb  58elpeau  Eiter 
infunbirt  hatten,  barauf  erfranften  unb  ftarben  (9ir.  423.  VII.  p.  306 
sqq.  p.  460.  sqq.  XI.  p.  373),  wie  ferner  Jpunbe,  benen  Deibier 
©alle  eines  *Peftfranfen  in  baS  25lut  gefprifct  hatte,  bie  $)eft  befamen, 
fo  baff  ihre  ©alle  nun  auf  anbere  Jpunbe  eben  fo  wirfte  (9ir.  494.  II. 
©.  86  fgg.).  ©0  fi'nbet  man  auch  in  manchen  dtranfheiten  baS 
58lut  auSgeartet  (§.753—757)  unb,  wie  bieS  unter  Anberen  23 et* 
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peau  burd)  mehrere  SScifpicfe  nadjgewiefen  ^>at  (Fr.  423.  VII. 
p.  306  sqq.  p.  460  sqq.),  in  garbe,  ©onftjlenj,  0djwere  unb 
©erudj  oon  feiner  Formalität  ganz  abweidjenb.  23on  welcher  Urs 
fac^>e  nun  aud)  immer  biefe  Ausartung  fyertüfyren  mag,  fo  f)at  fte 
in  jebem  Salle  bebeutenbe  Störungen  be$  2eben$  jut  Solge.  ©ts 
nen  unmittelbaren  S5ewei$  bafür  ftnben  wir  barin,  bajj  foldjeS  S3lut, 
auf  gefunbe  Körper  ubergetragen,  äfynlicfye  Äcanfl)eit^ufdlle  l)ert>or= 
bringt,  wie  fte  bei  bem  ^nbwtbuum,  tton  welkem  e$  genommen 
würbe,  ftd)  geigten:  S5lut  oon  ^Pferben,  bie  an  Fofc  ober  5Burm 
litten,  brachte  naef)  SS  i b o r g in  gefunben  spferben,  benen  e$  infuns 
birt  würbe,  biefelben  Äran^eiten  fjeroor  (Fr.  494.  II.  0.  162); 
£3lut  oon  einem  S^wCfteberfcanfen , in  ba$  Bellgewebe  einer  Äafce 
gefprifct,  tobtete  nad)  einigen  0tunben  unter  galligem  Erbrechen, 
£)p6pnoe,  SFattigfeit  unb  ©onoulftonen  (Fr.  571.  I.  p.  539); 
ba3  S5lut  t>on  Rieten,  bie  ben  SFilzbranb  fyaben,  erregt,  fdjon 
wenn  e$  mit  ber  £aut  eines  gefunben  $Fenfd)en  ober  £f)iere$  in 
£5erüf)rung  fomrnt,  branbige  Grnt$ünbung  unb  gaulfteber.  2lber 
ba$  fölut  fann  auefy  eine  baS  2eben  florenbe,  abnorme  Dualität 
angenommen  fyaben,  of)ne  bajj  biefelbe  ftnnlid)  unmittelbar  ft'cf)  erfen= 
nen  laßt:  fo  bemerft  man  am  SSlute  oon  23latterfranfen  feine  SSeram 
berung,  aufer  baf  eS  eine  0pecf()aut  bilbet,  unb  gleidjwof)l  erregt  e$ 
nad)  ©enbrin  (Fr.  538.  II.  p.  460),  wenn  es  in  bie  SSene  eines 
&l)iere$  eingefprifct  wirb,  tobtlidje  ©ntzünbungen,  ba  bod)  baS  S3lut 
bet  anberen  entzünblicfyen  $ranff)eiten  foldje  5öitfungen  nid)t  äußert. 

§.  744.  Um  bie  SBirfungen  ber  üeranberten  Dualität  be$  £3lu= 
te$  erfaf)rung$mdßig  fennen  ju  lernen,  werfen  wir  einen  £3licf  auf 
bie  SSerfud>e  ber^nfufton,  ober  ber  unmittelbaren  ©infüf)rung  frem= 
ber  @toffe  in  baS  £3lut.  3öir  betrauten  guerfl:  bie  Snfufton  fols 
d)er  0ubflanzen,  bie,  wenn  fte  mit  anberen  Steilen  be$  DrganiSs 
mu$  in  S3erüf)rung  treten,  ftd)  entweber  inbifferent  »erhalten,  ober 
aud)  §u  ©rfjaltung  be$  ßebenS  bienen.  A)  Über  bie  £Birfung  t>on 
©a$  arten  f>at  tjorjüglid)  Fpften  jafjlreidje  23erfucf)e  angefMt. 
©t  fanb,  wie  fd)on  23lumenbad)  (Fr.  494.  II.  0.  272),  baß 
bie  ©afe  um  fo  fdjdblicfyet  ftnb,  je  weniger  fte  mit  bem  23 lute  ftd) 
mifdjen  (Fr.  418.  p.  155  sqq.).  ©t  überzeugte  ftd)  ferner,  baß 
ba$  in  ba$  23lut  gefommene  ©a$  nid)t  burd)  Sa^mung  be$  ©es 
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bienet  tobtet,  benn  eß  bewirft  nur  Störungen  be$  BlutlaufeS  unb 
be$  2Ttbmen$,  nlrf>t  ber  ©innentbdtigfeit;  fleine  Quantitäten  non 
atmofpbdrifeber  Suft  ober  foblenfautem  ©a$,  unmittelbar  in  bie 
G>aroti$  gefprifct,  blieben  ohne  B3irfung,  unb  nur  größere  Quans 
titaten  bewirken,  auf  biefe  SÖßeife  $um  ©el)irne  getrieben,  2fpople= 
pie,  Betäubung  unb  (£rjtarrung,  bei  weniger  Störung  beS  Bluts 
laufet  unb  be$  2ltbmen$  (ebb.  p.  48  sqq.  98.  168  sqq.).  a)  5öenn 
B tun  bell  (9tr.  169.  p.  131)  #unben  fünf  Drachmen  atmofpbds 
rifeber  2uft  in  bie  JpatSoenen  fprifcte,  fo  trat  ©cbweratbmigfeit  mit 
Unregclmdßigfeit  be$  *Pulfe$  unb  CD'Zattigfeit  ein,  unb  erft  am  brit= 
ten  Sage  erholten  ftd)  bie  Sbiere.  BSenn  3?p|ten  (a.  a.  Q. 
p.  33)  £unben  atmofpbdrifebe  2uft  in  fleinen  Portionen,  etwa  ju 
20  ßubicsdentimeter,  aber  wieberbott  unb  etwa  binnen  anbertbalb 
©tunben  jufammen  250  Gmbics  Zentimeter  in  bie  $al$oenen  eins 
gefprifct  butte,  fo  würben  fte  matt;  am  folgenben  Sage  bujteten 
fte,  röchelten,  warfen  einen  flaumigen  ©cbleim  au$  unb  ftarben 
enblicb;  ihre  2ungen  waren  graulich  unb  enthielten  oielen  febaumts 
gen  ©cbleim.  ©onad)  tobtete  benn  fytt  bie  £uft  im  Blute  bureb 
Jpemmung  be$2ltbmen$;  bie$  betätigte  (ttpften  (ebb.  p.  44)  bureb 
bie  Beobachtung,  baß  bei  fotzen  Snfuftonen  ba$  arteriofe  Blut 
enblicb  bräunlich  erfcheint.  5Btt  bürfen  fonacb  bermuthen,  baß  baß 
mit  £uft  oermifchte  Blut  bet  normalen  Bkcbfelwitfung  mit  bec 
2ftmofphare  in  ben  Zungen  unfähig  ifb,  alfo  feine  Berwanbtfcbaft 
$um  ©auerftoffe  hat,  ober  fid)  feinet  $oblenjtoffe6  nicht  entlaben 
fann.  2tber  0^  p fl  e n (ebb.  p.  30)  fab  auch  niemals  £uftblafen 
im  arteriofen  Blute,  wenn  er  £uft  in  bie  Benen  gefprifct  hatte, 
unb  barauS  fchließt  er  (ebb.  p.  38),  baß  bie  2uft  in  ben  £aats 
gefdßen  ber  Zungen  floeft,  babureb  ben  Blutlauf  flört  unb  enblicb 
beim  Qtuötreten  ben  oben  bemerften  ©d)aum  bilbet.  — ©pri^te 
5^ 9 (ten  (ebb.  p.  16)  auf  einmahl  ober  binnen  wenigen  SDtinuten 
80  ßubtcsßentimetet  £uft  in  bie  Benen,  fo  trat  alöbalb  ber  Sob 
ein,  unb  et  fanb  baß  rechte  Jperj  oon  Blut  unb  2uft  auSgebebnf, 
im  linfen  £er$en  hingegen  wenig  Blut  unb  gar  feine  £uft.  Grc 
leitet  babet  folche  Sobeäfdlle  baoon  ab,  baß  ba$  Jperj  bureb 
2(u$bebnung  matt  unb  §u  einer  gehörigen  3ufammen$iebung  unfds 
big  wirb.  Allein,  abgefehen  baoon,  baß  ba$  rechte  £et$,  welches 
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hier  allein  offtctct  wäre,  ben  Bewegungen  beS  ffdrferen  linfen  dber* 
$enS  folgt,  fo  bürfte  eS  ju  einer  folgen  2fuSbebnung  erjl  bann 
lommen,  wenn  ber  Eintritt  beS  Blutes  in  bie  Zungen  erfdjwert 
ijl,  unb  wir  burfen  nach  ber  Analogie  ber  SBitfung  f (einer  £Utam 
titäten  2uft  oermutben,  bajj  baS  Blut  tn  ben  Sungen  nidjt  ums 
lauft  unb  barum  im  rechten  £er$en  jlocft.  SBenn  p fl  e n (ebb. 
p.  22)  nad)  bem  2lufbcren  ber  2ebenSdufjerungen  bie  ©d)lüffelbeins 
uene  öffnete  unb  bureb  einen  Srucf  auf  bie  Bruft  2uft  austrieb, 
fo  fab  er  anfänglich  baS  2(tbmen,  unb  bann  erfl  ben  $erjfd)lag 
wieber  beginnen,  fo  bafj  alfo  aud)  hier  bie  Tbdtigfeit  ber  2ungen 
als  baS  be(!immenbe  Moment  ftd)  erwies.  Übrigens  war  bei  Tbies 
ren,  bie  burd)  Snfufton  oon  SSlut  getobtet  worben  waren,  nach 
©progel  baS  Blut  flüfftger  als  gewöhnlich , unb  bie  2uft  an  ber 
Oberfläche  ber  Zungen  in  BldScben  ausgetreten  (91  r.  494.  II. 
©.  256),  unb  nach  £ertwtd)  waren  bie  Zungen  blutleer,  blaß 
unb  jufammengefallen  (9?r.  528.  ©.  42),  unb  baS  S5lut  im  lim 
fen  #erjen  bunfel,  baS  rechte  Jperj  aber  mit  Blut  unb  £uft  ges 
füllt  (ebb.  ©.37).  2er  op  fab  bisweilen  ein  Grmpbpfem  ber  2um 
gen,  leitete  bieS  baoon  her,  baß  bie  2uft  burd)  Berdnberung  ihrer 
Temperatur  bie  ^aargefdße  jerreiße,  unb  erklärte  ben  Tob  hieran 
ober  aus  bem  Mangel  an  SKeijung  beS  linfen  dperjenS,  ba  baffelbe 
flatt  beS  Blutes  2uft  befomme  (9?t.  423.  III.  413).  211 lein  baS 
©mpbpfem  fommt  nur  feiten  t>or,  unb  im  linfen  ^bergen  ftnbet 
man  feine  2uft.  9 lad)  einem  Berfud)e  oon  ©aSpatb  febeint 
aber  bie  2uft  audb  in  anberen  Organen  ben  Blutlauf  $u  unterbres 
eben:  als  er  namlid)  einem  Jpunbe  fteben  bis  acht  @ubic$oll  2uft 
in  bie  ©cbenfelarterie  gefprifct  fyatte,  ging  jwar  nach  einigen  9J?i* 
nuten  etwas  2uft  bureb  bie  ©cbenfeloene  jurücf,  aber  baS  ©lieb 
fniflerte  bei  ber  Berührung,  unb  eingefprifcte  Blaufdure  ober  $rd= 
benaugeneptract  äußerte  nicht  bie  gewöhnliche  2Birfung  (9lr.  216. 
V.  p.  329).  b)  91 X) (len  (a.  a.  O.  p.  54  sq.)  fab  £unbe,  benen 
er  ungefähr  60  (lubics  Zentimeter  © au  e r fl  offgaS  auf  einmabl 
eingefprifct  batte,  alSbalb  jterben  unb  fanb  baS  rechte  Jperj  oon 
hellrotbem,  febaumenbem  Blute  auSgebebnt,  im  linfen  £er$en  aber 
nur  fcbwarjeS  Blut:  hier  war  alfo  entweber  Blut  bureb  bie  2um 
gen  gegangen,  ohne  gerdtbet  $u  werben,  ober  es  war  fein  Blut 
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burd)  bic  Sungen  gegangen,  unb  baS  jute^t  übergegangene  butch 
0tocfung  im  linfen  #erjen  bunfel  geworben,  c)  S5rennjtoffige 
©aS arten,  als  0ticfgaS,  fob>Cenfaureö  ©aS,  ÄohlenoppbgaS,  ub 
neS,  foi)Ien(Ioffi)aitige^  unb  phoSphorhaltigeS  5Dßafferfloffga6 , bewirf* 
ten  2luSbebnung  beS  regten  Jper$enS  unb  heberten  bie  Sfothung 
beS  23luteS  in  ben  Sungen-,  Se^tcreö  galt  befonberS  non  ben  fohlen* 
fioffhaltigen  ©afen  (ebb.  p.  160).  ©ticfjloffoppbulgaS  bewirfte 
feine  2luSbehnung  beS  redeten  £er$en$  (ebb.  p.  120),  binberte  aber 
bie  Oiöthung  beS  £3luteS  in  ben  Zungen:  biefe  waren  mit  SSlut 
unb  fcbaumigem  (Schleime  überlaben,  unb  baS  23lut  in  ben  2frte* 
rien  war  braun  unb  würbe  auch  an  bec  Suft  nicht  rotb  (ebb. 
p.  133).  (Schwefelhaltiges  SGBafferjfoffgaS  enblich  tobtete,  ohne  bic 
SRothung  be$  33luteS  ju  hebern  ober  eine  tfuSbehnung  beS  rechten 
4?erjenS  ju  neunfachen  (ebb.  p.  163).  B)  SSaffet  fann  #um 
ben  $u  niet  Unjen  (9fr.  494.  II.  0.  25),  ^Pferben  ju  jehn  Um 
$en  (9fr.  528.*  0.  45)  ohne  nachteilige  2Birfung  eingefprifct  wer* 
ben.  3n  größeren  Quantitäten  nerurfacht  es  nach  ben  Grfahrum 
gen  non  portal  (9fr.  494.  II.  0. 112),  Sftagenbie  (9fr.  216. 
I.  p.  44  sq.)  unb  jpettwid)  (9fr.  528.  0.  43  fgg.)  0pmptonte 
non  Uberfüüung  beS  ©efdjjfpjfemeS,  namentlich  S3efchleunigung  beS 
^erjfchlageS  unb  beS  tftbmenS,  aujjerbem  aber  große  0chwdche  be$ 
animalen  SebenS,  50?attigfeit,  im  hdh^n  ©rabe  einen  fchlagflüfft* 
gen  3ujfanb  unb  enblich  ben  Sob;  bei  einem  spferbe,  welches  am 
nierten  Sage  nach  ber  Snfufton  geworben  war,  fanb  öpertwidh 
(a.  a.  £).  0.  46)  im  SSlute  unb  in  ben  feffen  Sheilen  0puren 
non  3erfefcung,  wie  beim  gaulfteber.  C)  $8on  thierifchen  glüf* 
figf eiten  fcheint  d)  bie  SDftld)  am  wenig jten  fchdblich  $ u fepn: 
©afpatb  fprifcte  einem  dpunbe  fechS  Drachmen  ein,  ohne  eine 
0torung  bet  ©efunbheit  ju  bemerfen  (9fr.  216.  I.  p.  178)  5 ein 
öpunb,  bem  So  wer  ein  halbes  $Pfunb  infunbirt  h atte,  befam  nach 
einer  h(üben  0tunbe  0chwerathmig!eit  unb  £er$flopfen  unb  jlarb 
(9fr.  494.  I.  0.  46).  e)  0peichel,  ©alle,  dparn,  0amenfeuch* 
tigf eit  würben  non  Go urten  (ebb.  0.  184),  9fpfien  (9fr.  418. 
p.  162)  unb  ©aSparb  (9fr.  528.  0.  175)  eingefpri&t:  Unruhe 
unb  Gtfchwerung  beS  2lthmen$  waren  bie  gewöhnlichen  Bufälle. 
£ütn,  in  bie  Garotis  gefprifct,  tobtete  nach  9fpjten  nur  burch 
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Eompteffton  beS  ©ehirneS.  f)  9tach  Einfpttfcung  t>ort  Kapaunen; 
fett  in  bie  2fbccn  eines  $unbeS  beobachtete  ©aSparb  feuchenbeS, 
fehleres  2lthmen  unb  ©pmptome  oon  ^Pneumonie;  er  fah  ferner 
eine  halbe  ©tunbe  nach  Einbringung  non  einer  halben  Unze  £luecf? 
fitberfatbe  ben  ErjüdungStob  eintreten  unb  fanb  im  rechten  «Jpets , 
Zen  unb  in  ben  Enben  ber  Sungenarterie  eine  fchwdrzliche,  jähe 
SJZaffe  (9fr.  216.  I.  p.  175  sq. ).  D)  Von  oeg etab Uifchen 
©toffen  haben  g)  Eourten  (9fr.  494.  I.  ©.  188),  Vtagens 
bie  (9fr.  216.  I.  p.  37  sqq.),  ©aSparb  (ebb.  p.  177)  unb 
Jpertwich  (92r.  528.  ©.  56  fgg.)  fettes  Öl  dpunben,  tyfabm 
unb  güchfen  in  bie  JpalSoenen  infunbirt:  für  immer  mürbe  baS 
2ltl)men  erfchwert,  oft  rochelnb,  bisweilen  mit  zähem  blutigem  21uö= 
würfe;  ftarfe  ©aben  bewirken  fchnell,  oft  nach  wenigen  2lugenbli= 
den,  ben  Sob.  Die  Sungen  waren  mit  S3lut  überfüllt,  unb  bem, 
welches  in  ben  lebten  Verzweigungen  ber  ßungenarterien  jiodte,  war 
Öl  beigemifcht;  baS  linfe  #erz  unb  bie  2lorta  waren  leer.  Dag 
baS  Öl  auch  in  ben  £aargefdßen  anberer  Drgane  in  ©todung 
fommt,  geht  aus  ben  Verfugen  h^oor,  wo  2flagenbie  welches 
in  bie  Darnwenen  fprifcte  unb  nach  bem  einige  ©tunben  barauf 
erfolgten  Sobe  bie  2eber  groß  unb  rothgelb  fanb,  unb  wo  ©aSs 
parb  nach  Einfprifcung  in  bie  ©chenfelarterie  eine  fchmerzhafte, 
obematofe  2lnfchwellung  beS  ©chenfelS  beobachtete,  h)  2lrabtfcheS 
©ummi  wtrfte  nach  9ftagenbie  (a.  a.  £).)  unb  Viborg  (9fr. 
494.  II.  ©.  207)  eben  fo;  auch  .fpertwich  (9fr.  528.  ©.  49 — 55) 
beobachtete  baoon  erfch wertes,  bekommenes,  unregelmäßiges  2lthmen, 
ErftidungSgefahr  unb  non  größeren  ©aben  ben  Sob;  bie  Zungen 
waren  oon  Vlut  ftrofcenb,  an  einzelnen  ©teilen  mit  Eptraoafaten; 
baS  rechte  £erz  unb  bie  2ungenarteiie  waren  mit  fchwarzem  Vlute 
gefüllt,  worin  ftd)  baS  ©ummi  in  weißlichen  ©treifen  z^9^5  war 
ber  Sob  erfl  nach  mehrern  Sagen  erfolgt,  fo  waren  bie  ÄranfheitS; 
Zufälle,  fo  wie  ber  Seichenbefunb  wie  bei  einem  gaulfieber.  E)  Til- 
len SftoulinS  (9fr.  494.  I.  ©.  193)  unb  ©aSparb  (9fr. 216. 

I.  p.  166  sq.  242)  infunbirten  metaUtfcheS  £luedfilber  in  bie 
^palSoene:  eS  traten  halb  gufdlle  oon  Entzünbung  ber  Zungen  ein; 
biefe  enthielten  in  ben  ßweigen  ihrer  2lrterie,  befonberS  in  $nots 
chen  ober  EiterblaSchen,  £luedfilber,  welcheS-ftch  auch  im  rechten 
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dpetjen  fanb.  £lue<fftl6er,  welches  ©aSpatb  (ebb.  p.  173)  in 
eine  Darmoene  laufen  lief,  war  nad)  einer  ©tunbe  in  bie  Sebec 
gefommen,  aber  nirf?t  burch  i^re  Jpaargefd^e  gegangen.  Einfptifcuns 
gen  (ebb.  p.  70  sq.)  in  bie  Arterie  eines  ^heiles  bewirken  in  bie- 
femSahmung,  Entjünbung  unb  Eiterung,  unb  baö  dueeffttber  fanb 
ftef)  nur  in  ben  Jpaargefapen  beffelben  Sbeiteö,  namentlich  in  ben 
eiternben  ©teilen.  F)  2luS  biefen  Erfahrungen  geht  alfo  hewor, 
bap  $u  Erhaltung  beS  SebenS  geeignete  ober  hoch  inbifferent  fich 
bagegen  oerhaltenbe  ©ubftanjen,  trenn  fte  in  groperen  £luantitds 
ten  unmittelbar  in  baS  S3lut  beS  dpohfoenenfpflemeS  gebracht  mors 
ben  finb,  baS  2fthmen  unb  ben  £3lutlauf  in  ben  Zungen  hemmen, 
fo  bap  entmeber  gar  fern  S3lut , ober  nur  weniges  unb  bunfleS  in 
baS  linfe  dper$  unb  baS  2lortenfpjtem  fomrnt,  unb  barum  ba$  £e* 
ben  ber  t>erfd)iebenen  Organe  vernichtet  wirb.  Überhaupt  aber  gehen 
biefe  ©ubjtanjen  in  größerer  Quantität  ferner  ober  gar  nicht  burd) 
bie  ^paargefdpe  irgenb  eines  £)rganeS.  Dies  fann  nicht  auf  einem 
medhanifchen  Söerhdltniffe  beruhen,  benn  alle  jene  ©toffe  (affen  ftd) 
im  Seichname  leicht  burd)  bie  ^paargefdpe  treiben  unb  finb  $unt 
£hßM  unfere  beften  SnjectionSmaffen.  Eine  lebenbige  Bufammens 
jiehung  ber  Jpaargefdpe  mürbe  bie  einmahl  eingebrungenen  fremben 
©toffe  eher  forttreiben  unb  ift  überhaupt  wohl  nie  fo  vollftanbig, 
bap  auch  Suft  ober  £luecfftlber  nicht  burch^ubringen  vermochte.  2öd? 
ren  aber  biefe  ©efaße  IdhmungSartig  erweitert,  fo  mürben  fte  burch 
ben  ©top  von  ben  Arterien,  unb  burch  ben  Bug  von  ben  23enen 
her  entleert  werben,  ©omit  bleibt  uns  benn  nur  übrig,  anjuneh^ 
men,  bap  bergleichen  frembartige  ©toffe  nicht  in  folcher  SSejtehung 
ju  ben  Drganen  fte hen,  vermöge  beren  fte  angejogen  unb  abgefto* 
pen  mürben  (§.  758  fgg.),  unb  bap  fte  alfo,  wenn  fte  im  33lufe 
übermiegenb  geworben  finb,  ben  Kreislauf  harnten.  — dpierburd) 
erfldren  ftd)  auch  bie  5Bicfungen  fremben  23luteS  (§.  743,  B): 
wirb  eS  auch  von  einem  ^nbmibuum  berfelben  ©attung  genommen, 
fo  ift  eS  boch  nicht  baS  sprobuct  beS  eigenen  DrganiSmuS,  tritt 
alfo  mit  jDrganen  in  Berührung,  bie  nicht  feines  ©tammeS, 
unb  bähet  feiner  gehörigen  Sßechfelmirfung  mit  bemfelben  fähig 
finb , unb  barum  geht  eS  nicht  fo  leicht  burch  bie  Jpaargefdße,  na* 
roentlid)  bet  Sungen.  3n  noch  tytynem  ©tabc  ift  bieS  ber  Satt 
IV.  23 
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bei  SranSfufion  beS  VluteS  oon  einem  Snbfoibuum  einer  anbeten 
©tppe  ober  gar  einer  anberen  (Haffe,  3n  ber  £bat  werben  uns 
bie  3Birfungen  beS  fremben  SStuteö  nur  bann  begreiflich,  wenn  wir 
anerfennen,  baf  baS  Vlut  unb  bie  fejfen  ©ebilbe  nur  infofern,  als 
fte  ^robucte  beffelben  £ebenS  ftnb,  mit  einanbet  in  5öechfelwirfung 
ftef>en.  Die  Vogel  gerben,  wenn  ©dugethierblut  in  ihre  tfbetn 
fomrnt,  nach  r e t) o ft  unb  Dumas  fo  fchnell  wie  burch  Ver- 
giftung : bie  ©ubftanj  biefeS  VluteS  fann  ber  Sflifchung  ihres  .ftdrs 
perS  nicht  fo  flogen  fepn,  um  als  ©ift  wirfen  $u  fonnen,  benn 
oiele  SKauboogel  leben  oon  gleifd)  unb  Vlut  ber  ©dugethiere,  unb 
mehrere  anbere  Vogel,  5.  V.  ©nten,  oertragen  folche  Nahrung  ohne 
9fachtheilj  bie  ©rofe  unb  gorm  ber  Vlutforner  aber  fann  fein 
mechanifcheS  Jpinbernip  abgeben,  benn  nach  *P  reo  oft  unb  Sus 
maS  ftnb  bie  Vlutforner  ber  Vogel  mit  benen  ber  meijlen  @duges 
thiere  entweber  oon  gleicher  ober  oon  größerer  Vreite,  für  immer 
aber  langer  (§.  664,  g),  unb  eS  tdft  ftch  gar  nicht  benfen,  bafj 
bie  gleich  breiten  ober  firmieren  Vlutforner  eines  ©dugethiereS 
barum  in  ben  $aacgefdfjen  eines  Vogels  fioefen  follten,  weil  fte 
nicht  länglich,  fonbern  freiSrunb  ftnb.  Die  Vogel  vertragen  nach 
DieffenbachS  ©cfahrungen  auch  baS  Vlut  oon  anberen  Vögeln 
weniger  unb  (affen  ftch  nach  ber  Verblutung  burch  bajfelbe  nicht 
wiebet  beleben:  ßefctereS  mag  nun  wohl  baoon  abhdngen,  bajj  bei 
ihnen  bie  O^ei^barfett  überhaupt,  unb  bie  beS  ^perjenS  ütSbefonbere, 
fef>r  halb  erlifcht  (§.  626;  b),  tnbeffen  fonnte  oielleicht  bei  ihnen 
unb  ben  übrigen  eierlegenben  Stfjieren  auch  ber  Umffanb  mitwirfen, 
baf  fte  im  gruchtleben  nur  aus  ben  ©ecretionSprobucten  ber  $JluU 
ter  unter  fDlitwirfung  oon  SSaffer  unb  2uft  ihr  Vlut  bilben,  wah* 
renb  bet  ©mbrpo  ber  SDfatmmalien  eS  aus  bem  mütterlichen  Vlute 
felbft  bilbet,  unb  fein  Vlut  mit  biefem  burch  ben  gruchtfuchen  in 
Söechfelwirfung  tritt.  — Dem  fep  inbefj,  wie  ihm  wolle,  fo  ftn- 
ben  wir  hoch  SShatfachen,  bie  auf  einen  gehinberten  Durchgang  beS 
fremben  VluteS  burch  bie  Jpaargefafe  ber  Sungen  hinbeuten.  Vluns 
bell  (9ßr.  169.  p.  75)  fanb  bei  bem  $unbe,  ben  er  brei  2Bochen 
lang  burch  SranSfufton  oon  £unbeblut  unterhalten  hatte,  baS  rechte 
#er$  ungewöhnlich  erweitert;  bei  Jpunben,  bie  nach  Verblutung 
burch  folche  SranSfufton  nicht  belebt  würben  (ebb.  p.  66),  fanb  er. 


S o m S l u t l e b e n. 


355 

wie  auch  Dieffenbadj),  ba«  redete  Her$  oon  geronnenem  Slute 
auögebehnt,  unb  ba«  linfe  leer;  baffelbc  war  bec  SaU  bet  einem 
Hunbe,  bec  burd)  Sftenfchenblut  wieber  belebt  würbe,  aber  feudjenb 
atf>mete  unb  nad)  einer  ©tunbe  jhtb  (ebb,  p.  86).  Sei  einem 
Hafen,  bem  ©djnecfenbtut  tranSfunbirt  worben  war,  beobachtete 
©a«parb  Sefd)leunigung  be«  Tlthmen«,  unb  nad)  bem  $wblf 
©tunben  barauf  erfolgten  SEobe  (£nt$ünbung  an  mehrern  ©teilen  bec 
£ungen  (9?r.  216.  II.  p.  339). 

§.  745.  Die  ^nfuft'on  bifferenter,  b.  h*  al«  9iei$e,  ©ifte  ober 
Heilmittel  befanntec  ©ubjlanjen  fann  in  quantitativer  Hinftcbt 
aufgefafit  werben:  fo  ftnben  wir,  bajj  Hun^e  sehn  tropfen  atl>ect= 
fcf)en  ©albeiole«  (9?r.  494.  I.  ©.  190),  eine  halbe  DradjmeHarns 
falj  (ebb.),  eine  Drachme  faljfauten  Tlmmonium«  (ebb.  II.  ©.  256), 
anberthalb  Drachmen  faljfauren  Matrum«  (ebb.  I.  ©.  187),  $wei 
Un$en  (5ff:g  (ebb.  II.  ©.  46)  u.  f.  w.  oertrugen.  Nichtiger  ftnöt 
inbef  bie  qualitativen  SBicfungen.  Sei  einem  großen  Sfoichthume 
an  Seobad)tungen  barüber,  finb  wir  fehc  arm  an  SKefultaten;  ba 
inbejj  ber  ©egenftanb  für  bie  ^>l)pftologie  wichtig  ijl,  wollen  wir 
oerfud)en,  bem  CrrfahrungSfchafce,  ber  vorzüglich  in  ben  ©ammluns 
gen  von  ©djeel  (9?r.  494),  Dieffenbach  (^c.  528)  unb  Des 
fila  (91c.  577)  niebergelegt  ijl,  wenigen«  Grinige«  für  bie  2$if= 
fenfd)aft  abzugewinnen;  bie  einzelnen  ßitate  müffen  hier  zu  (£rfpas 
rung  be$  SRaume«  wegfallen.  2Bic  theilen  bie  Sffiirfungen  in  foldje, 
bie  ber  Snfufton  überhaupt  angeboren,  fotche,  bie  bec  inbivibuellen 
unb  momentanen  £eben«flimmung  anheim  fallen,  unb  fplche,  bie 
auf  einer  fpeciftfd)en  Sejief)ung  bec  feemben  ©ubjlanj  ju  einer  be= 
flimmten  Dichtung  be$  £eben«  beruhen.  A)  Die  bifferenten  ©toffe 
wirfen  zuvorberfl  auf  ähnliche  SBetfe  al«  bie  inbifferenten  ober  $u 
Erhaltung  be«  £eben$  bienenben,  wenn  fte  in  ba«  Slut  infunbirt 
werben,  infofern  fte  bemfelbm  frembartig  ftnb.  a)  Tfffection  bec 
#tbnuutg$organe  würbe  fafl  in  allen  Süllen  ohne  TfuSnahme  beofcs 
achtet.  Da«  Tlthmen  würbe  erfchwert,  zum  SEheil  au«fe§enb  ober 
ungleich,  ober  gerdufchvoll,  feudjenb,  ober  e«  traten  Grrjlicfung«zu= 
falle  ein,  wenn  .ftohlenoppbga«,  reine«,  fohlenhaltige«  unbpho«phPP* 
haltige«  5öafferftoffga«,  ©tidftoffoppbulga«,  2lmmoniumga«  unb 
Ghlorga«,  ©chwefelfdure,  Äleefdure,  SBeinfieinfduce,  Grfftg,  $hP$5 
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phot,  Ammonium,  Campbet,  Terpentinöl,  Crotonol,  ©chietlrag, 
£)pium,  #efen,  faulenbeS  S5(ut , anbere  faulenbe  tbierif dje  Stoffe, 
Cichentinbe,  ©alldpfel,  Tinte,  Cifentinctur,  faljfauteS  ©olb,  f aU 
peterfaureS  ©Uber,  falpeterfauret  3Bi$mutb,  fal$faure$  £luecffilber, 
weinjfeinfaureS  ©pie$gla$,  faljfauteS  3inn,  fcbwefelfauret  3tnf, 
efft'gfauteS  Äupfet  u.  f.  w.  infunbirt  worben  war.  3n  anbeten  $äU 
len  würbe  nur  35efcbleunigung  be$  2W)mcn$  beobachtet  non  ©auer* 
jtoffgaS,  ©ticfgaS  unb  fauliger  2uft,  non  ©alpeterfdure,  fal^faurem 
©olbe  unb  falpeterfaurem  ©ilber,  Salpeter  unb  ©almiaf,  £Beim 
geiff  unb  2ftber,  Cantbaribett  unb  ©enneSbldttern,  £)pium,  ©tech* 
apfel,  ©iftlattich  unb  33laufdure;  ©eltenbeit  unb  £angfamfeit  be$ 
2CtJ>itien^  trat  bisweilen  non  ©auetftoffgaS  unb  ©ticfgaS,  ©aljfdure 
unb  ©cbwefelfdure  ein.  Übrigens  bemerkte  ©egalaS,  bafj  bei 
Tobtung  butch  infunbirten  2Beingeijl  ba$  2ltbmen  fd)on  nach  einis 
gen  ©ccunben,  ber  #er§fcblag  erff  nach  jtwt  bis  btei  Minuten 
aufhorte  (9?.  423.  XIII.  p.  103  sqq.).  Sftan  fanb  bie  Sungen 
entjünbet  nach  3>nfuft'on  non  faljfaurem  £luecffilber,  2ltber,  faulem 
gleifchwaffet,  ©chierling,  Campber  unb  Terpentinöl;  non  SSlute 
jfro&enb , bunfelfatbig,  nerbichtet  unb  nicht  fntfternb  nach  fal$faurem 
©olbe  unb  3inne,  falpeterfaurem  ©ilber  unb  SQßiSmutb,  effigfaurem 
SSlei  unb  tupfet  unb  weinffeinfaurem  ©pieSglaS,  ©cbwefelfdure 
unb  ©alpeterfdure,  *Pbo$pbot/  Cantbariben,  £)pium,  S3ilfenfraut, 
©techapfel,  gingerbut;  mit  geronnenem  23lute  nach  effigfaurem 
33lei,  ©cbwefelfdure  unb  ©aljfdure,  SBeingeijf,  Dradbenblut,  Äitfdb* 
lorbeer  unb  S3iperngift;  mit  35lutergtefumgen  nach  effigfaurem  S5lei, 
Crotonol,  £efen  unb  fauligem  85lute.  5D?an  fanb  ferner  baS  rechte 
#er$  abnorm  auSgebebnt  nach  ^nfufion  non  ©ticfgaS,  ©ticfjfoffs 
oppbulgaS,  fohlenfaurem  ©aS,  SßafferjloffgaS,  effigfaurem  33lei, 
äther,  Dcachenblut,  China,  ©chierling;  fcbwarjeS  S5lut  im  2Cor- 
tenfpffeme  nach  ©auetffoffgaS , ©tief (foffoppbulgaS , faljfaurem  ©olbe 
unb  3inne,  falpeterfaurem  ©ilber  unb  SÖßiSmutb,  ©cbwefelfdure, 
©alpeterfdure,  iffcfali,  Ammonium,  faljfaurem  S5arpt  unb  tyfyot* 
phot.  b)  C$  iff  begreiflich,  bap  jeber  frembartige  ©toff,  bem  25lute 
unmittelbar  beigemifcht,  eine  abnorme  9?ei$ung  beS  JperjenS  bewirft, 
©o  bewirfte  baS  einem  $afen  infunbirte  ©dhnecfenblut  Jpeftigfe»/ 
beS  #et$fcblageS;  bei  £unben  bewirfte  infunbirte  Jperjflopfen, 
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Baumöl  einen  deinen,  fchnellen,  unregelmapigen  *pul$,  atabifcf)e$ 
©ummi  fchnellen  unb  unregelmapigen  .Jperjfchlag,  oollen  unb  Reu- 
ten ober  fcfyroadjen  *pul$.  £)aher  beobachteten  benn  OlegnaubeS 
(Plr.  494.  II.  ©.  90)  unb  gr.  £ufelanb  (9lr.  528.  ©.  13) 
nach  ^nfufton  oon  ben  oerfchiebenartigflen  ©ubflansen,  als  ©en= 
neSbldttern,  ©uajafbol$,  arabifchem  ©ummi,  Brechweinflein,  G>am= 
pfK*>  £pium  u.  f.  w.,  bei  Sflenfchen  jundchfl  gtope  Unruhe,  fteber« 
haften  3uflanb,  unregelmapigen  *Pul$  unb  bann  ©chweip.  B)  2fm 
bere  ©pmptome  erfldren  tüte  für  jufdüig,  wenn  fte  einerfeitS  mit 
ber  fonfl  befannten  SGBirfungSweife  einer  ©ubflanj  in  gar  feiner 
Berbinbung  flehen,  anbererfeitS  burch  ganj  t>erfd)tebene  ©ubflanjen 
bisweilen  auf  gleiche  SBeife  oeranlapt  werben.  Unter  ber  Bufdlligs 
feit  verfielen  wir  aber  bie  2ft>hdngigfeit  ber  golgen  einer  dtnwirs 
fung  oon  ber  inbioibuellen  unb  momentanen  ©timntung  beSßebenS 
überhaupt,  fo  wie  ber  oerfchiebenen  ©pjleme  unb  ber  einzelnen  £)r^ 
gane.  5Bit  fonnen  uns  nämlich  baS  Berhdltnip  ber  oerfchiebenen 
SebenSthdtigfeiten  unter  bem  Bitbe  eines  9letjeS  oon  2fnaflomofen 
benfen:  ber  Grinbrucf  auf  ben  garten  ©trom  dupert  fleh  in  bem= 
jenigen  ßweige  oorjüglidf),  ber  Oermoge  feiner  augenblicflichen  ©tims 
mung  am  empfänglich jlen  bafür  i fl,  unb  bewirft  f)tet  nach  SDlaap; 
gäbe  ber  Umfldnbe  Befcfpeunigung  ober  Berlangfaraung,  ©toefung 
ober  rücfgdngige  Bewegung,  ©o  fann  eine  Berdnberung  beS  Blu= 
teS  eine  ©torung  beS  2ltl)menS,  baburch  2lffection  beS  ©enfotiumS, 
hierburch  wiebet  Berjlimmung  ber  SDluSfelthdtigfeit  h^oorbrtngen, 
fo  bap  biefe  allein  burch  ©pmptome  ftch  dupert,  wdhrenb  bie  2fffe= 
ctionen,  burch  fit  f>ecbetgefüf)trt  würbe,  unmerflich  ftrtb 5 unb  fo 
tann  wieber  eine  einzelne  5D?uefelpartie  nach  if>ter  momentanen 
©timmung  auf  biefe  ober  jene  SÜßeife  ihre  2lffection  aupern.  ©0 
belehrt  uns  bie  2fnfd)auung  beS  ScbenS  auch  auf  anbete  fpdter  auS= 
einanbetjufefcenbe  5Beife,  bap  ein  unb  baffelbe  ©omptom  auf 
ben  oerfchiebenartigpen  Bujldnben  beruhen,  unb  berfelbe  Bujlanb 
burch  bie  oerfchiebenflen  ©pmptome  ftch  aupern  fann.  2Bet  alfo 
bie  ©pmptome  in  ihrer  @in$elnbeit  fefihdlt  unb  etwa  j.  B.  auS 
SrfilaS  (9lr.  577.  I.  part.  2.  p.  39)  Beobachtung,  wo  ein 
§unb  nach  3>nfufion  oon  falpeterfaurem  ©Uber  con&ulffoifche  Bes 
wegungen  beS  rechten  BorberfupeS  unb  blutig  wdfferigen  2(uSfIup 
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au$  bem  tinfen  9^afenlod>e  befam,  [erliefen  wollte,  ba$  falpetets 
faure  ©über  wirfe  auf  ba$  ISrufJgttcb  bec  rechten  unb  bie  Hafens 
f)b1fU  ber  linfen  ©eite,  forme  alfo  auch  als  Heilmittel  bet  2fffectionen 
biefet  ^uncte  bienen,  bec  würbe  ftd)  gang  auS  bem  Greife  ^erftans 
btger  9?aturforfchung  t>erirren.  greilich  fonnen  wir  ben  ©runb  foU 
eher  ©pmptome  nicht  eingeln  nadjweifen  unb  g.  B.  erfldcen,  war= 
um  t>on  gwet  §unben,  benen  Sangoni  Bimmtwaffer  infunbicte, 
bec  eine  btinb,  taub,  wuthenb  würbe  unb  ftarb,  wdl)renb  bec  am 
bece  fiel)  nur  bacauf  erbrach  (9?t.  494.  I.  ©.  32):  aber  e$  reicht 
f)in,  bergleichen  als  gufdllig  gu  eefennen.  Sie$  gilt  namentlich  t>on 
bem  animalen  2eben  unb  t>on  ben  gunctionen,  auf  welche  baffelbe 
einen  unmittelbaren  ©influfj  ausübt.  c)  Jpufelanb  beobachtete 
nach  Snfufion  non  ©amphet,  £)pium  u.  f.  w.  gewöhnlich  ^Bürgen, 
©o  hat  man  nach  Snfufton  non  50?enfchenblute  bet  «tpunben.,  fecnec 
non  BSaffer,  Bimmtwaffer,  fohlenfaurem  Ammonium,  ©chwefel* 
faure,  ©enneSbldttern,  ©antharibentinctuc,  Bilfenfraut,  ©iftlattich, 
©techapfel,  gingerhut  u.  f.  w.  Erbrechen  erfolgen  fef)cn,  unb  eß 
bleibt  baher  gweibeutig,  ob  Bredhweinftein  unb  anbere  metaUifdh* 
©alge  biefe  BSirfung  nermoge  ihrer  fpeciftfchen  Äraft  hecti(>rbrachs 
ten.  d)  9?od)  gweibeutiger  ftnb  bie  Sarm  = unb  $acnau$leerungen, 
bie  bei  jebem  gedngftigten  Shiere  gu  erfolgen  pflegen,  e)  3ßbe  3n= 
fufion  fann  burch  ©torung  be$  animalen  Sebent  SftuSfelfchwdche 
unb  Ärdmpfe  in  nerfchiebenen  gormen  hert)orbringen.  ©o  bewirft 
infunbicte  2uft  halb  blofj  Bittern,  halb  ©onoulftonen , halb  ©tacr= 
främpf;  wicb  aber  wenig  2uft  auf  einmahl,  unb  bafür  öfter  infun* 
birt,  fo  erfolgt  nach  9?pften  (9?c.  418.  p.  32)  bec  £ob  ohne 
Krampfe.  Söaffer , Baumöl,  arabifc^eö  ©ummi  bewirften  halb 
5ftuSfelfchwdche,  halb  ©ontmlftonen ; unb  fo  hatte  eS  benn  weniger 
Bebeutung,  wenn  Sflctallfalge  unb  narfotijehe  ©ubftangen  Krampfe 
nerurfachten ; wenn  ©duren  unb  ©erbejloff  oorgüglid)  ©tareframpf 
gu  bewiefen  fchienen,  fo  brachten  hoch  wieber  anbere  ©ubftangen, 
g.  B.  Ammonium  ober  £)pium,  halb  ©tareframpf,  halb  ©onout 
fronen  ^emr.  Sie  Shiere  machten  bie  Bewegungen  be$  Hauend 
unb  ©d)lingen$,  als  ihnen  Baumöl  ober  ©cotonol,  SBeingeifl  ober 
©ampherfpirituS,  Brechweinfiein  ober  ©rünfpan  eingefpri&t  war. 
f)  ©ben  fo  ijf  ba$  ©efchrei  ber  Spiere  nur  ber  allgemeine  2(ufr 
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bruc?  unangenehmer  Grmpftnbung,  welche  oon  feht  oetfchiebenen  orga-* 
nifchen  Storungen  hehren  fann,  unb  würbe  nach  Snfufton  non 
atmofphdrifcher  £uft  ober  non  SBaumol,  fo  wie  non  Sauren,  5D?e= 
taUfaljen,  Ammonium,  Gianthatiben,  nartotifdjen  Stoffen  unb  fau= 
ltgcn  thicrifchen  glüffigteiten  bemerkt,  g)  Schwinbel,  35es 
tdubung  unb  apoplettifcher  guftanb  trat  nicht  allein  nach  Snfufton 
non  narfotifchen  ©iften  unb  Metallfaden,  fonbern  auch  non  2Baf= 
fer,  S3aumol  ober  arabifchem  ©ummi  ein.  C)  33ei  bem  Allen 
wirten  gewiffe  Subftanzen,  wenn  fte  in  ba$  SSlut  infunbirt  wers 
ben , eben  fo  al$  wenn  fte  auf  anbere  SBeife  mit  bem  £)rgani$muö 
in  Berührung  treten,  fpeciftfch  auf  bejlimmte  Dichtungen  be$  Sa 
ben$  ein,  we^hnlb  man  benn  auch  bisweilen  Arzneimittel  zu  infun; 
biren  nerfucht  hat.  S3rechweinftein  unb  fchwefelfaurer  3inf , in  bie 
Abern  gebracht,  erregen  Erbrechen;  falpeterfaureS  Silber  (Dt.  577. 
I.  part.  2.  p.  38),  faljfauteS  £luecffilber  (Dr.  216.  I.  p.  182), 
£)ptum  (Dr.  494.  I.  S.  251),  Schierling  (ebb.  S.  245),  fau= 
lige  thierifche  glüfftgfeit  (Dr.  528.  S.  164)  nerurfachte  £arment= 
jünbung  \ efftgfaureS  S5lei  unterbrücfte  bie  DarmauSleerung  (Dt.  216. 
I.  p.  284) ; Ganthariben  bewtctten  eine  ©ntjunbung  ber  £arnblafe 
(Dr.  577.  I.  part.  2.  p.  211)-,  faljfaureS  £luecfftlber  brachte 
Speichelfluß  tywoz  (Dt.  216.  I.  p.  182)  j £)pium  entwicfelte  feine 
SBirtungen  entweber  in  nollftdnbiger  golgenreihe,  fo  baß  juerfl  Aufs 
regung  aller  Sinne,  ©paltation  beS  gefammten  animalen  Gebens, 
bann  Trägheit  unb  AbjTumpfung,  enblid)  Betäubung  eintrat  (Dr. 
528.  S.  80),  ober  bewirkte  ledere  fogleich  burch  Überwältigung 
be6  animalen  2eben$  (Dr.  577.  II.  part.  1.  p.  135)  5 3Bein  (Dt. 
494.  L S.  190.  211  II.  S.  29.  Dt.  528.  S.  139)  ober  ©ein* 
geift  (Dt.  494.  I.  S.  33)  bringt  35eraufcl)ung  hen)0C  u.  f-  w- 
£b  fold)e  Stoffe  überhaupt  nur  bann  wirten,  wenn  fte  in  baS  S3lut 
übergegangen  finb,  werben  wir  fpdter  ju  unterfuchen  haben. 

§.  746.  58a$  nun  bie  3öi r tun gS weife  beS  33lute$  betrifft, 

fo  giebt  e$  A)  ben  Stoff  zur  Silbung  oon  feften  Sheilen  unb 
ton  glüfjtgteiten,  nimmt  aber  aus  benfelben  wieber  Stoffe  auf, 
wie  in  ber  Sehre  oon  ber  otganifd)en  33ilbung  weiter  nachzuweifen 
ifl,  wie  aber  auch  fchott  auS  bet  obigen  (§.  741,  a)  Erfahrung 
erhellt,  nach  welcher  bei  einer  zu  geringen  Quantität  SSlut  bie 
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Nutrition  unb  ©ecretion  fpdrlicf)  unb  unvollkommen  erfolgt  $ auch 
konnte  man  bahin  beuten,  bajj  jüngere  ©ubjecte,  bei  melden  bec 
S5tlbung6t>ergang  reger  ift,  burd)  £5lutoerlu(t  oerf)dltnipmdftg  eher 
getobtet  werben  als  altere  (§.741,  b).  Allein  bie  golgen  ber  £3ers 
blutun'g  dufjern  ftd)  augenblicklich , wdhrenb  bie  ©cndhtung  allmdh= 
lig  unb  unmetklid)  vor  ftd>  geht,  alfo  auch  if)te  Unterbrechung  ba$ 
£eben  nicht  fo  fchnell  vernichten  kann-,  eben  fo  wenig  fann  baS 
©rlofchen  bet  ©ecretionen  folche  plo^liche  Sötrfungen  dufern,  §its 
mahl  ba  auch  bei  bebeutenbem  £3lutverlufte  bie  Jpaargefdpe  erjt  ju= 
lefct  ftd)  völlig  entleeren.  B)  Vielmehr  mup  baS  S5lut  auch  als 
9tei$  wirken.  Denn  überall,  wo  fein  Zutritt  ju  Organen  aufges 
hoben  ijt,  beobachtet  man  jundchß  nur  eine  ©torung  ber  Gebens* 
thatigfeit,  unb  aujjet  ber  2eere  ber  ©efdpe  unb  ihren  mechanifchen 
folgen  burdjauS  feine  ftchtbare  Sßeranberung unterhalb  eines  tfneu; 
rpSma  wirb  baS  ©lieb,  wenn  e$  be6t>alb  ju  wenig  £3lut  empfangt, 
f alt,  weif  unb  fchlaff,  aber  er(l  nach  längerer  Dauer  magert  eS 
ab.  Die  ©rfcheinungen/  welche  in  golge  eines  flarfen  £3lutverlus 
fteS  eintreten,  als  Mangel  an  (Sjjluji,  ©chwdche  ber  Verbauung 
unb  Neigung  ju  reichlichen  ©d)weifjen,  ober  ju  Durchfällen,  ober 
ju  ferofen  ©rgiefungen  in  baS  3?Ugewebe,  beuten  barauf  hin,  baß 
eS  bem  bilbenben  2eben  nicht  nur  an  ©toffe,  fonbern  tauglich 
auch  an  itraft  mangelt,  ©o  erfolgt  auch  bei  Gongejlionen  augem 
blicflich  nur  SEurgeScenj,  SSollfaftigfeit  unb  aufgeregte  Sebenbigfeit, 
erft  in  weit  fpdterer  golge  aber  oermehrte  SSilbung.  ©nblid)  vets 
halt  fich  bie  ©inwirfung  beS  S3luteS  gan$  nach  ben  ©efefcen  ber 
9?ei$ung.  a)  dämlich  jebe  SBerdnberung  bet  Quantität  beS  S3lu- 
teS  im  ganzen  Körper  ober  in  einem  einzelnen  Drgane  wirft  um 
fo  jtdrfer,  je  mehr  fte  von*bem  bisherigen  ßujlanbe  abweicht,  ©türjt 
baS  SSlut  aus  ber  SQSunbe  eines  parken  3tveigeS , fo  tritt  ID-hnmacht 
ober  fetbfl  ber  £ob  nach  einem  £3lutverlu|ie  ein,  ber,  wenn  er  aus 
einem  kleineren  Bnoeige  langfam  unb  tropfenweife  erfolgt,  ohne 
9tad)theil  ertragen  wirb.  3nt  lederen  galle  wirb  $war  3«t  ge? 
Wonnen,  um  an  bie  ©teile  beS  verlorenen  £3luteS  neue  ©dfte  in 
baS  ©efdjjfpftem  auf$unehmen:  allein  ber  Unterfchieb  in  ber  Söirs 
fung  ijl  gegen  ben  Unterfchieb  in  ber  3«t  ju  grop , als  bafj  bieS 
bie  Urfache  fepn  konnte,  weshalb  ein  langfamer  S3lutverlup  eher 
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ertragen  wirb.  2ßenn  bei  einem  Aberlajfe  ba$  25lut  au$  einer 
großen  Öffnung  ber  2Cbec  fdjneli  auöflromt,  fo  bewirft  fcfyon  ein 
madiger  S3lutoerluW  nicht  nur  augenblicflich  größere  Sflattigfeit  unb 
leichter  £)hnmad)t,  fonbern  auch  fine  langer  anfjaltenbe  ©ch  wache, 
weshalb  benn  auch  eine  folche  SBeranWaltung  be$  AbetlajfeS  ftch  bes 
fonberS  he^fam  wweifl,  um  bie  geweigerte  gebenbigfeit  ju  mäßigen, 
gieber  unb  ©ntsünbung  ju  bdmpfen;  fo  fann  nach  fernher  ton 
ba$  Ablaffen  oon  acht  Unsen  23tut  gegen  eine  ©ntsünbung  ^eitfam 
wirfen,  wenn  e$  binnen  brei  Minuten,  aber  nicht  wenn  e$  binnen 
jehn  Minuten  uor  fich  (9?r.  521.  ©.  115):  bagegen  muß 
man  eine  fleinere  Öffnung  machen  unb  eine  langfamere  ©tromung 
oeranlaffen , wo  e$  barauf  anfommt,  bie  23lutmajfe  ju  oetminbetn, 
ohne  bie  gebenbigfeit  ju  fchwdchen,  alfo  wo  ein  Übergewicht  beS 
S3lute$  ohne  ©teigerung  ber  gebenbigfeit  ©tatt  finbet.  S5ei  ©es 
Wohnung  anAberldffe  fann  dußerft  wenig  23lut  oorhanben  fepn,  unb 
baffelbe  bennoch  wegen  ber  babei  erhöhten  9?ei$barfeit  bie  ©tfcheis 
nungen  bet  2$ollblütigfeit  fjecbeifu^rert,  wenn  nicht  feine  Quantität 
oon  $eit  su  $eit  oerminbert  wirb.  Umgefehrt  oerurfacht  biefelbe 
Quantität  25lut,  bie  in  einem  Organe  ftch  anhduft,  bei  einer  plofcs 
lieh  eintretenben  ßongeffion  ober  ©ntjünbung  t>iel  heftigere  ©pm* 
ptome  als  bei  einer  langfam  entflanbenen  unb  allmdhlig  geffeigerten 
Abnormität  biefer  Art.  b)  2Bie  jeber  9fei$,  ber  eine  gewiffe  9?icf)s 
tung  be$  gebenS  su  Weigern  geeignet  iW,  bei  einer  su  Werfen  ©ins 
wirfung  biefelbe  herabfefct,  fo  gilt  bie$  auch  oom  83lute.  2öenn 
bei  mäßiget  23ollblütigfeit  ber  *Pul$  frei,  groß,  ooll,  frequent,  ges 
benSturgor,  Sßarmeerseugung  unb  ©ecretion  vermehrt,  ba$  animale 
geben  aufgeregt  unb  frdftig  iW,  fo  wirb  bei  einem  fwh*rn  ©rabe 
berfelben  ber  S3lutlauf,  ber  SBechfel  ber  ©toffe  unb  bie  gefammte 
gebenädußerung  trage,  unb  e$  entWeht  ©chmerj  be$  Kopfes,  S3es 
nommenheit,  ©chlafrigfeit,  S5eflemmung  be$  AthmenS,  ©infchlafen 
bet  ©lieber  u.  f.  w.  Am  unmittelbarWen  belehren  un$  oon  biefem 
SSerhdltniffe  bie  SSerfuche,  wo  man  einem  £hw*  frembeS  23lut 
tranSfunbirte,  nachbem  man  ihm  entwebet  su  wenig  £3lut 

ober  gar  feines  abgelaffen  hatte:  ber  ^ersfchlag  wirb  bei  folchet 
Überfüllung  fchwach  unb  wellenförmig  j baS  Athmen  erfchwert,  tief, 
hauWg,  feuchenb.*,  baS  SElu«  äußert  große  Unruhe  unb  AngW,  ober 
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wirb  trage,  |tumpf|umig,  wie  betäubt  unb  fiirbt;  nad)  bem  £obe 
ftnbet  man  jum  S()ei(  baS  Jperj  mit  geronnenem  Vlute  gefüllt. 
(9?r.  494.  I.  0.  180.  II.  0.  136.  144.  150.  9fa.  528.  0.  27). 
©ben  fo  untecbrücft  baS  Vlut  burd)  ju  jtarfe  Anhäufung  in  eim 
jetnert  Organen  bie  gunctionen  berfelben:  bewirft  im  ©ehirne  Ve* 
tdubung  unb  0d)lagfluf,  in  ber  9?efcbaut  Vlinbheit,  in  ben  £um 
gen  ©rfütfung  u.  f.  w.  Auf  ber  dpohe  eines  entjünblichen  giebetS 
tfl  ber  spute  trage  unb  unterbrücft  unb  wirb  erjl  nad)  einem  Abets 
taffe  ftarf,  groß  unb  frequent.  0o  wirb  burd)  einen  Vlutoerlujt 
baS  Sehen  oft  mel)r  aufgeregt,  unb  feine  Äußerung  felbjt  auf  ftanfs 
t>afte  VSeife  gejleigert;  ein  Aberlajj  t>at  bann  fieberhafte  Vewegun? 
gen,  ^Ballungen,  Jper§f(opfen,  jiarfen  unb  frequenten  *J)ulS  $ut 
golge.  Daher  fann  benn  ein  unb  baffelbe  0pmptom  auf  etnanber 
gerabe  entgegengefefcten  3u|Hnben  beruhen.  Jpetflopfen  fann  non 
Vollblütigfeit,  wie  t»on  Mangel  an  Vlut  herrühren;  Delirien  unb 
©onoulftonen  fonnen  entgehen,  wenn  $u  Diel  ober  $u  wenig  Vlut 
jum  ©ehirne  geführt  wirb  u.  f.  w.  c)  Übrigens  fommt  es  überall 
nicht  auf  bie  Vtenge  beS  VluteS  an  ftd> , fonbern  auf  beren 
portton  $um  Organismus  an.  0o  fann  fte  relativ  ju  grojt  fepn 
unb  <Spmptome  non  Vollblütigfeit  bewirfen,  wenn  ihr  entwebet 
baS  SBirfungSoermogen  ber  Organe,  ober  bie  ©erdumigfeit  beS  ©e= 
fdjjfpftemeS  nicht  entfpricht:  ©rftereS  (plethora  ad  vires)  ift  bet 
galt,  wenn  bei  gewohntem  Mangel  an  Vlute  fchon  eine  unbebeu; 
tenbe  Vermehrung  beffetben  nermoge  ber  getigerten  Otei^empfang; 
tichfeit  ^Ballungen  erregt;  SefcteceS  (plethora  ad  spatiura)  tritt  ein, 
wenn  burch  einen  frampfhaften  3uftanb  mehrere  Organe  weniger 
Vlut  aufnehmen  als  fonjl,  ober  wenn  nach  Amputationen  gantet 
©üebmaafjen  bie  Vlutbilbung  noch  fo  reichlich  i|i,  wie  fte  bei  ooll= 
ftdnbigen  ©liebmaajjen  war.  C)  (5s  ijt  flar,  bajj  baS  Vlut  auf 
alle  Organe  etregenb  einwirft,  baf  eS  aber  d)  junachft  auf  fein 
eigenes  Organ,  baS  £erj,  biefe  SBirfung  auSübt  (§.  717,  f). 
€Rid)tS  fchwdcht,  wie  VSebemepet  (9?t  529.  0.  189)  bemerft, 
bie  $caft  beS  5per$enS  in  feinem  ©influjfe  auf  ben  Kreislauf  fo  fehr 
als  Vlutoerlujt;  beim  Verbluten  wirb  bet  dper$fd)lag  fd)wdd)et  unb 
fchneller,  bann  unregelmäßig  unb  auSfefcenb,  bis  et  enblich  ganz 
aufhort,  grofchherjen , welche  fchon  bewegungslos  waren,  brachte 
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u.  Jjpumbolbt  (9?t.  546.  II.  ©.  264  fg.)  non  feuern  jum 
©djlagcn,  wenn  et  fte  in  Blut  taufte,  unb  traten  fte  burd)  3Bies 
berholung  biefeg  Betfudjeg  ermattet,  fo  fd)lugen  fte  triebet  lebhafter, 
trenn  et  fte  in  bie  Stuftboble  eineg  grofdjeg  brachte,  tro  frifcfyeS 
Blut  ergoffen  trat  5 bag  Jperj  einet  .ftrote,  bag  burd)  feine  mecfyas 
ni[d)e  £Rei$ung  mehr  $um  ^ulftren  §u  bringen  trat,  ftng,  atg  eg 
lieber  in  feine  Brufthohk  gebracht  trat,  an  fd)wad)  zu  pulftten, 
pulftrte  aber  fd)ne(Iet,  atg  eg  in  bie  feifd)  geöffnete  S5rufl6of)fe  etne^ 
grofdjeg  gelegt  trutbe.  ©leiden  Erfolg  f>atte  bag  Eintauchen  ron 
gifchherjen  in  Eibechfenblut,  unb  ron  Sttaulwutfgherzen  in  9?a£en= 
blutj  aber  bag  Jpcrj  einet  SÄaug  trutbe  butch  Blut  faltblütiger 
2hiere  nicht  jum  ©d)lagen  gebracht,  e)  3>nbem  bag  Blut  in 
50?affe  bie  Höhlungen  beg  .Spetjeng  anfüllt,  erregt  eg  baffelbe  $um 
©chtagen,  um  babutd)  felbjt  in  Bewegung  gefegt  unb  fortgettieben 
$u  tretben  ^n  ben  Jpaargefdßen  hingegen  finbet  eg  fein  3iel  unb 
tritt  h‘«  in  eine  innigere  ©emeinfd)aft  unb  c^emifd)  - bpnamifdje 
5öed)fclwirfung  mit  ben  Organen,  ron  treteben  bie  $aargefdße  im 
tegrirenbe  Sheite  ftnb,  inbem  bag  ©efaßfpjlem  tyez  feine  ©etbffc 
ftdnbigfeit  aufgiebt  (§.  702,  a).  #ier  in  bie  ©ubftanj  ber  Dt; 
gane  aufgenommen,  erregt  eg  bie  eigentümliche  2ebenbigfeit  eineg 
jeben  berfetben  unb  übt  fo  feinen  Einfluß  auf  bag  ©efammtleben 
aug,  trie  eg  benn  auch  nod)  auf  bie  Sobtenjlatre  trirft  (§.  635,  h). 
Die  Erlernungen  aber,  welche  burd)  eine,  befonberg  plo&liche,  Ber; 
dnberung  bet  Quantität  (§.  741)  ober  £lualitdt  (§.  743)  beg  Bl«; 
teg  herbeigefühtt  werben,  überzeugen  ung,  baß  eg  nur  bag  animale 
Seben,  nicht  bag  pflanzliche  ijl,  wetcheg  ber  fortbauernben  unb  fietig 
erneuerten  Einwirfung  arteriofen  Bluteg  bebarf  (woron  wir  ben 
Ekunb  bei  näherer  Betrachtung  btefet  h^h^en  gotrn  beg  Sebeng 
augzumittetn  fudjen  werben),  baß  alfo  bag  Blut  feine  erregenbe 
Äraft  rorzuggweife  auf  bie  animalen  gunctionen  richtet.  Daher 
bewirft  ein  ftarfer  unb  pl6&lid)er  Blutrerlujl  ha«ptfdchtich  ©dj)Win; 
bei,  Berbunfelung  beg  ©efid)teg,  Bewußtlofigfeit  unb  Dhnniacbt 
unb  hinterldßt  für  immer  SO^attigfeit,  ofterg  aber  auch  Zähmungen, 
ober  bleibenbe  ©eiflegfchwdche,  ober  Delirien.  Die  Berblutung  ifl 
Zundchft  eine  Aufhebung  beg  animalen  £ebeng,  nach  welcher  bag 
Jperz  nod)  ein*  $eit  lang  z«  fch^gen  fortfdhtt,  wie  bieg  auch 
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^HorrpS  33eobad)tungen  betätigt  woeben  ijt  (9^c.  196.  XIII. 
©.  189).  £)af)ct  fab  auch  9?icberanb  £unbe,  bei  welken  ec 
beibe  Garotiben  unb  föertebratarterfen  unteebunben  ^atte  / eben  fo 
f)tnjKtr$en  unb  nach  wenigen  ©ecunben  jferben  wie  bie,  benen  ec 
bie  2£orta  fetbji  bid>t  am  £er$en  unteebunben  l>atte  (9fr.  235.  III. 
p.  296):  bec  Mangel  an  aeteeiofem  33lute  im  ©ebirne  hatte  bie= 
felbe  2ßirfung  wie  bec  im  ganzen  Körper.  Unregelmäßigkeiten  be$ 
S5lutlaufe$  burd)  Abnormitäten  be$  $er$cn$  ba^n  mehr  obee  we= 
nigec  ©torungen  bee  ©eelentf)dtigteit  juc  3olge,  unb  wie  baö  25tut 
twrjüglicb  auf  bie  ©timmung  be$  ©emutfyeS  wirft,  wieb  ftd>  bei 
bec  nahem  S3etracbtung  biefec  9?id)tung  bec  ©eele  eegeben.  D)  2)ie 
Sleijfcaft  be$  SStuteö  beeubt  auf  bee  innecn  33efcbaffenbeit  feinet 
©ubftanj  unb  beeen  djemifebsbpnamifebem  Debatten  §u  ben  feften 
^heilen*,  abce  ba$  medbanifebe  33erbdltniß  bat  auch  einen 
Anteil  baean.  f)  3undcb|f  bewirft  ba$  33lut  oermoge  feinee  £luan= 
titdt  (§.  691)  unb  feinee  ©rpanfton  (§.  690)  eine  $)ratlbeit  unb 
©pannung  bee  feflen  Sbeite,  welche  ba$  Sneinanberwirfen 
beefelben  befoebeet.  33ei  bec  Verblutung  weeben  alte  Steile  weit 
unb  fdjlaff;  bei  oerjldrftem  SStutjufluffc  nimmt  ibc  Umfang  unb 
tbee  ^)eallbe^  5U-  fcbwillt  ba$  ©ebien  bei  oeemebetem  SSlufs 
anbeange  an,  baß  e$,  gegen  ben  ©cbdbel  ftcb  bedngenb,  allmdblig 
©euben  in  bemfelben  bilbet,  ja  in  feltenen  gatten  fogac  feine  9fdbte 
fpeengt,  bet  beffen  Verlegungen  abec  gemeiniglich  aus  ihm  bert>or= 
tritt,  ©o  dnbeet  ftd)  auch  baS  Volumen  beS  $drpetS  untee  Ver= 
hdttniffen,  welche  bie  Bewegung  beS  VluteS  gegen  bie  ^Peripherie 
überhaupt  obee  gegen  einen  einzelnen  ^beil  oerftdrfen  obee  fd)wd= 
eben.  9fa<b  €D? a e t i niö  Vfeffungen  (9?r.  228.  XXXI.  73) 
nahm  bee  Umfang  oon  S5ru|t  unb  Vaucb  nach  &*nt  Gf[en  (§•  767) 
um  5 hinten  $u,  nach  einer  flacfen  SJfahljeit  ober  nach  reichlichem 
Meinten  oon  5Bein  unb  Kaffee  bie  Vrufi  um  7,  bec  Vaudj  um 
10  bis  12  Sinienj  bagegen  wuebe  nach  Vcanbweintrinfen  bee  obeee 
$beil  ber  Vcujf  um  5,  bec  unteee  um  12,  bee  Vaud)  um  5 Li- 
nien enger.  &ie  Vcufi  nahm  im  Umfange  nach  bem  Vlafen  eines 
muftfalifchen  SnficumenteS  um  8,  bei  bem  3ome  oben  um  6, 
unten  um  8 Sinien  ju,  in  bec  Ädlte  um  6 Sinien  ab$  nach  bem 
©eben  würbe  bie  Vkbe  um  5,  ber  ©d)enfel  um  7 firnen  biefer. 
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g)  Die  ©ewalt,  mit  welcher  ber  @top  beg  Jper^enö  auf  bag  Vlut 
in  ben  tfrterien  trieft , bringt  nicht  nur  in  ben  Arterien,  fon- 
bern  auch  in  ben  benachbarten  Organen  eine  Erfchütterung 
hervor:  ftü&t  man  j.  V.  ben  Ellnbogen  auf  ben  £ifd),  inbem 
man  in  ber  $anb  einen  langen  Körper  ^dtt,  fo  fielet  man  biefen, 
ben  ^ulgfdjldgen  entfprechenb,  ftch  he&*n  wnb  ftnfenj  eben  fo  be= 
wegt  fich  ber  über  ben  anbern  im  Oifcen  gefreute  ©chenfel.  Ve= 
trauten  mir  nun  bag  ©efapfpftem  alg  einen  mechanifchen  Apparat 
von  jufammenhangenben  bohren,  in  beren  Greife  bag  ^)er$  alg 
@aug=  unb  Drucftverfjeug  eingefchlojfen  ift,  fo  fcheint  eg  ung,  alg 
ob  lefctereg  auch  bei  einer  riet  fchwächetn  SBirfung  ben  Vlutumlauf 
bewetfjtelligen  fonnte;  unb  bebenfen  mir  noch,  bafj  aufjet  ihm  auch 
anbere  Kräfte  ben  Vlutlauf  beftimmen  (§.  758  fgg.),  fo  ift  eg 
offenbar,  baS  jene  ©ewalt  in  biefer  Jpinftcht  entbehrlich  ift.  Da 
jeboch  bie  Annahme  einer  nufclofen  Verfchwenbung  rort  Kraft  in 
einer  organifchen  Einrichtung,  bie  fo  allgemein  ift,  ung  wiberftrebt, 
fo  fonnen  mir  auch  biefe  Erfchütterung  nicht  für  bebeutungglog  hals 
ten,  fonbern  muffen  vermuthen,  baß  fte  auf  bie  ßebenbigfeit  ber 
Drgane  Einfluß  hot,  wie  bieg  Vichat  (9tr.  559.  p.  185 — 202) 
guerft  mahrfcheinlich  gemacht  hot.  3«  ber  £hat  fcfjeint  bie  mechas 
nifche  Agitation,  welche  burch  ben  fortbauernben  VSechfel  von  Ets 
Weiterung  unb  Verengerung  beg  Vrujtfafieng,  bet  Zungen  unb  beg 
4?erjeng,  fo  wie  burch  bie  Bewegung  ber  Vauchwanbe,  beg  SDtas 
geng,  beg  Darmcanaleg  unb  ber  Jparnblafe  hergebracht  trirb,  auf 
bie  Cebenbigfeit  ber  Drgane  einen  bebeutenben  Einfluß  $u  hoben  5 
unb  fo  bürfte  benn  auch  ber  @toß  beg  2frterienbluteg  erregenb  wirs 
fen.  Darauf  fcheint  auch  bag  Verhältnis  bet  Krümmungen  bet 
Arterien  hinjubeuten:  fte  vermitteln  nämlich  eine  (tariere  Erfchüfs 
terung  ber  benachbarten  Organe,  ba  fte  eine  größere  Sldchenberüh- 
rung  geben  unb  eine  weitere  feittiche  Verlängerung  geftatten,  unb 
fte  ftnben  ßch,  wie  auch  Veil  (9?t.  497.  p.  42  sqq.)  bemerft, 
vorjüglich  nur  an  ben  lebenbigern  Organen,  j.  V.  am  Kopfe  mehr 
alg  an  ben  unteren  ©liebmaafjen ; auch  werben  bie  2frtert'en  beg 
Sruchthalterg,  ber  SDtilchbrüfen  u.  f.  w.  bei  erhöhter  febengthdtigs 
feit  biefer  £>rgane  (tarier  unb  vielfacher  gelrümmt,  alg  fte  $uvor 
waren,  ©an$  offenbar  ift  aber  ber  bie  ßebenbigleit  fteigernbe  Eins 
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flujj  folc^ec  (£rfd)üttetung  auf  ba$  ©ebirn,  unb  trenn  betfelbe  i)tec 
beutlidjer  ift  alö  in  anbeten  Organen,  fo  beruht  bieg  barauf,  ba§ 
an  biefem  Gientralpuncte  beö  animalen  Bebens  bie  etregenbe  2Birs 
fung  beS  Blutes  überhaupt  am  beutlicbften  ftdt>  offenbart.  3Bit 
ftnben  nämlich  am  menfd)lichen  ©ebirne  ©inricbtungen,  netmbge 
beren  eS  butd)  bte  Bedungen  beS  $erjfd)lageS  erfcbüttert  werben 
mufj.  ©ie  ju  ihm  tcetenben  2frteriendjle  btlben  ndmlicb,  ehe  fte 
Zweige  in  bajfelbe  abgeben,  an  feiner  unteren  gldcbe  gefrümmte 
Berjweigungen  unb  einen  ÄteiS,  in  welchem  ein  nach  oben  unb 
ttorne  gebenbet  Blutftrom  mit  einem  nach  oben  unb  hinten  geben: 
ben  jufammentrifft,  fo  bafj  fte  bei  jebet  (Spftole  beS  dperjenS  nad) 
oben  ftcb  ftrecfen  unb  baS  auf  ihnen  tubcnbe  ©ebitn  beben  muffen, 
ba  fte  nod)  übetbieS  feine  gaferbaut  höben  unb  baber  fowobl  bem 
@to{je  beS  «JpetjenS  eher  nacbgeben,  als  auch  benfetben  auf  bie  weiche 
^irnmaffe  eher  fortpflanjen.  ©aber  fiebt  man  benn  fowobl  an 
Beicbnamen  beim  fiofjweifen  ©infptifcen  non  ^Baffer  in  bie  ßarotu 
ben,  als  aud)  an  lebenben  Sftenfcben  unter  Umftdnben,  welche  bec= 
gleichen  Beobachtungen  geßatten,  bei  jebem  Jperjfdjlage  ba$  ©e= 
hirn  auffteigen  unb  im  folgenben  Momente  betöbfinfen.  ©iefe 
Bewegungen  taffen  beim  (Sinfen  ber  BebenSfcdfte  nach,  werben  bei 
Blutungen  fd)wdcher,  fegen  wdbrenb  einer  ©bumacht  aus,  nehmen 
bei  rermebrtem  Blutanbrange  nach  bem  -ftopfe  ju  unb  werben 
burd?  Berfchliefung  ber  ^irnarterien  aufgehoben:  mit  einem  SBorte 
fte  entfptechen  genau  bem  (Stofe  beS  £erjen6  unb  feiner  gortpflan* 
jung  auf  baS  ©ebitn  (91  r.  464.  III.  <S.  32—37).  2(nbeterfeit$ 
aber  flehen  fte  auch  in  gerabem  Berbdltniffe  jur  Sfagfamfeit  ber 
©eelentbdtigfeiten : bei  ber  burd)  ^irnerfcbütterung  bewirften  Be: 
tdubung  fehlen  fte,  unb  wie  fte  allmdblig  ftd?  wieber  einfMen,  febrt 
auch  ba6  Bewufjtfepn  wieber.  (Sie  ftnb  bei  ben  (Saugetieren  fchwdcher 
als  beim  SJttenfcben  unb  fehlen  bei  ben  Bogeln,  Amphibien  unb  gis 
fchen  gdnjlid).  Bei  giften  unb  Urobelen  fann  ba$  £erj  Wnm 
folchen  unmittelbaren  Grinfluf  auf  baS  ©ebirn  auSuben,  ba  jwifchen 
beiben  ©rganen  baS  ©efdfjfpftem  ber  Kiemen  eingefcheben  ifT.  Bej 
ben  übrigen  Amphibien  giebt  nur  ber  eine  bet  beiben  (Stamme,  in 
welche  bie  2forta  verfallen  ijl,  bie  Arterien  beS  ÄopfeS  unb  ber  t>ots 
bem  ©liebmaajjen,  unb  jwar  meijt  fo,  bafj  bie  Äopfartcrie  nur 
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ein  fd)wachet  3tt>etg  ber  Schluffelbeinarterie,  unb  bie  .^irnatterie  nur 
bet  lefcte  jBroeig  bet  .ftopfarterie  tjf.  Set  ben  Sogein  f ehlt  eben= 
fall«  noch  eine  aufffeigenbe  2lorta,  inbern  bie  hortet  fogleich  nach 
ihrem  Austritte  au«  bem  £er$en  in  einen  linken  Stamm,  bie  linfe 
Schluffelbeinarterie,  unb  einen  regten,  bie  abfteigenbe  2lorta,  au« 
bet  bie  rechte  Schluffelbeinarterie  entfpringt,  firf>  fpaltet;  bie  ©ato* 
ti«,  welche  au«  bet  rechten,  obet  au«  bet  linfen,  obet  au«  beiben 
Schlüffelbeinarterien  entfpringt  unb  bie  SGSirbelarterie  abgiebt,  ijl 
oerhdltnißmdßig  fel>r  eng  unb  oftmals  unpaatig  bi«  gegen  bie 
©runbfldche  be«  <Sd>dbetö,  wo  fte  ftd>  in  meutere  Sweige  $erthetlt, 
untet  welchen  bie  Jpirnattecte  ftd>  nicht  butch  einen  (tarieren  ^Dutcf^ 
meffer  au«jeichnet.  ©rjt  bei  ben  Saugetieren  geht  bie  ganje  5D?affe 
be«  Slute«  in  einem  Strome  butch  bie  aufjfetgenbe  2(otta,  fo  baß 
ein  fldtfetec  Tlnbtang  gegen  ben  Äopf  unb  Bewegung  be«  ©ehir* 
ne«  babutch  gegeben  wirb.  2lm  jtdrfjfen  abet  i(t  bie«  Serhdltniß 

beim  SDenfchen,  benn  bei  ihm  ift  bie  Saft«  be«  #er$en«  unb  bet 
2lu«gang  bet  2lortenfammer  am  meinen  gegen  ba«  ©ehitn  gerichtet, 
unb  bie  innere  ©aroti«  nicht  mehr  ein  untetgeorbneter  Sweig  bet 
duneren,  fonbetn  bie  getabe  gortfe|ung  be«  Stamme«,  fo  baß  atfo 
ba«  Slut  hißC  in  getabet  Dichtung  unb  mit  oollet  Stacht  gegen 
ba«  ©ehirn  jtromt  (Dr.  464.  III.  S.  116  fgg.):  jwat  brueft 
nach  bem  allgemeinen  hpbrojtatifchen  ©efefce  bie  glüfftgfeit  nach  allen 
Dichtungen  gleichförmig  auf  ihre  2Banbungen$  allein  bet  einet  jtoßs 
weifen  Bewegung  prallt  fte  auch  an  bie  gegenuberftehenbe  2Bam 
bung  mit  größerer  Stdrfe  an  (§.  728,  a).  h)  £)te  innere  ©aro? 
ti«  trifft  juerft  fcheitelrecht  auf  ba«  gelfenbein  unb  lauft  bann  ums 
gebogen  in  ihrem  Änocfjencanale,  ben  fte  ganj  au«füllt  unb  mit 
beffen  Seinhaut  fte  feji  oerwachfen  ift;  bähet  ft e(;t  man  bei  Iran!* 
haft  oerftarltem  Slutanbrange  bi«weilen  ben  $opf  bei  jebem  spul«* 
fchlage  aufwdrt«  getrieben  werben  (ebb.  S.  32.  36).  2Ba«  abet 
in  abnormem  Buftanbe  m{t  ungewöhnlicher  #eftigfeit  etntritt,  muß 
in  geringerem  ©rabe  für  gewöhnlich  Statt  ftnben:  ba«  gegen  bie 
Änodjenwanb  anprallenbe  Slut  muß  in  berfelben  eine  Schwingung 
hetoorbringen,  welche  auch  im  ©ehirne  ein  gelinbe«  ©rbeben  ner* 
urfacht.  ©in  folche«  ©tbeben  fann  bet  Slutffrom  wohl  auch  in 
anberen  weiten  ©ebilben  bewtrfen,  nur  baß  e«  bann  unftchtbar. 
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aber  als  innere  ©djwingung  bem  ©ehote  wahrnehmbar  fepn  würbe. 
9frm  hott  man,  wenn  man  einen  ginger  in  baS  £)i)r  ffecft,  ein 
fortwdhtenbeS  ©aufen,  unb  man  bürfte  oetmuthen,  baß  eS  von 
ber  burcb  ben  23lutlauf  im  ginger  oerurfad)ten  ©chwingung  fyev* 
rührte,  wenn  nicht  metleid)t  eine  lebenbige  Sbdtigfeit  ber  Saustet; 
fafern  baran  2Tnt(>eit  hatte.  2Bit  werben  fpaterhin  barauf  jurüifs 
fommen.  — Übrigens  fd>eint  bei  ben  nichtigeren  gieren  bie  me« 
cfyanifcbe  2BitfungSweife  beS  23tuttaufeS  ficf>  ju  verlieren:  3nfecten, 
benen  man  baS  Stücfengefaß  auSgefchnitten  ober  mit  frembartiger 
©ubjfanj  gefuüt  hat,  leben  fort,  fo  lange  bie  Organe  noch  mit 
£ebenSfaft  getrdnft  unb  umgeben  ftnb. 

Söirfung  beS  DtganiSmuS  auf  bie  Qualität 

beS  23tuteS. 

§.  747.  Sßir  f)aben  bereite  bemerft,  baß  bie  Qualität  beS 
33IuteS  bei  ben  oerfd)iebenen  ©efd)ted)tern  (§.  168,  a),  in  ber 
©djwangerfdjaft  (§.347,  b),  im  grud)tteben  (§.464,  c.  467,  k), 
in  ber  (§.  539),  im  f)oi)eren  Met  (§.  584,  a)  unb  im 

5Binterfd)tafe  (§.612,  d)  oetfdjieben  ifl , inbem  fte  burd)  bie  23ers 
haltniffe  fowotjt  ber  25lutbilbung  mittet  ber  Verbauung  unb  2ftf)s 
mung,  alß  auch  ber  23lut$erfe&ung  bei  Grrndhrung  unb  tfbfonbetung 
bejlimmt  wirb.  Allein  auch  unabhängig  oon  biefen  ^rocejfen  übt 
ber  ßebenSjuftanb  beS  übrigen  DrganiSmuS  einen  beutltchen  @in= 
fluß  aus.  DaS  S3lut  bringt  burd)  feine  23eweglid)teit  ©emeim 
fd)aft  unter  bie  oetfchtebenen  Steife  beS  ÄdrpetS  unb  wirb  fo  aud) 
in  feiner  dualitdt  burd)  ben  3uftanb  ihrer  gunctionen  benimmt, 
©eine  ©mpfdnglicbfeit  bafur,  fo  wie  überhaupt  feine  hohe  23  er  2 
dnbetlichfeit  äußert  ftd>  befonberS  barin,  baß  baS  23 tut,  wdh5 
renb  eS  aus  ber  2tber  jfromt,  oftmals  feine  Grigenfd)aften  dnbert. 
a)  9frtd)  23ellingeti  ifi  bie  juerji:  auSgefloffene  Portion  meift 
weniger  eleftrifd)  (9fr.  236.  1823.  p.  643),  unb  nad)  S?  0 ff i 
wedhfelt  bieS  bisweiten  fo,  baß  auf  eine  nid)t  eteftrifd)e  eine  eleb 
trifte,  bann  wieber  eine  nicht  eteftrifche  Portion  fotgt  (ebb.  p. 
639).  b)  Die  crfte  Portion  i(t  gewöhnlich  bunfler  unb  bidjter. 
3.  Daop  fanb  bei  t>etfcf)iebenen  Shieren,  bie  er  oerbtuten  ließ, 
bie  (egte  Portion  wenigjtenS  um  ein  ober  $wei  Saufenbtheile  (9fr.  361. 


B o m B l u t l e b e n.  369 

II.  ©.  389),  bisweilen  aber  auch  um  fünf  bis  (leben  (9?r.  185. 
I.  ©.  130)  teiltet  als  bie  etpe,  fo  baß  $.  B.  bei  einem  Dchfen 
bie  fpeciftfche  ©chwere  bet  erpen  Portion  1058,  bie  bet  testen 
1051  war.  c)  Die  crpc  Portion  gerinnt  fpdter  als  bie  le|te 
(§.  754,  e).  d)  Die  erpe  giebt  mehr  Blutfuchen  als  bie  fol= 
genbcn,  jebod)  fo  baß  bejfen  Quantität  in  einer  fpäteren  Portion 
ftd>  lieber  nermef)rt.  ©0  war  baß  Berhdltniß  beS  ©etumS  §um 
Blutfuchen  nach  2i)acfrai)  (9?r.  499.  p.  100)  in  einem  gälte 
anfangs  wie  1 : 2,25,  bann  wie  1 : 1,41,  enblich  wie  1 : 1,76; 
unb  in  einem  anbern  gälte  $uerp  wie  1 : 1,28,  bann  wie  1 : 1,04, 
hierauf  wie  1 : 1,31,  fobann  wie  1 : 1,13,  enblich  wie  1 : 1,19. 
e)  Die  erpe  Portion  enthalt  mehr  gaferpoff:  in  1000  ©ran 
chen  betfelben  fanb  ©cubamore  (92r.  521.  ©.  99)  jwolf  ©tan, 
in  eben  fo  Diel  ber  testen  Portion  nur  fed)S  ©ran  gaferpoff 5 nach 
DaupS  Beobachtungen  fanf  wdhtenb  ber  Blutung  bie  Quantität 
beS  gaferpoffeS  non  0,37  auf  0,34,  ober  non  0,47  auf  0,37,  ober 
non  0,17  auf  0,16,  Pieg  aber  in  einem  gälte  non  0,36  auf  0,40 
(92r.  361.  II.  ©.  389).  2fud)  ßanagna  fanb  in  bem  Blute 
eines  ÄaninchenS  anfangs  fef)t  niel,  unb  wdhtenb  beS  SobeS  fap 
gar  feinen  gaferpoff  (sJIr.  185.  IV.  ©.  154).  f)  Dan 9 fanb 
auch  baS  ©erum  ber  erpen  Portion  bichter  als  baS  ber  lebten, 
inbem  bie  fpcciftfche  ©chwere  non  1027  auf  1022,  ober  non  1024 
auf  1018  fanf.  g)  £>ft  bitbet  ftch  auf  ber  erpen  Portion  eine 
©pecfhaut,  auf  ber  testen  feine,  £ewfon  (S2r.  553. 1.  p.  53  sqq.) 
fuhr t mehrere  gälte  biefet  2Crt  an,  unter  anberen  auch  folche,  wo 
ein  an  bemfelben  Sage  wieberhotter  2(bertaß  bie  gleichen  ©rfchei= 
nungen  jetgte , woburch  benn  erwiefen  wirb,  bafi  baS  Blut  wdh^ 
renb  beS  2tbertaffeS  unb  auf  feine  Beranlaffung  umgewanbelt  wirb, 
h)  ©enbtin  (9Jr.  538.  II.  p.  439)  bemerft,  baß,  wenn  bet  2tber= 
laß  butch  eine  Ohnmacht  unterbrochen  worben  ip,  baS  hierauf  auS- 
fließenbe  Blut  feine  ©pecfhaut  mehr  bilbet,  einen  weicheren  grö- 
ßeren buchen  giebt,  unb  mehr  Gruoi;  im  ©erum  ftch  abfefct.  — 
©ehr  ob  er  (92r.  502.  p.  53  sqq.)  fud)t  biefe  Gfrfcheinungen  me- 
chanifch  ju  erflaren  unb  nimmt  an,  wdhrenb  beS  2(berlaffeS  Der* 
engerten  pd)  bie  Jpaargefdße,  nahmen  beShalb  weniger  Blutforner 
auf  unb  führten  mehr  ©erum  in  bie  Benen,  fo  baß  baS  nenofe 
IV.  24 
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S5tut  babutch  waffetiget  würbe  unb  eben  beShalb  feine  ©pecSbaut 
gäbe  y er  beruft  ftd>  auf  eine  Beobachtung,  nach  welcher  baS  Blut 
au6  bet  ipot>tt>ene  eines  feichnamS  eben  fo  fpat  unb  feft  geronnen 
fep  als  bie  erfte  Portion  beS  2lbetlajfeS.  Allein  mehrere  ber  ge= 
nannten  Beobachter  haben  jene  Erlernungen  nicht  am  venofen, 
fonbern  am  arteriofen  Blute,  §.  B.  ßavagna  an  bem  ber  Eatos 
ti$,  gefehen;  auch  burfte  bie  Betminberung  ber  Dichtigkeit  beS  ©es 
tum6  fchwerlich  von  einer  Betengerung  bet  £aargefäfe  abjuleiten 
fepn^  biefe  Betengerung  felbft  aber  ijl,  wo  fte  wirklich  ©tatt  fte 
bet,  mehr  ein  tfnfchmiegen  an  bie  verminberte  Blutmaffe  als  eine 
Bufammenfchnürung,  welche  ben  Eintritt  ber  Blutfbrnet  vethinbetn 
konnte,  ©ehr ober  nimmt  für  feine  Erklärung  noch  ju  £ulfe, 
baf  baS  Blut  bei  einem  fiarken  2kberlaffe  burch  bie  jufliejjenbe 
gpmphe  verbünnt,  unb  beim  SobeSkampfe  burch  Sufammenjiehung 
be6  Magens  mit  Magenfaft  unb  ©alle  vermiet  unb  baburch  am 
©etinnen  gehinbert  werbe:  allein  wdhrenb  ber  kurzen  Dauer  eines 
2lbet(affeS  burfte  fchwerlich  fo  viel  ßpmphe  aufliegen,  um  jene  Ers 
fcheinungen  hervotbtingen  §u  können;  unb  bie  Annahme  einer  Bet's 
mifchung  non  Magenfaft  unb  ©alle  ift  eine  &u  gewaltfame  £9= 
pothefe,  als  bap  man  ihr  einiges  Zutrauen  fchenken  konnte.  Die 
Erfahrungen  über  bie  ©erinnbarkeit  beS  Blutes  (§.  754)  beweifen, 
baf  feine  chemifchen  Qualitäten  burch  Berdnberung  beS  £ebenS$us 
(lanbeS  plofclich  verdnbert  werben  können,  unb  mögen  auch  bie  obts 
gen  Erlernungen  §um  ^l>eil  auf  mechanifchen  Berhaltniffen,  fo 
wie  auf  bem  Butritte  anberer  ©dfte  beruhen,  fo  beweifen  fte  für 
immer,  wie  leicht  baS  Blut  burch  eine  Berdnberung  bet  febenSs 
oerhdltniffe  im  ©efammtorganiSmuS  umgewanbelt  werben  kann. 

§.  748.  Die  Wirkung  ber  Umgebungen  auf  baS  Blut  mufj 
junachft  eine  materielle,  alfo  eine  mechanifche  ober  chemifche  fepn, 
b.  h-  entweber  auf  bie  2luSbef)nung  im  9?aume,  ober  auf  bie  Bes 
fchaffenbeit  ber  ©ubfianj  ftch  begehen;  in  bem  einen  aber  wie  im 
anberen  Salle  ij l ein  ShdtigkeitSoerhdltnip  fowohl  bet  ©tunb  als 
auch  bie  golge  folget  materiellen  Einwirkung.  5BaS  nun  baS  mes 
chanifche  Berhdltni£  betrifft,  fo  haben  wir  a)  gefunben,  baf  baS 
#et$  burch  eigene  Äraft  ohne  Mitwirkung  einer  anberen  als  me* 
chanifchen  Äraft  ber  ©efdjje  ben  Kreislauf  vollbringt  (§.  719 
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723)  \ ba  nun  gteic^trofjl  bie  ©efdße  nicht  nur  eine  burd)  bie  2e= 
benbigfeit  crf>of>tc  geberfraft  ober  TonuS,  fonbem  $um  Sbett  auch 
SfluSfelfraft  beft'fcen  (§.  732 — 737),  unb  rote  biefe  unmöglich  für 
gan$  unwirffam  unb  bebeutungöloS  h^ten  fonnen,  fo  wirb  eS  uns 
fef>r  wahrfd)einlich,  baß  biefelbe  in  ber  Sufammenbrücfung  sgjU3 
te$  an  unb  für  fid)  ihren  Swecf  finbet.  ^nbem  ndmlid)  ba$  £3lut 
bie  Arterien  felbp  über  ben  burd)  ihre  Qohdfton  gegebenen  £)urd)s 
meffet  auSbehnt  unb  ber  Üußetung  ihrer  geberfraft,  noch  vielmehr 
aber  ihrer  nach  einer  noch  parieren  Sufammenjiehung  prebenben 
SftuSfelfraft  ©ranjen  fefct,  ftnbet  gugteich  feine  eigene  ©ppanfiüfraft 
in  ber  bagegen  wirfenben  äufammenpehung  bet  Arterien  ihre  ©d)ran= 
len,  unb  fo  entpeht  benn  eine  ©pamtung  jwifchen  ben  beiben  ©lies 
bern  bes  33lutfppemeS,  oermoge  beren  bie  Sebenbigfeit  erhöht  wirb. 
£)enn  alle  Ärafte  werben  nur  burd)  ihren  ©egenfafc  jur  Äußerung 
bepimmt:  bei  einem  folgen  (ionflicte  jweier  entgegengefe&ter  itrdfte, 
in  welchem  betbe  fo  au$  einanber  gehalten  werben,  baß  feine  non 
ber  anberen  bepegt  wirb,  aber  auch  feine  burd)  ihre  ungehinberte 
Äußerung  ihr  Siel  erreicht  unb  ftd)  erfdjopft,  entpeht  baf)er  eine 
hohe  SKegfamfeit,  bie  wir  eben  als  ©pannung  be$eicf)nen.  9?un 
wechfelt  bet  S3lutgehalt  bet  Arterien,  inbem  fowohl  bie  £3£utmenge 
überhaupt  in  einem  gewiffen  Seitraume  nad)  ber  SSerbauung  vet; 
mehrt  unb  fpdterhin  burd)  bie  fortbauernben,  parieren  ober  fchwd= 
d)eren  ©ecretionen  mehr  ober  weniger  nermtnbert  wirb,  als  auch, 
übereinpimmenb  mit  bem  5ßed)fel  ber  2ebenSthdtigfeit  ber  t>erfd)ies 
benen  Organe,  einzelne  Arterien  in  gewiffen  Beiten  mehr  S5lut  als 
gewöhnlich  aufnehmen  unb  eben  fo  oiel  anberen  entziehen;  überbieS 
fann  bie  ©tpanftofraft  beS  S3luteS  felbp  unter  bem  ©inpuffe  beS 
£eben$  unb  feiner  äußeren  SSerhdltniffe,  namentlich  ber  Temperatur, 
ju  ober  abnehmen.  £)ie  Arterien  nun  fchmiegen  fich  an  baS  23lut 
an,  wie  bie  5?aut  an  baS  gleifd),  unb  folgen  ihm  burch  ihre  S5e= 
wegungSfraft  bei  allen  feinem  2öed)fel,  fo  baß  baburd)  immer  bie 
©pannung  erhalten  wirb,  felbp  nach  einem  zufälligen  großen  £3lut= 
nerlupe  (§.  743,  b).  33lut  unb  Arterie  fud)en,  um  eS  bilblich 
auSjubrüden,  einanber  als  nad)  ©rgdnjung  ringenbe  ©lieber:  baS 
SSlut  brdngt  nad)  außen  gegen  feine  -JBanbung,  unb  bie  Arterie 
peebt  nad)  innen  gegen  ihren  Snf>att,  fo  baß  in  biefem  2öed)fel- 
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t>er^dltniffe  bie  lebenbige  ©inheit  bet  ©liebet  oerwirflicht  wirb, 
b)  Sie  Sttechanif,  f agt  2lcnott  (9fr.  589.  I.  6.  490),  oermeibet 
alle  ftoßweife  Bewegung,  um  bie  2lbnu|ung  zu  tauten,  unb  fo 
jcigett  auch  alle  Organe  eine  fanfte  Bewegung,  mit  Ausnahme  be$ 
$erzen$:  alfo  muß  bie  ftoßweife  5Bit£ung  be$  lederen  einen  be» 
fonberen  Stoecf  haben.  Dtefet  3wecf  fann  nun  in  bec  Girfchütte» 
terung  ber  Organe  begehen  (§.  746,  g):  allein  e$  fragt  ftcf>,  ob 
nicht  auch  bie  gleichzeitige  ©rfchütterung  be$  S3lute$  auf  biefe6  oon 
bebeutenbem  ßinflufje  i|l?  Ob  alle  Snfecten,  namentlich  im  au6» 
gebilbeten  gujlanbe,  ein  oollfidnbtgeS  ©efdßfpftem  haben,  ift  noch 
nicht  entfchieben:  Strauß  (9fr.  573.  p.  357)  fanb  bei  feinen  ge» 
nauen  Unterfuchungen  be$  IDfriMfetS  acht  feitlidje  Öffnungen  am 
hinteren  Steile  be$  fogenannten  S?ücfengefdße$,  welche  bei  ber  £5ia* 
flöte  ftch  aufthun  unb  au$  bet  SSauchhbhte  ba6  SSlut  einfaugen, 
welches  bei  ber  Spftole,  wdhrenb  welcher  fte  burch  klappen  gefd)lof» 
fen  finb , burch  bie  aus  bem  oorberen  Sheile  beS  OiücfengefdßeS 
nach  bem  Äopfe  gehenbe  Arterie  auSgetrieben  unb  frei  ergoffen  ijt. 
(Sonach  würbe  benn  biet  bie  spulfation  beS  ^erjenö  Weber  auf  ben 
Umtrieb  beS  SSluteS  ftch  beziehen,  noch  auch  ctne  ©rfchütterung  bec 
Organe  bewitfen  fonnen.  ^ebenfalls  aber  finb  bie  ©efaße  bei  ben 
Snfecten  fo  fparfam,  baß  ber  größte  Shcil  beS  2eben$fafteS  bie 
Organe  unmittelbar  umfpült,  unb  fo  wirb  auch  nur  ein  febc  flet» 
ner  &b*Ü  beffctben  in  ber  oorberflen  2(btheilung  beS  9frtcfengefdßeS  bei 
beren  Spjfrle  in  bie  Arterie  getrieben,  bec  größte  £heil  hin9^9^n 
nach  hinten  zntücfgeworfen.  9Ö3ie  wie  nun  hier  ein  fteteS  SBogen 
beS  33luteS  nach  norne  unb  wiebec  eine  Strecfe  nach  hinten  bemec» 
fen,  fo  erfennen  wie  eine  folche  gluctuation  überall,  unter  welcher 
gorm  auch  baS  £erz  erfcheint,  wie  benn  bei  ben  SBirbelthieren  ba$ 
fölut  in  ben  2lrterienfammern  abwechfelnb  gegen  bie  Spi&e  unb  ge» 
gen  bie  SSaft'S  getrieben  wirb  (9fr.  152.  I.  p.  61).  2fuf  einem  all» 
gemeinen  ©efefce  (§.  593,  c)  beruhenb,  fann  biefe  gluctuation 
(§.  714,  f)  nicht  ohne  SSebeutung  fepn.  5Baf)tfcbeinlich  bezieht  fte 
ftch,  wie  befonbetS  ßegalloiö  (9fr.  419.  I.  p.  324  sq.)  auSetn» 
anbetgefefct  hat,  wenigjfenS  zum  &heil,  auf  bie  Mengung  be$ 
S3luteS.  £)a  baS  SStut  in  jebem  Organe,  zn  bcjfen  Ernährung 
ober  ©ecretion  e$  bient,  nach  9)?aaßgabe  t>on  bejfen  eigentümlicher 
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9?atuc  eine  eigene  Umwanblung  erfaßt,  fo  muffen  im  rechten  Jper* 
$en  vetfchiebene  Blutarten  jufammentreffen,  unb  wie  ftnben  ()ier  bie 
mechanifchen  Berhdltniffe,  burch  welche  bie  Mengung  $u  einet  ho- 
mogenen Sttajfe  möglich  wirb,  befonberS  ftorf  entwicfelt.  Buvors 
ber|l  nämlich  flogen  bie  einanbec  gerabe  entgegengefe&ten  ©ttomun* 
gen  bec  unteren  unb  oberen  $ohlvene  auf  einanber,  wenn  aud)  bie 
ber  teueren  jum  Si)eit  nur  auf  ba$  Sowerfcbe  Tuberculum  trifft; 
jweite n$  ifl  tyex.  bie  ©tauuttg  be$  BluteS  au$  ber  2frterienfammer 
in  ben  Benenfacf,  unb  au$  biefem  in  bie  BenenjHmme  jldrfec  al$ 
im  linfen  Jperjen;  unb  eben  fo  ft'nb  enblich  bie  Borfprunge  unb 
Buchten  anfef>nticher , alfo  bet  Giontact  be6  Blutes  mit  ben  2Bam 
bungen  auSgebreiteter  unb  vielfältiger.  Snbeffen  ft'nb  biefe  Berhalt* 
niffe  im  linfen  £>er$en,  ungeachtet  baffelbe  fein  Blut  einzig  von 
ben  Zungen  empfangt,  ebenfalls  vorhanben,  wenn  auch  in  geringes 
rem  GBrabe:  bie  ßungenvenen  flofen  nicht  in  fenfrechter,  aber  in 
wagerechter  Dichtung  auf  einanber;  unb  ein  Ofücffluß  in  biefelben, 
fo  wie  eine  Ungleichheit  ber  inneren  flache  be$  dpet$en$  burch  h^5 
vorjlehenbe  BfuSfelbünbel,  i(l  $wat  unbebeutenber,  fehlt  aber  hoch 
nicht  ganj.  £egalloi$  glaubt,  bie  Mengung  beziehe  ftch  t)in 
barauf,  baf  ba$  2tthmen  nicht  in  allen  Steilen  ber  Zungen  gleich* 
förmig  vor  ftch  gehe,  weil  er  &et  fünjKichem  2ftf)men  an  getobteten 
gieren  fah,  bafj  ba$  Blut  bisweilen  an  einzelnen  ©teilen  ber  £un* 
gen  fd)war$  bleibt.  Allein  von  biefer  Beobachtung  einen  ©chlufj 

auf  ben  normalen  £eben$$ufianb  gu  machen,  fcheint  fehr  gewagt  gu 
fepn,  unb  man  barf,  wie  mich  bünft,  vermuthen,  bafj  bie  2lgifa* 
tion  bec  Blutforner  unb  beS  BlutwafferS  im  Jperjen  bie  lebenbige 
Grinwitfung  ber  SSanbungen  (§.  749  — 751)  nur  in  h^etem 
©rabe  barjfellt. 

§.  749.  £)aS  Blut  erhalt  ftch  feiner  normalen  Sflifchung 
unb  Gionftfteng  nur,  fo  lange  e$  von  lebenbigen  2lbern  eingefchlojfen 
ifl.  2Iuf  einen  2fugenbli<£  fann  e$  jwar  burch  tobte  ßanale  fließen, 
ohne  eine  merfliche  Beranberung  $u  erleiben,  wie  eS  benn  bei  ber 
Tranöfufton  j.  B.  von  ßing  burch  brei  in  einanber  geffeefte  ge-* 
betfiele  (9?r.  494.  I.  ©.  170),  von  Ofofa  burch  eine  leberne 

5K6hre  (ebb.  II.  ©.  141),  unb  von  Siegel  burch  eine  auSges 

fchnittene  tobte  Arterie  (9?r.  528.  ©.  27)  auö  bem  einen  Spiere 
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in  ba$  anbete  ohne  9?ad)tbeil  übergefübtt  würbe.  Slunbell 
(9Zr.  169.  p.  99  sqq.)  fab  felbji,  baf,  wenn  ec  Slut  eines  dpun= 
beS  in  einet  Saffe  auffing,  e$  einige  ©ecunben  fielen  lief,  bann 
in  eine  ©pri^e  füllte  unb  in  bie  2fbetn  wiebec  einfptifcte,  ba$  £e= 
ben  habet  beftanb;  fo  leitete  ec  ba$  Slut  butd)  eine  SKobre  unb 
eine  ©prifce,  bie  ^ufammen  anbertbalb  guf  lang  waten,  au$  einet 
©cbenfelartetie  in  eine  ©d)enfeloene,  obet  au$  einet  £al$oenc  in 
eine  datottö , unb  bie  Quantität  be$  S3luteS,  welches  et  auf  bie= 
fern  SBege  übetfübtte,  betrug  felbjl  fo  oiel  als  baS  ©ewid)t  beS 
ganzen  Sbiete6,  fo  baf  alfo  baffelbe  Slut  mebtmablS  butd)  bie 
leblofen  Sandle  gegangen  wat.  2lUein  et  {»emerfte  in  allen  biefen 
Vetfucben  (ebb.  p.  104 — 115),  baf  bie  ^b>ictc  wafytenb  bet  £)pes 
tation,  obet  aud)  noch  §wei  bis  brei  Sage  batauf,  matt,  bet  £er$s 
fdjlag  unb  baS  20bmen  unregelmäßig  obet  fcbwad)  waten,  unb  et 
fd jlieft  batauS  mit  9?ed)t,  baß  baS  fo  übetgefübtte  Slut  im  Se= 
griffe  wat,  ftd>  $u  jetfe^en,  unb  etft  wtebet  afjunilirt  werben  mußte, 
um  baS  notmale  EebenSoerbdltniß  erbalten  51t  fonnen.  Saffelbe 
wirb  wabtfcbetnlidb  aud)  bet  gaU  gewefen  fepn,  wenn  üHeffens 
bad)  (9k.  229.  XXX)  gefd)üttelteS,  butd)  Seinwanb  gefeites, 
erwärmtet,  fogat  §wei  ©tunben  lang  außerhalb  beS  lebenben  $ots 
perS  gehaltenes  Slut  $uc  SOßieberbelebung  oon  Sbieten,  bie  butd) 
Verblutung  fcbeintobt  geworben  waten,  mit  Grtfolg  angewenbet  bat. 
— Sine  fo  t)erdnbetltd)e  ©ubjlanj,  bergleidben  baS  Slut  ijl,  fann 
nur  butdb  ununterbrochenen  3Bed)fel  bet  ©toffc  ein  permanentes 
£>afepn  erlangen  unb  ftd)  gleid)  bleiben.  9km  geben  aus  bem 
Slute  bei  bet  Nutrition  unb  ©ectetion  oon  ibm  oerfd)iebene  fejle 
©ebilbe  unb  eigentbümlicbe  glüfftgfeiten  b^twt:  siebt  alfo  ©toffc 

ab  unb  wirb  mitbin  jerfefct.  Ss  laßt  ftd)  aber  nid)t  benfen,  baß 
biefe  5öicfung  bloß  einfeitig  fepn,  unb  baß  baS  Slut  bloß  geben, 
nid)t  aud)  empfangen,  bloß  nach  außen  witfen,  nid)t  felbjl  auch 
afftcirt  werben  follte:  oielmebt  bütfen  wir,  ebe  bieö  noch  buccb  Sr* 
fabtungen  nabet  nacbgewiefen  wirb,  einen  wed)felfeitigen  2luStaufd) 
bet  ©toffc  ^wifcben  bem  Stute  unb  bem  übrigen  Organismus  bors 
auSfe|en,  butd)  welchen  beibe  in  ibtet  Integrität  erhalten  werben. 
9fut  wenn  biefe  2Cnftd)t  auf  bie  ©pifce  gejfellt,  unb  behauptet  wirb, 
baS  Slut  in  feinet  ganzen  9flaf]e  werbe  in  jebem  Momente  uer^ 
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nid)tet  unb  neu  gefdjaffen  (§.  700,  c),  gerath  man  mit  bet  (Erfahrung 
in  SBiberfprud).  Da$  £3lut  erf)dtt  ftd)  burd)  fortbauecnbe  ßerfes 
fcung  unb  21$ieberbilbung  ntd^t  anberS  als  wie  bet  ganje  tf)ietifd)c 
Körper,  ndmltd)  fo,  bafj  eS  non  feinen  integritenben  23eftanbtheilen 
ununterbrochen  etroa^  abgiebt  unb  bagegen  frembe  @toffe  in  ftd) 
aufnimmt  unb  feinet  SSflajfe  eümrleibt. 

§.  750.  Die  SBirüung  beS  2ebenS  dufjert  ftd>  am  augenfd)ein< 
lichften  baburd),  baß  baS  S3lut  flüffig  erhalten  wirb.  Die  ©e= 
rinnung  beffelben  ijt  eine  Zerfe|jung,  bet  welcher  bet  gaferftoff  au$ 
bem  33lutwaffer  (§.  689,  1)  ftd)  auSfdjeibet  unb  ben  @ruot  mit 
ftd)  5 i?ht,  fo  baß  baS  S3(ut  feine  utfptünglid)e,  §ut  Erhaltung  beS 
£eben$  nothwenbige  föefd>affenf>eit  verliert  unb  eine  tobte,  bet  cfye= 
mifdjen  Zerfe|ung  entgegengehenbe  5D?affe  wirb.  Die  ©erinnung 
ift  alfo  nicht,  wie  Runter  (9lr.  492.  I.  @.91)  unb  nach  if)m 
Stagen bie  (9?r.  247.  II.  p.  207),  fo  wie  einige  2lnbere  anneh; 
men,  eine  burd)  wechfelfeitige  2ln$tehung  getrennter  Sheile  ftd)  du= 
ßernbe,  ber  ©rndhrung  ober  ber  Sßieberoereinigung  fcerwunbetet  &t)eile 
ähnliche  2ebenSaußerung,  vielmehr,  wie  fd)on  2p a r t> e p eS  auS= 
fprach,  ein  (Sterben  beS  23luteS,  welches  eintritt,  wenn  ber  2ebenS= 
faft  aus  bem  Bereiche  beS  ©efammtlebenS  tritt.  3nt  £eben  be- 
hauptet ftd)  5(lleS  in  feiner  ©igenthümlichfeit,  unb  fo  erhalt  ftd) 
auch  baS  £3lut  innerhalb  beS  Organismus  flüfftg,  im  ©egenfafce  $u 
ben  feften  ©ebilben,  unb  baburd)  fähig,  mit  benfelben  eine  leben= 
bige  $G3ed)felwirfung  einjugehen.  3nbeß  genügt  uns  biefe  2lnfd)au= 
ung  nicht,  vielmehr  flreben  wir,  fte  unferem  23erftanbe  naher  $u 
bringen,  unb  bie  50?ittel  ju  ernennen,  woburd)  baS  S3lut  flüfftg 
erhalten  wirb.  9?un  h^^n  wir  (§.  670,  b,  c)  gefehen,  baß  bie 
©etinnung  Weber  burd)  bie  djemifche  23efd)affenheit,  noch  burch  bie 
Temperatur  ber  atmofphdrifd)en  £uft  bebingt  wirb;  alfo  wirb  baS 
S3(ut  nicht  burch  ©infchließung , noch  burd)  bie  thietifdje  5Bdrmc 
flüfftg  erhalten,  a)  ©letchwohl  gerinnt  auch  im  lebettbett  Äorpcr 
baS  S3lut,  wenn  eS  flocft,  fep  eS  nun,  baß  eS,  wie  nach  £luet= 
fd)ungen  ober  chirurgifd)en  Operationen,  in  baS  Zellgewebe,  ober  in 
fohlen,  $.  25.  beS  grud)thd(terS,  ergoffen,  ober  baß  feine  25ewe= 
gung  burd)  Unterbinbung  einer  2lber  gehemmt  ijl,  wie  eS  5.  23. 
fd)on  2 an  ctfi  in  unterbunbenen  Arterien  (9Jr.  95,  II.  p.  20)  unb 
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Jpewfon  (91  r.  553.  I.  p.  20)  in  unterbunbenen  £5cnen  fanb;  ober 
auch  bafj  feine  85ewegung  nur  gefd)wdd)t  worben  i|t.  @o  bitben 
fid)  in  aneurpSmatifchen  Arterien  Schichten  geronnenen  35luteS,  ton 
welchen  bie  früher  gebilbeten  äußeren  fefter  werben,  wdhrenb  innen 
ftch  immer  frtfdje  anlegen;  ja  eS  fann  fogar  bie  örterte  in  einem 
folgen  galle^burd)  baS  ©erinnfel  ganjlid)  gefdjloffen,  unb  fomit  bie 
lebensgefährliche  golge  biefer  Abnormität,  wie  burd)  Äunfthülfe, 
verhütet  werben,  wie  Sftecfel  (9?r.  143.  II.  S.  251  fgg.)  fold)e 
83eifpiele  anfüf)tf;  Sauer  fanb  auch  in  tarifbfen  SSenen  fejt  ges 
ronneneS  83(ut  (9?r.  582.  XVIII.  S.  301).  ©S  fommen  aber  auch 
©erimtungen  in  ben  Abern  ohne  alle  mechanifcbe  Jpinberniffe  be$ 
83lutlaufeS  tor,  wie  benn  $.83.  Saennec  (9tr.  505.  S.  526  fg.) 
einzelne  «Stellen  ton  83enen  ober  Arterien  burd)  ©erinnfel,  bie  aus 
fen  weif  unb  fejt,  innen  gelblich  unb  weich  waren,  gefchloffen  fanb. 
£)ahin  gehören  auch  bie  83 lutpfropfe,  bie  (ich  in  burchfchuittenen  Ars 
terien  t>on  ber  SBunbe  aus  bis  §um  nachjlen  unterlegten  Zweige 
bilben  (§.  761,  a).  Ähnltdje  ©erinnfel,  bie  man  spolppen  nennt, 
entgehen  im  #er§en  häufig,  wenn  baffelbe  bei  einem  langen  $£os 
beSfampfe  allmahlig  ermattet,  unb  baS  S3lut  nur  fd)wac&  ober  flus 
ctuirenb  in  ihm  bewegt  wirb.  Aber  fte  fonnen  ftch  auch  wdhtenb 
beS  SebenS  bilben,  wo  ft'e  benn  eine  größere  geftigfeit  erlangen, 
mehr  faferig  werben,  bisweilen  ein  Klümpchen  unterdnberten  83luteS 
einfd)liefen,  mit  bem  dper$en  ftch  terbinben  unb  beffen  9fluSfelbüns 
bei  flach  brüefen,  wobei  nach  Saennec  (ebb.  478  fg.)  bie  #er$s 
fchldge  ftch  nur  als  ein  bumpfeS,  ununterfcheibbareS  ©erdufd)  ters 
nehmen  (affen.  Diefe  ©erinnungen  fommen  am  h^uftgjlen  im 
rechten  Jperjen  tor,  weil  bie  ©rfchwerung  beS  83lutlaufeS  in  ben 
dpaargefdfen  ber  Sungen  §undd)(l  auf  baffelbe  $urücfwirft;  unb  fo 
gerinnt  baS  SSlut  überall  nur,  wo  fein  Sauf  erfd)wert  unb  ters 
langfamt  ift.  Da  gleichwohl  bie  S3ewegung  an  ftd)  bie  ©erinnung 
nicht  hinbert  (§.  670,  d),  fo  mujj  eS  bie  lebenbige,  burch  @ins 
wiefung  beS  JperjenS  unb  5Bed)felwirfung  ber  übrigen  Drgane  bes 
grünbete  83ewegung  fepn,  weldje  baS  83lut  flüfftg  erhalt,  b)  Als 
lein  eS  behauptet  oftmahlS  auch  ohne  biefelbe  feine  glüfftgfeit,  fo 
lange  eS  mit  lebenbigen  ^heilen  in  83erül)rung  fleh t,  wie  benn  baS 
S3lut,  welches  ein  SSlutegel  eingefogen  t)at,  nach  Runter  (9fe. 
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492.  I.  ©.  89)  mehrere  Soeben  lang  flüfftg  6let6t  unb,  wenn 
man  ihn  bann  tobtet,  nach  ©cubamore  (9fr.  521.  ©.  107) 
nod)  gerinnt,  wäbrenb  bie$  nad)  St)acfra()  (9fr.  499.  p.  66)  auf 
ber  ©teile  erfolgt,  wenn  er  wafyrenb  beS  ©äugend  ftirbt.  Jpduftg 
ftodt  baS  S3tut  eine  Seit  lang  in  einzelnen  Abetn,  ohne  §u  getins 
nen;  felbjl  längere  Seit  erhalt  eS  fxcf>  fo  in  einzelnen  Steilen,  wie 
beim  ^Priapismus,  ober  im  ganzen  ©efdßfpfleme  bei  gan$  matter, 
faum  bemerftid)er  Bewegung,  wie  im  ©d^eintobe  unb  Sinterfd)lafe. 
©elbft  ergojfeneS  23lut  wiber(lel)t  ber  ©erinnung  im  lebenben  .ftors 
per:  fo  fanb  Runter  (9fr.  492.  I.  ©.  90)  welches,  baS  beim 
Abjapfen  eines  SajferbrucbeS  in  bie  $ol)le  ber  ©d)eibenl)aut  beS 
Jpoben  getreten  war,  nad)  $wei  Monaten  ein  wenig  oerbieft,  aber 
nod)  flufftg , unb  nad)  ber  Ausleerung  halb  gerinnenb.  Jpewfon 
(9fr.  553.  I.  p.  18)  fanb  baS  S3lut  oon  #unben,  welches  außer* 
halb  beS  ÄorperS  nad)  fteben  Minuten  nolltg  geronnen  war,  in  ber 
unterbunbenen  #alSoene  nad)  §eljn  Minuten  nod)  gan$,  unb  nad) 
jeljn  ©tunben  nod)  größtenteils  flüfftg.  Äbnl id)e  £3eobad)tungen 
machten  ©cubamore  (9fr.  521.  ©.  45)  unb  £f)acfraf)  (9fr. 
499.  p.  61).  Sn  ben  obigen  (a)  gallen  war  alfo  nicht  ber  9fla ns 
gel  an  Bewegung,  fonbern  ber  ihn  begleitenbe  Mangel  an  leben* 
biger  ©inwirfung  bie  Urfadje  beS  ©erinnenS.  9frd)  im  tobten 
Sorper  bleibt  baS  33lut  längere  Seit  flüfftg  als  außerhalb  bef[el* 
ben:  fd)on  Autenrietb  bemerfte  bieS  unb  fe&te  bin$u,  baß  ber 
jtudjen  babei  nic^t  fo  feß  werbe,  unb  ein  Sbeil  beS  ©ruorS  bem 
©erum  ftd)  beimifdje  (9fr.  198.  1794.  III.  ©.338).  21 >acf* 
rab  (ebb.  p.  58)  fanb  baS  SSlut  im  ^eejen  eines  ^Dd£>fen  eine 
halbe  ©tunbe  nach  bem  2obe  nod)  flüfftg,  unb  fab  eS  an  ber  2uft 
nad)  §wei  Minuten  gerinnen,  ©elbfl  auSgefcbnittene  Abern  geigen 
nod)  eine  lebenbige  ©inwirfung,  welche  $ewfon  (a.  a.  £).  p.  72 
sq.)  juetß:  bemerfte,  inbem  er  baS  S3lut  in  ber  unterbunbenen 
unb  auSgefdjnittenen  JpalSoene  eines  eben  getobteten  2biereS  nach 
4-  ober  ©tunbe  nod)  flüfftg  unb  bann  an  ber  2uft  gerinnen 

fab.  2bac?rab  (a-  a-  £>•  P-  76)  fanb  in  mehreren  2$etfud)en, 
baß  baS  S3lut  in  einer  aus  einem  lebenben  2biere  auSgefdjnittenen 
93ene  wenigftcnS  eine  f>a(be  ©tunbe  lang  flüfftg  blieb,  wdbrenb 
23lut  oon  lebenben  Spieren  ober  5D2enfdf>en  in  ber  23ene  eines  not 
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bret  ober  vier  Sagen  geto'oteten  ShieteS  nad)  einer  Biertelftunbe 
vollfommen  geronnen  war;  fo  war  aud)  (ebb.  p.  77  sq.)  baS  Blut 
in  ber  aus  einem  lebenben  dpunbe  gefchnittenen  Bene  nad)  einer 
falben  ©tunbe  nod)  gang  flüfftg,  aber  in  bet  fünfzehn  ©tunben 
nach  bem  Sobe  auSgefd)nittenen  §oi)loene  war  baS  aus  einem  le- 
benben dpunbe  eingeführte  Blut  nad)  einer  Biertelftunbe  fd)on  voll: 
fommen  geronnen.  5ßenn  alle  biefe  Beobachtungen  barthun,  baß 
baS  Blut  burd)  bie  ßebenbigfeit  feiner  Umgebungen  flüfftg  erhalten 
wirb,  fo  ift  eS  aud)  erfldrlid),  baß,  wie  $.  B.  Runter  (9fr. 
492.  II.  ljle  2lbtf).  ©.  169)  unb  Sf)omfon  (9fr.  185.  I.  ©. 
448)  beobachteten,  bie  2lbetn  eines  branbig  geworbenen  ©liebes 
mit  geronnenem  Blute  gefüllt  ftnb,  unb  bie  Behauptung  einiger 
^Pathologen,  baß  fftet  ber  SSwttb  bie  golge  bet  ©erinnung  fep , ift 
wenigftenS  nicht  für  jeben  biefer  gälte  gültig,  c)  Bfan  fagt,  baS 
Blut  werbe  burd)  bie  Heroen  flüfftg  erhalten:  allein  biefe  ©rfld: 
tung  fcheint  ben  ©egenftanb  nur  in  ein  mpftiftheS  £)un£el  gu  ver: 
fefcen,  benn  wir  begreifen  nid)t,  auf  welche  SBeife  bie  Heroen  bieS 
bewirfen  fotlen.  ©grober  (9fr.  502.  p.  86  — 89)  fanb  nach 
Serftorung  beS  ©ehirneS  unb  OlüdenmarfeS  ©erinnfel  in  ben  2lbern; 
wenn  gontana  (9tfr.  456.  ©.  196  fg.)  bie  Heroen  verwunbet 
nnb  gestochen  hatte,  fo  fanb  er  fd)war§eS  geronnenes  Blut  im  £er= 
gen 5 Bf  aper  fah  «ach  £urd)fd)neibung  beS  2ungenmagennerven 
©erinnungen  entgehen,  unb  fo  nimmt  3Bebemeper|  (9fr.  529. 
©.244.  343)  an,  baS  Blut  gerinne  bei  bem  Branbe  unb  bei 
manchen  Bergiftungen  nur  burd)  Zähmung  ber  Heroen.  2fber  aus 
jenen  Beobachtungen  folgt  nur,  baß  bie  Sebenbigfeit,  welche  baS 
Blut  flüfftg  erhalt,  burd)  Berlefcung  beS  9fervenfpftemeS  aufgeho: 
ben  werben  fann,  nicht  baß  legeres  unmittelbar  bie  glüfftgfeit  beS 
BluteS  begrünbet.  9fach  Serftorung  von  ©ehirn  unb  Ofücfenmarf 
bauert  ber  Kreislauf  noch  eine  Seit  lang  fort,  unb  eben  fo  laßt  er 
(ich  burd)  fünjtlicheS  flthmen  unterhalten,  nad)bem  man  burd)  ei= 
nen  ©d)lag  auf  ben  Äopf  Betäubung  unb  Zähmung  beS  fenftblen 
Gebens  bewirft  hat  3«  ben  weiten  unb  vielfältig  anaftomoftren: 
ben  Benen  ber  £iploe  ift  ber  Blutlauf  l)od)ft  trage  unb  wahr: 
fd)einlich  oft  unterbrochen,  unb  ungeachtet  hier  feine  Nerven  an 
ben  Sßanbungen  ftd)  ftnben,  erfolgt  bod)  feine  ©erinnung.  2)ie 
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9?abelfdhnur  mit  bem  $ruchtfuchen  ift  eben  fo  Tang  ober  noch  (dm 
ger  als  bec  Äorper  be$  ©rnbrpo,  unb  hoch  bleibt  auf  biefet  langen, 
neroenlofen  S5af)n  ba$  S5lut  flufftg,  wie  benn  auch  bie  ©efdfe  be$ 

9kbelftrange$  nad)  Shacfrah  (a.  a.  £>.  p.  66)  gleich  anberen 

/ 

lebenbigen  2Tbecn  ba$  in  ihnen  beftnblid?e  S3lut  flufftg  erhielten. 
2Bir  burfen  alfo  oermuthen,  bap  in  benjenigen  Sheilen,  welche 
9kroen  beft^en,  biefe  bie  glüfftgfeit  beS  23luteS  nur  infofern  erf)als 
ten,  als  fie  auf  bie  lebenbige  Shatigfeit  bec  Organe  einwirfen. 
d)  3n  ben  oben  (§.  749)  angeführten  S3erfud)en,  wo  in  ber  ©e= 
rinnung  begriffenes  S3lut  in  bie  2lbern  eines  lebenben  ShiereS  ein= 
gefprifcf  worben  war,  mupte  ber  gaferftoff,  ber  cohdrent  $u  werben 
angefangen  batte,  allmdhlig  wieber  oecflüfftgt  werben.  Sporne 
(9k.  165.  V.  p.  105)  bewirfte  burd)  Grinftechen  mit  einer  glühenb 
heipen  9kbel  in  ein  2fneurpSma  eine  augenblicfliche  ©erinnung  beS 
batin  beftnblichen  23luteS,  fo  bap  bie  ©efchwulft  fept  würbe,  nicht 
mehr  pulftrtc,  noch  fd) merkte : allein  nach  einigen  Sagen  war  baS 
2lneutpSma  wieber  wie  juoor,  alfo  baS  geronnene  23lut  oerflufftgt. 
£)aS  23lutwaffet  fann  biefe  23erflüfftgung  nicht  auf  chemifche  2Beife 
bewerfjlelligen,  benn  theilS  fehen  wir  ben  23lutfud)en  barin  fefb 
bleiben,  theilS  wirb  auch  baS  in  einer  ©teile  beS  lebenben  .ftorpetS, 
ju  welcher  lein  23lutfkom  gelangt,  eingefchloffene  ©erinnfel  wieber 
flufftg,  was  ben  Zutritt  einet  glüfftgfeit  auS  ben  Umgebungen  t>or; 
auSfefct.  £)aS  in  einer  burchfchnittenen  ober  unterbunbenen  Arterie 
eingefchloffene  ober  in  baS  Zellgewebe  eptraüaftrte  ©erinnfel  oets 
fchwinbet  nach  einigen  Sagen,  inbem  eS  nerflüfftgt  unb  bann  ein= 
gefogen  wirb.  2(n  jebern  23lutgerinnfel  in  2lneutpSmen,  wie  auch 
an  fielen  #erjpolppen  ftnbet  man  bie  aupeten,  ber  SÖBanbung  nd= 
heren  ©d)id)ten  feflet,  troefener  unb  bleicher  als  bie  inneren:  bie 
Umgebungen  muffen  alfo  geudjtigfeit  unb  Qruot  etngefogen  höhen. 
Zuweilen  bilbet  ftd>  aber  auch  um  ha6  ©erinnfel  her  ein  S5alg, 
bet  ferofe  geud)tigfeit  fecernirt,  ober  eS  organiftrt  ft'ch,  befommt 
S3lutftrome  unb  ©efdfe,  bie  ft'ch  mit  benen  bet  2ßanbung  in  2$ers 
binbung  fefcen,  fecernirt,  ernährt  ft'ch  unb  lebt  gleich  einem  anbes 
ren  organifchen  ©ebilbe  (9k.  143.  II.  2te  2lbth.  ©.  103.  — 9k. 
571.  I.  p.  532).  3n  allen  biefen  ©rfcheinungen  ijl  ein  Sßechfel 
bec  ©toffe  augcnfcheinlich,  unb  eS  ift  nicht  $u  bezweifeln,  bap  ber= 
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felbe  tt>df>rcnb  beS  Sehens  ununterbrochen  por  jtd)  geht,  baß  alfo 
baS  Blut  ffetig  etwas  t>on  feinen  ©toffen,  namentlich  nom  gafets 
ffoffe,  an  bie  umgebenben  Si)eite  abfegt  unb  non  ihnen  wtebetum 
empfangt,  baburch  aber  in  feinet  normalen  glüfftgfeit  erhalten 
wirb,  greilich  ifl  biefer  ©toffwechfel  nicht  unmittelbarer  ©egem 
ffanb  ftnnlicher  ©rfenntniß:  aber  bajjelbe  iff  ber  gall  bei  ber  ©rs 
ndhrung  ber  feften  ©ebilbe,  bie  ebenfalls  nur  aus  ber  Behauptung 
ber  C^affennerhaltniffe  gefolgert  wirb  unb  hoch  barum  nicht  minber 
gewiß  i|f.  e)  Unjlreitig  erhalten  fleh  auch  bie  Blutfotner  burch  fols 
chen  Sßechfel,  ungeachtet  wir  nichts  banon  wahrnehmen,  nielmehr 
fle  in  ihrem  Saufe  netfolgen  fonnen,  ohne  eine  Anbetung  an  ihnen 
5 u bemerken.  $D?an  hat  angenommen,  baS  Blut  bleibe  flüfftg, 
weil  ber  gaferfloff  in  ben  Blutfornern  eingefchloflen  unb  burch  bie 
aus  ©ruot  beflehenbe  #ülfe  berfelben  ifolirt  fep:  allein  bie  oben 
(§.  689)  angeführten  ©rünbe  fprechen  gegen  biefe  Behauptung, 
©ine  eigentümliche,  felbflerhaltenbe  Kraft  fonnen  wir  ben  Bluts 
fornern  ebenfalls  nicht  beilegen,  benn  außer  ihrer  begrasten  gorm 
geigen  fte  feine  ©pur  non  ^nbinibualitdt,  nielmehr  erfcheinen  fte 
beim  2(ufgeben  unb  5öiebererlangen  ihrer  gorm  (§.  688,  b.  689, 
e)  nur  pafftn  unb  burch  bie  Berhdltniffe  ber  auf  fte  witfenben  Bes 
wegungSfrdfte  beflimmt.  Shc  Sufammenfchmelgen  ifl  non  ber  ©es 
rinnung  gang  nerfchieben;  benn  eS  wirb  bei  eintretenber  Bewegung 
augenblicflich  wiebet  aufgehoben,  wdhrenb  eS  eines  mehrere  Sage 
bauernben  BilbungShergangeS  bebarf,  um  ben  geronnenen  gaferfloff 
wieber  gu  nerflüfftgen.  S^e  Berdnbetungen  hanQW  lebiglich  non 
ben  Berhdltniffen  ber  bewegenben  Grafte  ab;  nun  haben  wir  ges 
fehen,  baß  bie  Blutfotner  einanber  abhdftn  nerwanbt  ftnb  (§.  739, 
a),  aber  eine  noch  flatfete  Berwanbtfchaft  äußern  fte  gu  ben  gros 
ßeren  50?afjen  bet  feflen  ©ebilbe  (§.  758  fgg.) : mithin  bürfen  wir 
annehmen,  baß  bie  2fngiehung  ber  Sßanbungen,  fo  wie  ber  außers 
halb  berfelben  liegenben  Organe  wdhrenb  beS  Kreislaufes  auf  bie 
Blutforner  in  ihrer  ©ingelnhett  wirft  unb  fte  biScret  erhalt;  baß 
hingegen  im  floefenben  Blute,  wo  biefe  angiehenbe  Kraft  unwirfs 
fam  geworben  ifl,  bie  Korner  ihre  gegenfeittge  2fngt'ehungSfraft  aus 

ßern  fonnen  unb  barum  mit  einanber  nerfchmelgen.  — SWepen 

% 

will  gefehen  h^^tt,  baß  fte  bei  floefenbem  Blutlaufe  ft'ch  im  Bluta 
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wajfer  auflöffrn,  baffelbe  trübten  unb  bei  neu  begimtenbem  S5lut* 
laufe  wiebet  bervortraten  (9lr.  189.  1828.  @.  402):  inbejj  beruht 
biefe  23eobacbtung  wohl  auf  einem  Srrtijume,  ba  niemals 
cbeS  gefeben  worben  ifi,  vielmehr  bie  frifdjen  23lutförner  im  S3lut= 
waffer  unauflöslich  finb. 

§.  751.  DaS  23lut  in  ben  Sungenvenen  unb  im  2fortenfpfteme 
bat  eine  b^e,  bem  ©cbarlacbe  nabe  lommenbe  Otötbej  baS  in  bem 
öpoblvenenfpjteme  unb  in  ber  Sungenarterie  hingegen  i|t  bunfelrotb 
ober  firfchbraun,  wirb  auch  wobl  im  65egenfafce  gegen  jenes  als 
fcbwarjeS  S3lut  bezeichnet.  SD?an  nennt  jenes  arteriös,  biefeS  venös 
(vgl.  §.  743*).  GrS  ijf  fchon  an  unb  für  ftch  wabrfcheinlich,  bajj 
biefe  beiben  23lut(Iröme  nicht  nur  in  ber  garbe,  fonbern  auch  in 
anberen  Grigenfchaften  verfebieben  fmb:  aber  biefe  Differenz  febr 
gart  unb  bei  bet  bübett  23erdnberlicbfett  beS  SSluteS  um  fo  fchwerec 
Zu  erfennen,  fo  bajj  unfere  Äenntnip  berfelben  beinahe  noch  eben  fo 
febwanfenb  fcheinen  fönnte  wie  zu  Spaliers  (9?r.  95.  II.  p.  10) 
Seiten,  a)  Das  venöfe  23lut  i|t  bichter  ober  fpeciftfch  fehlerer  als 
baS  arteriofe:  bie  Proportion  iß  nach  «§ammerfchmibt  1414  : 
1404  (ebb.  p.  9),  [nach  3*  £)avps  Unterfuchungen  an  Schafen, 
£)d)fen,  halbem  unb  öpunben  im  Durchfcbnitte  1054:1050  (9lr. 
185.  @.  129),  nach  ©cubamore  (9fr.  521.  @.  32)  bei  SDfrm 
fepen  1056  : 1053.  Snbefj  behaupteten  Mehrere,  eS  fep  leichter, 
wie  benn  bie  Proportion  feiner  fpeciftfcben  Schwere  zu  ber  beS  ars 
teriöfen  SSluteS  von  23oiffiet  auf  1000  : 1428,  von  Q arns 
berget  auf  1000  : 1019  bis  1036,  unb  von  Sttagenbie  auf 
1031  : 1049  bejlimmt  würbe.  — Ofrtcb  3-  2>avp  verhalt  ftch 
baS  @erum  von  venöfem  SSlute  zu  bem  von  arteriofem  in  Jpim 
ficht  auf  fpeciftfche  ©tfjwere  im  Durcbfcbnitte  wie  1026  : 1025. 
b)  Das  venöfe  23lut  ift  weniger  warm,  unb  zwar  nach  @d)wenfe 
um  3 bis  4°  gabt.  (9fr.  95.  II.  p.  8),  nach  3*  £>avp  (a.  a. 
£).  @.  109  fgg.),  welcher  bie  Thermometer  in  bie  JpalSvene  unb 
in  bie  Carotis  verriebener  Tbiere  tauchte,  um  1 bis  2°  gabt./ 
bei  SÄenfchen  nach  Printer  (9fr.  511.  @.  242)  um  11-  bis  3, 
unb  nach  ©cubamore  (9fr.  521.  @.  32.  41)  um  1°  gabt. 
SDlan  bat  gemeint,  biefer  Unterfchieb  beruhe  barauf,  baf  baS  23lut 
in  ben  23enen  vermöge  ihrer  mehr  oberflächlichen  Sage  unb  bünne« 
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een  2öanbung  Dort  aufen  f)n  mehr  abgefuhlt  werbe;  allein  3- 
Dat>p  fanb  if)n  eben  fo  in  ber  rechten  unb  linken  dper$fammer. 
3urine  nahm  gar  feinen  Unterfchieb  an,  unb  Cioleman,  ßoos 
per  unb  Martini  behaupteten,  wenn  einer  ©tatt  ftnbe,  fo  fep 
baS  oenofe  £3lut  etwas  warmer.  — 5BaS  bie  SBarmecapacitdt  am 
langt,  fo  ifi  fte  nach  3.  Daop  (a.  a.  £).)  im  oenofen  SSlute  etwas 
geringer,  ber  Unterfchieb  jebod>  hbchft  unbebeutenb  ober  gar  nicht  $u 
bemerfen.  c)  3«  dpinftcht  auf  ©leftricitat  oerhalt  ftcf>  baS  oenofe 
S3lut  §um  arteriofen  nach  £3e  Hingen  (9fr.  523.  p.  15  — 18) 
bei  SSogeln  unb  ^Pferben  immer  gleich,  bei  ©chafen  unb  kalbern 
bisweilen  eben  fo,  bisweilen  — : + , nie  aber  + : — , weshalb 
eS  wahrfcheinlich  fepn  foll,  baf  — : + baS  bleibenbe,  nur  nicht 
immer  erfennbare  SSerhdltnip  fep.  d)  DaS  oenofe  £3lut  foll  nach 
Sh a cf r ah  (9fr.  499.  p.  6)  früher,  nach  trimer  (9fr.  511. 
©.  208)  unb  Äonig  (9fr.  514.  p.  8)  fpdter  faulen  als  baS  ar* 
teriofe.  e)  Das  penofe  S3lut  hat  weniger  Neigung,  ftd>  ju  trem 
nen,  gerinnt  langfamer,  fein  buchen  fcheibet  fpdter  ©erum  aus 
unb  bleibt  langer  weich,  wie  bieS  bereits  o.  2lutenrieth  bemerfte 
(9fr.  198.  1794.  III.  ©.339);  ber  Unterfchieb  betrug  bei  2drm 
mern  nach  3-  Daop  (a.  a.  £).  ©.  122)  1 bis  4,  bei  halbem 
unb  3ie$en  nach  93  e r t h o l b (9fr.  590.  ©.  248)  i,  bei  Rammeln 
unb  Jpunben  1^,  bei  SDfrnfchen  nach  S3  tun  bell  (9fr.  169.  p.  130) 
2 Minuten.  9frw  Sh a cf r ah  (a.  a.  £).  p.  42)  behauptet,  baS 
entgegengefefcte  93erhdltnijj  beobachtet  ha^n.  f)  Das  oenofe 
£3lut  giebt  beim  ©ertnnen  nach  93? aper  (9fr.  185.  III.  ©.537), 
£3lainoille  (9fr.  566.  I.  p.  219.  251),  Denis  (9fr.  532. 
p.  253)  unb  2(nberen  weniger  buchen  unb  mehr  ©erum;  baS 
SSerhdltnif  beS  Kuchens  jum  ©erum  war  bei  einer  $a£e  im  oe= 
nofen  £3lute  1163  : 8837,  im  arteriofen  1184  : 8816;  bei  tb 
nem  ©chafe  in  erfierem  861  : 9131,  in  festerem  935  : 9065; 
bei  einem  dpunbe  nach  Denis  in  erfierem  970  : 930,  in  lefctes 
rem  995  : 9005.  9frw  Printer  (a.  a.  £>.  ©.  248)  behauptet, 
wie  früher  fchon  ^pamberger,  baS  ©egentheil.  g)  DaS  oenofe 
93lut  enthalt  weniger  gafeeftoff : baS  Sfrrhaltnifj  beS  pendfen  jum 
arteriofen  93lute  in  dpinftcht  auf  ©efjalt  an  gaferjtöff  war  nach 
9# aper  (a.  a.  £>.  ©.  534)  bei  *Pferben  wie  78  : 134,  ober 
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wfe  80  : 125,  ober  wie  33  : 43;  nach  r e t> o ft  unb  £)umaS 
bei  einem  @d)afe  wie  861  : 935 5 nad)  £)ettiS  (a.  a.  £).)  bet 
einem  $unbe  wie  24  : 25;  nad)  SSertholb  (9?r.  590.  @.251) 
bei  Riegen  trie  366  : 429,  bei  Äafcen  wie  474  : 521,  bei  dpatm 
mein  wie  475  : 566,  bei  $unben  wie  500  : 666.  Übrigens  ift 
bec  tjenofe  gafecjtoff  nad)  Ammert  (9?r.  184.  XI.  @.  124) 
weid)ec,  unb  nad)  SD? aper  (a.  a.  £>.  @.  538)  tuet  feiner  gertheilt, 
wie  gerhaeft  unb  mit  bem  ßruor  inniger  oerbunben,  wdf)tenb  bec 
arteridfe  in  größere  33unbel  oereint  tft  unb  com  Qruot  ftd)  ooUfoms 
menet  abfrf>eiben  lafjt:  nad)  SSertholb  (a.  a.  £).  @.  248)  Idft  ftd) 
ber  Gftuor  com  gafetjloffe  beS  cenofen  SSluteS  leichter,  aber  nicht  fo 
ooll|tdnbig  trennen. — @igwart  Ijatte  behauptet,  baS  oenofe  S3lut 
enthalte  mehr  Saferfloff , ba  eS  benfelben  aus  ben  SD?uSfeln,  wo 
er  erzeugt  werbe,  aufnebme.  Saffaigne  fanb  wirfltd)  bet  einem 
Jpunbe  in  1000  £heÜM  oendfen  SSluteS  2,10,  unb  in  eben  fo  eiet 
arteriofem  SSlute  2,09  gafetfoff  (9?r.  576.  I.  p.  34).  h)  £)aS 
cenofe  S3lut  enthalt  nad)  spreoojt  unb  SurnaS,  SBebemepec 
(9?t.  529.  @.  246),  Denis  (a.  a.  D.  p.  266)  unb  alias 
(D?t.  576.  IV.  p.  465  sqq.)  weniger  S3lutforner  ober  ßtuot; 
SD? aper  (a.  a.  £>.  @.  334)  behauptete  baS  (Begentheil.  i)  (£s 
enthalt  ferner  nad)  £)eniS  (a.  a.  £).  p.  253)  unb  S3laint>ille 
(9?r.  566.  I.  p.  251)  mehr  (Siweifjloff  (5,86  : 5,70)  unb  £)S= 
majom  mit  @algen  (1,20  : 1,10).  Snbeffen  if  aud)  f)m  baS 
umgefeljtte  SSerhdltnip  behauptet  worben,  inbern  man  bte  *Propot= 
tion  oon  Griweipfoff  unb  @aljen  im  oenofen  gu  bem  im  arteriofert 
SSlute  bei  einer  $a&e  879  : 909,  bei  einer  anberen  745  : 878, 
bet  einem  @cbafe  aber  775  : 772  fanb.  Eaffaigne  (a.  a.  £).) 
fanb  bei  einem  Jpunbe  im  getroefneten  @erum  beS  oenofen  SSluteS 
mehr  @alg  (12,5  : 11,5)  unb  weniger  Griweipfoff  (87,5  : 88,5). 
k)  £)aS  oenofe  SSlut  enthalt  mehr  SfBafjet  unb  weniger  fefte  Sheile 
nad)  2futenrieth  (9?r.  97.  I.  @.  316),  £)eniS  (a.  a.  £). 
p.  285)  unb  $p  alias.  5?ad)  ßefcterem  war  baS  23erl)dltnip  bec 
feften  ^hßile  jum  SßSaffec  bet  einem  S)J?enfd)en  im  oenofen  S3lute 
2,550  : 17,400,  im  arteriofen  butd)  @chropfen  ausgewogenen 
3,000  : 17,400,  unb  in  bem  burd)  SSlutegel  auSgefogenen  3,100 
: 17,350;  bei  einem  anberen  SD?enfchen  war  baS  SSerhdltnip  im 
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aenofen  2,550  : 18,800,  unb  im,  attetiofen  bet  £aargefdpe  2,650 
: 18,100;  nacfy  einem  anbeten  25eobad6tet  war  bie  ^Proportion  bet 
einem  @d)afe  im  oenofen  S5(ute  16,36  : 83,04,  im  acteciofen 
17,07  : 82,93,  bei  einet  Äafce  im  nenofen  17,41  : 82,59,  im 
attetiofen  17,65  : 82,35,  unb  bei  einet  anberen  im  oenofen  19,08 
: 80,92,  unb  im  attetiofen  19,62  : 79,38;  aud)  war  bie  spros 
portion  im  @etum  beS  üenofen  S3tute6  9,60  : 90,40,  in  bem 
beS  attetiofen  abet  10,00  : 90,00.  — Dagegen  errett  2(bil* 
gaatb  beim  ^fuStrocfnen  som  nenofen  SStute  26,  nom  attetiofen 
25,  obet  auch  twn  etfferem  23,  t>on  legerem  18  4?unberttheile 
Stucffianb;  aud)  fanb  ßaffaigne  im  @etum  bcS  ttenofen  S5tu- 
te$  84,3,  in  bem  be$  attetiofen  SStute^  89,8  $unbettti)etfe  2Baf; 
fer;  enblid)  if i aud)  3-  Dat>p  geneigt,  im  oenofen  S3lute  einen 
geringeren  SBaffergefyalt  anjune(;men.  9lad)  (5b>et>teul  enthalt 
bet  gaferjloff  beS  ttenofen  23£ute$  weniger  2Ba|fet  unb  fyc.lt  e$  fe* 
flet  obet  (dpt  e$  weniger  leidet  faxten:  100  Sijeite  beffelben  tro& 
neten  ndmlid)  an  bet  2uft  auf  25,70  unb  unter  bet  Luftpumpe 
auf  21,05  ein,  inbejj  bet  be$  attetiofen  an  bet  ßuft  auf  21,10 
unb  unter  bet  Luftpumpe  auf  19,55  eintroefnete.  1)  Die  ^topot^ 
tion  bet  ©lementarjtoffe  war  nad)  Michaelis  (9fr.  208.  1828. 
III.  @.94): 


Äoblenftoff 

(Sticfjtoff 

Sßafifrjtoff 

(Sauer  jtoff 

in  oendfem  ©iweißjtoffe 

52,652 

15,505 

7,359 

24,484 

s artetidfem  s 

53,009 

15,562 

6,993 

24,436 

s oendfem  Gruor 

53,231 

17,392 

7,711 

21,666 

s artetidfem  * » 

51,382 

17,253 

8,354 

23,011 

s cenofem  gaferftoffe 

50,440 

17,267 

8,228 

24,065 

* artetidfem  s 

51,374 

17,587 

7,254 

23,785 

hiernach  enthalt  baS  t>enofe  23lut  im  ©anjen  genommen  mehr 
Äotylenjfoff  unb  Sßafferfioff,  abet  weniger  @auer|loff  unb  @ticfjtoff. 
@ein  größerer  ©ef)alt  an  ifrhlenfaure  würbe  t>on  Mehreren,  unter 
2fnberen  t>on  £u$utiaga  unb  Daop,  anerkannt,  abet  üon 
23tanbe  geleugnet  (9fr.  165.  III.  p.  8),  unb  3CbÜgaarb  be^ 
hauptete,  e$  enthalte  weniger  Äohlenjtoff  als  baS  artetiofe  S5lut. 
2tud)  feinen  fehwdeheren  ©ehalt  an  @aucrftoff  nahmen  bie  meinen 
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Chemiker,  $.  £3.  £.  Dapp,  an;  unb  auf  feinen  geringeren 2fntJ>ett 
non  «Sticfffoff  beutet  bie  S3emer£ung  non  Ktimet  (a.  a.  £).  0. 
250)  bin,  baß  eS  weniger  Ammonium  giebt  als  arteriofeS. 

§.  752.  A)  Die  BK3irfUd>feit  einer  Differenj  jwifeben  arteriofem 
unb  oenofem  S5lute  würbe  a)  non  £atoep  unb  ben  erften  23ets 
tbcibigern  beS  Kreislaufes  geleugnet,  weil  fte  eine  folc^e  Umwanb* 
lung  bei  ber  febn eilen  (Strömung  aus  ben  Grnben  ber  2frterien  in 
bie  Anfänge  ber  23enen  unbegreiflich  fanben,  unb  fo  erklärte  man 
benn  ben  gatbenunterfebieb  aus  ber  butcb  meebanifebe  23erbdltnifje 
neranberten  Dichtigkeit.  3nt  achtzehnten  Safwhunberte  würbe  bie 
Differenz  bin  unb  wieber,  $.  23.  non  ßarminatt,  ebenfalls  nur 
auf  bie  garbung  bezogen,  unb  in  23etreff  ber  2Bdtme,  ber  fpecifü 
feben  (Schwere  unb  ber  ©erinnbarfeit  geleugnet  (9tfr.  579.  I.  p.  266). 
$u  ben  merfwürbigen  ©rfebeinungen  unfereS  Sal;rbunbertS  gehört 
eS  aber,  baß  3.  Danp  neuerbingS  behauptet,  es  fep  nur  ein  gars 
benunterfebieb  oorbanben,  unb  biefer  nur  zufällig,  9Mmlicb  baS 
25lut  fließe  aus  einer  Arterie  fcbneller  aus  unb  erfebeine  be^/ 
weil  fein  ßtuor  mehr  oertbeilt  bleibe,  ibm  tbeilS  G>bpfa$  beigemengt 
fep,  tl)eilS  bem  auSftromenben  bünneren  SSlutjlrable  fiuft  ft'cb  beU 
menge,  unb  eS  baburd)  oerbünnt  werbe  ; aus  ber  23ene  fließe  eS  ba= 
gegen  langfamer,  unb  beSbalb  könne  ft'cb  @tuor  oermoge  feiner 
fpecififcb^n  @d)were  b^abfenEen,  fo  baß  bureb  baS  bittere  Sufam- 
mentreten  ber  fdrbenben  Steile  bie  garbe  bunfler  werbe,  wozu 
auch  baS  burd)  bie  2lberlaßbinbe  bewirkte  0tocfen  beS  23luteS  in 
bet  23cne  beitrage  (9?r.  423.  XXVI.  p.  394  sqq.).  b)  Dagegen 
erfebien  Vlnberen  (§.  700,  c)  bie  Differenz  beS  oenofen  rom  ars 
teridfen  23lute  fo  groß,  baß  fte  bie  3&entitdt  beiber  S3lut|frdme 
unb  ben  Übergang  beS  23luteS  aus  bem  2(ottenfpjfeme  in  baS  dpobl= 
nenenfppem  leugneten;  wenn  fte  bagegen  ben  Übertritt  aus  ben&tns 
genarterien  in  bie  Shmgenoenen,  alfo  bie  Umwanblung  beS  nenofen 
23luteS  in  arteriofeS  Zugaben,  fo  waren  fte  weniger  confequent  als 
biejenigen,  welche  bie  Differenz  leugneten  unb  eben  fo  wenig  in  ben 
£ungen  als  im  übrigen  Körper  eine  Umwanblung  annabmen.  c) 
Die  Sflitte  jwifeben  eptremen  Meinungen  ifl  freilich  weniger  pifant, 
aber  fte  enthalt  fo  offenbar  bie  2Babrbeit,  baß  wir  nicht  anfleben 
können,  uns  für  fte  zu  erklären,  unb  fowobl  bie  Differenz  als  auch 
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2>tetae&ntc6  33  u cfy. 

bie  Sbentidt  beibet  ©trome,  mit  einem  5Borte  alfo  eine  Sftetamor? 
ptyofe  beS  33luteS  anjuetfennen.  fXöie  gewiß  überall  ber  Übergang 
bec  Arterien  in  bie  SSenen  ijl  (§.  701),  eben  [o  gewiß  ijl  eS,  baß 
baS  33lut  wdfyrenb  fernes  Umlaufes  SSeranberungen  erfahrt  unb  oet? 
fdjiebene  (Sigenfdjaften  annimmt,  wooon  bie  fJfloglidjfeit  fd)on  au$ 
ben  (£rfd)einungen  an  bem  aus  ber  2lbet  firomenben  (§.  747),  fo 
wie  an  bem  abgelaffenen  33lute  (§.  666  — 669),  welche  bie  l>of>e 
$8erdnberltd)feit  beleihen  beweifen,  erhellt.  B)  3öit  fragen  jus 
nddjjl,  wobutd)  bie  Sttetamorpljofe  beS  arteriofen  33luteS  ober  feine 
Umwanblung  in  oenofeS  beffimmt  wirb?  d)  9?ad)bem  bie  anti? 
pl)logiflifcf)e  Hernie  gelehrt  l >atte , baß  baS  33lut  bei  feinem  Über? 
gange  auS  ber  oenofen  in  bie  arteriofe  9£atur  ©auerjfoff  auS  bet 
2£tmofpf)dte  aufnebme,  glaubte  man,  eS  werbe  burd)  bloße  gortfe? 
fcung  beS  djemifdjen  sproceffeS  ofjne  Weiteres  wieber  oenoS.  ©o 
naf)m  ßagtange  an,  bieS  gefcfyelje  baburd),  baß  ber  in  ben  2un? 
genoenen  nur  locfer  mit  bem  S3lute  oerbunbene  ©aucrßoff  waljrenb 
beS  weiteren  Umlaufes  allmdfyltg  eine  innigere  33erbinbung  mit  bem 
SSlute,  namentlich  mit  beffen  £of)lenjbffe  unb  SÖBafferfloffe,  eingef)e, 
unb  ftü&te  fid)  hierbei  barauf,  baß  arteriofeS  33lut  in  hermetifd) 
t>erfd)loffenen  ©laSrol)ren  nad)  einiger  $eit  oon  felbft  bunfler  wirb, 
unb  eben  fo  oenofeS  33lut,  welches  burd)  ©auerftoffgaS  l)ell  gerb? 
tljet  worben  war,  nad)  unb  nad)  feine  bunflere  gatbe  wieber  an? 
nimmt.  Snbeffen  ift  gegen  biefe  ©rünbe  einjuwenben,  baß  arte? 
tiofeS  S3lut  außerhalb  beS  lebenben  Körpers  erßt  fpät  unb  nur  burd) 
beginnenbe  gdulniß  bunfel  wirb,  unb  fein  «Studien  bis  batjin  nid)t 
bloß  an  ber  mit  ber  £uft  in  S3erüf)rung  ftefjenben  £)berfläd)e,  fon? 
bem  in  feiner  ganjen  Sttaffe  fjellro tb  bleibt}  baß  ferner  felbfb  bie 
burd)  £uft  bewirfte  Ijelle  9ldtf)ung  beS  oenofen  23luteS  $iemlid) 
bauerfjaft  ift  unb  an  ber  juerft  nad)  oben  gelegenen,  bann  nad)  un? 
ten  gefegten  glad)e  beS  $ud)enS  einige  Sage  lang  ftd)  erhalt. 
5BaS  aber  bie  barauS  gezogene  golgerung  betrifft,  fo  wirb  biefe 
babutd)  wiberlegt,  baß  baS  35lut  etfi  beim  Durchgänge  burd)  bie 
Haargefäße  oenoS  wirb.  35ei  Sßfoifectionen  geben  bie  burdjfdjnitte? 
nen  bünnflen  Sweige  beS  tfortenfpfiemeS  ^)ellrotl)eS,  beS  Jpol)loenen? 
fpftemeS  bunfelrothes  S5lut,  unb  wo  bie  2(bern  burdj)ftd)tig  genug 
ftnb,  bemerft  man  aud)  ben  garbenunterfdßteb  an  bem  in  ihnen 
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fTie^cnbcn  Stute.  .ftaltenbr  unnet  roitl  bemerft  haben,  bap  bie 
Stutfdrner  in  ben  feinten  Jpaargefdpen,  inbem  fie  eine  bunftere 
gdrbung  befoinmen,  jugteid)  etwas  anfcbwelten,  weniger  genau  ■ 
umfebrieben  werben,  an  ben  Dldnbern  etwas  jerfliepen  unb  nun 
nicht  mehr  an  einanbec  fteben  (Dir.  196.  XVI.  ©.  308);  aud) 
Ärimer  (Dir.  562.  ©.  228)  gab  fcfyon  an,  bap  bie  Slutforner 
im  oenofen  Stute  großer  fepen.  (5nbXtcf)  fanb  ^allaS,  bap  ba$ 
Stut,  weld)e$  er  burd)  ©ebropfen  ober  Stutegel  au$  ben  Spcia r= 
gefdpen  jog,  ftd)  nod)  arteriös  oerbiett  unb  oom  oenofen  Stute  Per; 
febieben  war  (Dir.  576.  IV.  p.  465  sqq),  unflreitig  weit  eS  unter 
biefen  Umfldnben  betoorgetrieben  würbe,  ef)e  e$  tange  genug  in  je; 
nen  ©efdpen  oerweilt  butte,  um  bie  Umwanbtung  erfahren  ju  Ton- 
nen. — e)  SBenn  nun  baS  Stut  in  ben  ^aargefdpen  fein  Siet 
unb  ben  DBenbepunct  feinet  Umlaufes  ftnbet,  weit  eS  hier  mit  bem, 
waS  auperbatb  ber  ©efdpe  liegt,  in  £8ed)fetwirfung  tritt  (§.  746, 
e);  wenn  eS  ferner  in  ben  #aatgefdpen  ber  Zungen  mit  ber  2ft; 
mofpbdre  in  ©emeinfebaft  fommt  unb  baburd)  nur  aus  ber  oeno; 
fen  $orm  in  bie  arteriofe  ubergebt,  fo  unterliegt  eS  feinem  Swei; 
fei,  bap  bie  DJIetamorpbofe  beS  arteriofen  in  oenofeS  Stut  bureb 
ben  Serfebr  mit  ber  organifd)en  ©ubjlan$,  in  weiter  fid)  bie  te|; 
ten  Verzweigungen  be$  2lortenft)jfeme$  Perbreiten,  bewirft  wirb. 
Den  SeweiS  bafür  ftnben  wir  in  ber  ©rfabrung,  bap  arteridfeS 
Stut,  wo  e$  in  Serul)rung  mit  organtfd)er  ©ubftan$  eine  Seit 
lang  jlocft,  ben  oenofen  ©batafter  annimmt.  Söenn  Runter 
(Dir.  492.  I.  ©.  151  fg.)  in  bie  ©cbenfetarterie  eineö  $unbeS 
ftad)  unb  bie  Söunbe  Perfcblop,  fo  fanb  er,  wenn  er  fie  nach  eini- 
ger Seit  öffnete,  baS  in  ba$  Settgewebe  ergoffene  Stut  febwarj; 
batte  er  bie  ©arotiS  eines  $unbeS  hoppelt  unterbunben,  fo  war 
baS  Stut  barin  nad)  einigen  ©tunben  fd)war$  gefärbt.  $at  bei 
einer  d)irurgifd)en  Operation  baS  SEourniquet  eine  Seit  lang  eine 
flarfe  Arterie  jufammengebrüeft,  fo  ift  ba$  Stut,  welches  nach  ©nt; 
fernung  be$  DrucfeS  wieber  betauSfommt,  bisweilen  oenoS;  eben 
fo  oerbdlt  eS  fid)  in  TlneurpSmen,  wo  eS  jioeft.  2ßenn  auSgefre* 
teneS  Stut  aus  ben  ßungengefdpen  in  ben  Sroncbien,  ober  aus  in ; 
neren  Jpdmorrboibalfnoten  im  CDIajibarme  eine  Seit  lang  oerweilt 
bat,  fo  ifi  e$  bunflet,  at$  wenn  eS  unmittelbar  nach  feiner  ©r* 
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£)reiäefynte$  S5ud). 

giejjung  nach  aufien  geflogen  wirb.  Sauer  bemerft,  bajj  in  Kranf= 
beiten,  bei  wetten  bie  Organe,  namentlich  Sebet  unb  Sflilj,  febt 
fd)Caff  unb  weif  ftnb,  be^balb  ber  Kreislauf  trage,  bw^urcb  aber 
baS  25(ut  mefyr  fchwat*  unb  flüfftg  ijl  (9?r.  582.  XVIII.  ©.  272). 
jbfterreid)er  (9lr.  524.  ©.  129)  unb  Söebemepcr  (9?r.  529. 

243)  faben  auch  bie  einzelnen  SSlutfbrner  fldrfet  gelb  ftd)  fdt= 
ben,  wenn  fte  in  golge  einer  mechanifcben  ober  galoanifchen  9?ei; 
jung  in  ©toefung  gefommen  waren.  S5ei  großen  Spieren  fcheint 
baS  nenofe  S5lut  bunfler  unb  t>om  arteriofen  mehr  t>erfd>ieben  ju 
fepn  at$  bei  flehten,  unb  bto<m  fonnte  wobl  ber  Umjtanb  tfntbeil 
haben,  bafi  bet  großen  Sbwten  tbeilS  ber  Jperjfcblag  weniger  fre= 
quent,  tbeilS  bie  S5lutbabn  langet  ijt,  alfo  ba$  S3lut  längere  &it 
mit  ber  organifchen  ©ubftanj  in  S5erubrung  bleibt,  f)  Safj  aber 
bie  organifebe  ©ubffanj  bie  9ftetamorpbofe  beS  SSluteS  bureb  ihre 
lebenbige  ©inwirfung  bert>orbringt , ergiebt  ftd)  tbeilS  barauS,  bafj 
bei  bebeutenben  SSerdnberungen  ber  SebenStbatigfcit  auch  biefe  Sttes 
tamorpb°fe  Mbet  (§•  756),  tbeilS  barauS,  bap  bei  einem  getobte^ 
ten  £biere'  an  man  c{n  funjllicbeS  2ttbmen  oeranftaltef, 

ttofc  beS  babureb  im  ©ange  erhaltenen  Kreislaufes  baS  arteriofe 
sßlut  nicht  oenöS  wirb,  worauf  juerft  SegalloiS  aufmerffam  ge= 
macht  bat*  2?te  SebenStbdtigfeit  fann  aber  nicht  birect  unb  an 
ftch,  fonbern  nur  infofern  fte  gewiffe  materielle  23erbdltniffe  herbei; 
fuhrt,  eine  materielle  23etdnberung  im  S3lute  bewirfen.  C)  SBorin 
beftebt  nun  biefe  Sttetamorphoft?  £>afi  fte  mechanifcbet  Statur  fepn 
unb  nach  3-  in  einem  bitteren  Bnfammentreten  be$  G>tu= 

orS  befteben  follte,  wirb  wiberlegt  burd)  bie  Umffdnbe,  unter  weis 
cbew  fte  erfolgt  (d — £),  burch  ihre  folgen  für  baS  Seben  (§.  743, 
B),  ja  febon  burch  &»e  gatbe  felbfi,  welche  fte  bewirft,  benn  biefe 
ijt  nicht  blojj  bem  ©tabe,  fonbern  bet  2fr t nach  üerfebieben,  unb 
wie  baS  Kirfchroth  burch  SSerbunnung  nicht  fcharlachrotb  wirb,  eben 
fo  wenig  wirb  teueres  burch  gtojjete  ©dttigung  in  erflereS  t>er; 
wanbeit.  Sie  Unterfuchung  bat  chemifche  föerfchiebenf>eiten  erblh 
den  taffen  (§.  751,  1),  unb  bie  33ilbung  beS  benofen  33lute$  muf; 
auf  einem  SKecbfel  ber  ©toffe  jwifeben  bem  arteriofen  23 lute  unb 
ber  aujjet  ihm  liegenbett  organifchen  ©ubflanj  beruhen.  Siefec 
©toffwecbfel  erfolgt  aber  momentan  unb  ifl  ein  unenbltdb  fletner 
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Bruchteil  beS  djemtfcfym  Herganges,  burd)  welchen  ba§  £eben  ffd^ 
behauptet.  Da  ec  ferner  burd)  bie  EebenStbdtigfeit  beffimmt  wirb, 
fo  ifl  er,  je  nacfybem  biefe  ftd)  dnbert,  einer  bebeutenben  Bec; 
dnberung  unterworfen.  Diefe  beiben  Umjldnbe  erfldcen  unS  bie 
B$iberfprüd)e  ber  Beobachter  in  Betreff  bec  £lualitdt  beS  oenofen 
BluteS  (§.  751).  3ur  richtigen  2fuffaffung  ber  Differenz  gehört 
grofc  ©enauigfeit  bec  Unterfuchung,  unb  baS  Urteil,  ob  eine  ge;  - 
funbene  Diffecenj  allgemein  unb  normal,  ober  nur  bie  Bßtrfung  ei; 
neS  jufdüigen  unb  oorübecgehenben  2ebenSäuflanbeS  ifl,  fann  nicht 
auf  einzelne  Beobachtungen,  fonbern  auf  ganje  Leihen  berfelben  be; 
gumbet  werben.  Denis  ha*  bis  jefjt  bie  meinen  chemifchen  Un= 
terfuchungcn  über  baS  menfchliche  Blut  angeflellt  unb  befldtigt  bie 
obige  Behauptung:  ec  fanb  im  oenofen  Blute  mehr  BBaffec  (9fc. 
532.  p.  285),  aber  bisweilen  auch  weniger  als  im  arteriofen 
Blute  (ebb.  p.  265)  5 mehr  ©iweifjfloff , in  einem  galle  aber  aud) 
gleich  DM  (ebb.  P-  266);  weniger  @ruor,  bisweilen  aber  auch  gleich 
nie!  (ebb.).  Der  gorftung  foldjer  G?hemi£er,  welche  eine  richtige 
2(nfchauung  beS  fiebenS  haben,  bleibt  noch  Biel  überlaffen.  2fuS 
ben  jefct  oorliegenben  Shatfachen  fcheinen  ftd)  folgenbe  Dtefultate  $u 
ergeben,  g)  Durch  ben  Berühr  mit  ber  organifchen  Subflan$ 
wirb  bie  innere  Spannung  unb  chemifd)e  9?egfam£eit  beS  BluteS 
gefchwdcht,  bie  (Stoffe  in  ihm  werben  mehr  gebunben;  eS  verliert 
an  ©ppanfton,  wirb  fernerer,  weniger  riechenb  unb  weniger  warm; 
fo  oerminbert  ftch  auch  feine  Serfefcbarfeit;  unb  feine  Neigung  §um 
©erinnen,  fo  wie  jur  gdulnif  wirb  ftwachec.  DaS  oenofe  Blut 
tfi  einer  chemifchen  spotenj  §u  oergleichen,  welche  ihre  BBirffamfeit 
erfchopft  hat  unb  neutralifirt  worben  ifl.  h)  ©s  hat  ber  organt; 
fchen  Subjlanj  oon  feinen  eigentümlichen  (Stoffen  abgegeben,  unb 
bie  Quantität  feiner  gemeinartigen  Beftanbtheile  ifl  oermehrt.  Der 
Gruor,  bec  bem  Blute  auSftliefltch  eigen  ifl,  hat  am  meinen  (nach 
DentS  um  0,10  bis  0,25)  oetloren,  fo  bajj  bie  3ahl  ber  Blut; 
forner  ftd)tbat  oerminbert,  alfo  ein  &heil  oon  ihnen  aufgelojl  in 
bie  organifche  Subjtanj  übergegangen  ifl.  Weniger  ifl  00m  gafer; 
floffe  oerfdjwunben^  Die  gemeinartigen  Stoffe,  bie  überall  oorforn; 
men,  SEBaffer,  Salje  unb  ©iweifjjloff,  haben  ftch  oermehrt,  unb 
jwar,  wie  eS  fcheint,  nicht  bloß  relatio  burch  ben  Berlufl  an  ©ruor 
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unb  gaferftoff,  fonbetn  aud)  abfolut  burd)  Aufnahme  aus  ben  fes 
feen  ©ebilben,  welche,  wenn  fte  jur  gemeinartigen  flüfftgen  gotm 
bepotenjirt  werben,  eben  als  eine  fällige  2fuflofung  non  (Siweijjftoff 
erfd)einen.  i)  3?act>  bemfelben  Sftaafftabe  bat  ftcb  bte  £Uialität 
bec  SSCutfloffe  unb  (nach  Michael  iS)  baS  Sßerbdltnif  ihrer  ©le; 
mente  gednbert.  Der  druot  bat  feine  garbe,  als  ben  £otalauS= 
bruc!  feinet  9flifd)ungSDerbdttniffeS  (§.  6S7,  c)  gewecbfelt,  an 
©auerjloff  unb  Söajferftoff  0,01988  oerloren  unb  bafüt  eben  fo 
biel  an  Äobtenfloff  unb  ©tiefftoff  gewonnen.  2£m  gaferjtoffe  bat 
ftcb  nur  bie  ßobdfton  oerdnbert;  et  bat  0,01254  an  dtoblenftoff 
unb  ©ticfjloff  berloren  unb  bafür  gleich  uiel  an  SBafferjtoff  unb 
©auerjloff  gewonnen,  Dtf  Olualität  beS  ©iweifjtoffeS  bat  feine 
merflidje  Sßerdnberung  erfahren  5 fein  SBerluft  an  dtoblenfioff  unb 
©ticfjtoff,  fo  wie  fein  ©ewinn  an  SOBaffetftoff  unb  ©auetjioff  bes 
tragt  nur  0,00414.  2fm  bebeutenbflen  ift  bie  Annahme  beS  itob3 
lenjloffeS  (um  0,01849)  unb  bie  Abnahme  beS  ©auerftoffeS  (um 
0,01345)  im  Giruor.  Der  gaferftoff  verliert  mehr  an  ©tief floff 
unb  Äoblenfioff  al$  ber  ©iweiffioff,  aber  berbdltnijjmdfjig  an  erffes 
rem  weit  mehr  (0,00320  : 0,00057)  als  an  teuerem  (0,00934 
: 0,00357). 

§.  753.  S^acbbem  wir  bie  fortbauernben  unb  baS  2eben  fletö  beglets 
tenben  ©inwirfrtngen  beS  Organismus  auf  baS  S3lut  (§.  750 — 752) 
betrachtet  haben,  bliefen  wir  auf  biejenige  5Birffam£eit,  weiche  er  unter 
befonberen  Umfidnben  barauf  auSübt.  — 2Bic  eS  nicht  leicht  irgenb 
eine  bebeutenbe  ©torung  ber  ©efunbbeit  giebt,  welche  nicht  auch 
eine  Sßerdnberung  beS  #er$ftbfageS  jut  golge  hatte,  fo  anbert  ftcb 
aud)  baS  S3lut  m Dielen  franfhaften  Buftdnben,  welche  bloß  burd) 
bpnamtfehe  Söerbdltmjfe,  burch  gefleigerte  ober  gefd)wad)te  5BolI$ies 
hung  ber  gunctionen,  unb  burd)  ©inwirfung  oon  Otetjen,  bie  oers 
möge  ihrer  Statut  bie  organifche  €0?ifchung  nicht  oerdnbern,  ^erbet- 
geführt  worben  ftnb.  Die  pathologifd)e  Erfahrung  würbe  baber  uns 
übet  ben  (5tnflup  ber  Sebenbigfeit  vielfache  Belehrung  gewahren  fon* 
nen,  wenn  fte  oolljldnbiger  wäre,  als  wir  fte  jefct  noch  ftnben. 
Denn,  abgefehen  babon,  bajj,  wie  auch  Da 09  (9?r.  196.  XIII. 
©.  153)  bemerft,  in  manchen  Äranfh^n,  5.  S3.  2fpoplepie  unb 
SetanuS,  baS  SSlut  nicht  metflid)  neranbert  ift,  fo  ftnb  bie  chemü 
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fd)en  Unterfuchungen  beffelben  nod)  nicht  fo  $af)Ireid)  unb  mit 
S3erückftd)tigung  aller  £eben$öerhdltnijfe  angejMt  worben,  al$  $u 
»ünfchen  wäre,  unb  felbflt  über  feine  ftnnlid)en  Gfigenfchaften  ftm 
ben  ftd)  oiele  2Bibcrfprücf)e,  welche  barauf  berufen,  bap  man  nicht 
bie  KrankheitSjujldnbe , fonbern  nur  bie  KrankheitSformen,  welchen 
borf)  ganj  oerfd)iebene  £eben$üerhdltntffe  $um  ©runbe  liegen  kom 
nen,  berückfichtigt  bat.  Snbeffen  muffen  wir  benufcen,  wa$  un$ 
bi$  jefct  gegeben  ijl.  — Unter  ben  @igenfcf)aften  be$  23lute$,  bie 
hier  ju  betrachten  ftnb,  erwähnen  wir  $m>6rberjt  bie  ©lektrici* 
tat,  beren  Starke  in  umgekehrtem  Sßerhdltniffe  jur  Energie  bet 
£eben$duperungen  ju  fielen  fcheint.  0^ad>  25  e Hingen  nämlich 
ijl  bie  ©lektricitdt  be$  SSluteö  bei  entjünblicfjen  ^ra,nff)etten  fchwds 
eher,  bei  Krankheiten  oon  Schwache  ftarker  al$  im  gefunben  3«s 
ftanbe,  fo  bap  fte  in  jenen  bei  ber  ©enefung  jleigt,  in  biefen  um 
fo  ftdrker  wirb,  je  gefährlicher  bie  Krankheit  iji,  unb  in  bemfelben 
SJtaape  abnimmt,  al$  bie  ©enefung  fortfehreitet  (Str.  236.  1823. 
p.  642  sqq.).  Stoffi  fanb  ebenfalls  kur$  oor  bem  £obe  im  ^)es 
techialfteber  unb  £pphu$  ba3  23lut  jtark  elektrifch  (ebb.  p.  640). 
Übrigen^  beobachtete  S5e Hingen  (Str.  523.  p.  14)  bei  entjünbs 
liehen  Krankheiten  eine  (Steigerung  ber  pofttwen  Polarität. 

§.  754.  Sie  ©erinnbarkeit  be$  25lute$  beruht  auf  ber 
Quantität  unb  50?ifchung  feineö  gaferjtoffe$.  A)  Sie  wirb  aufges 
hoben  nicht  nur  burd)  chemifche  SBerhdltnijfe,  bie  wir  in  ber  2ehre 
nem  2lthmen  betrachten  werben,  fonbern  auch  burch  rein  bpnamü 
fche  23erhaltnij|e.  a)  SJtan  fagt,  fte  werbe  bei  einem  plo&lid)en 
Sobe  burch  Effecte,  burch  einen  Stop  auf  bie  Sftagengegenb,  ber 
bie  SteroengefIed)te  be$  Oberbauchee  erfchüttert  (Str.  492.  I.  S.  88), 
burd)  einen  Schlag  auf  ben  Kopf,  burch  3crftorung  be3  Stuckern 
market  (Str.  529.  S.  351),  burch  ben  25lifc,  burch  2krfenik, 
Schlangengift  unb  SButfjgift  (Str.  499.  p.  94)  aufgehoben;  auch 
hat  man  fte  bei  §u  Sobe  gehegten  Shieren  oermipt  (Str.  185.  I. 
S.  125).  3>nbep  fdjeinen  biefe  Safce  wenigftenS  §u  allgemein  au& 
gebrückt  $u  fepn : bie  SBirkung  ber  Effecte,  be$  Stopeö  auf  bie 
SJtagengegenb  unb  ber  ©ifte  müpte  burd)  wieberholte  23eobad)tuns 
gen  betätigt  werben;  nach  ^erjtorung  oon  ©et>irn  unb  Stückenmark 
fanb  Sd)r 6 ber  (Str.  502.  p.  86  sqq.)  baS  25lut  au$  bem  £et* 
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jcn  meijt  nid^t  gerinnbar,  aber  ©erinnfel  in  Zeterten  unb  Venen; 
unb  bei  £i)imn/  tie  burd)  einen  elefrrifchen  (Schlag  getobtet  wa; 
ren,  fanb' 0 cubamore  (9fr.  521.  0.  46)  baS  Blut  im  ipec: 
gen  unb  in  ben  ^)oi)(t>enen  geronnen.  Sßenn  auch  jene  Beobad)= 
tungen  lehren,  baß  burd)  eine  gewaltfame,  plofcliche  2fffection  ber 
0enfibilitdt  bie  SD2ifd?ung  beS  BluteS  Derdnbert  werben  fann,  fo 
fcheint  hoch  batauS  nod)  nicht  gu  folgen,  baß  bie  ©erinnbarfeit  Dom 
^eroenfpfieme  abhangt,  baß  biefeS  bem  Blute  etwas  mittheilt,  baS 
bie  dpaupturfad)e  ber  ©erinnung  wirb  (9fr.  533.  0.  144).  ©3 
fcheint  nur  fo  Diel  gewiß  gu  fepn,  baß  ber  gaferfloff,  auf  beffen 
chemifcher  S5efchaffcnb>eit  baS  ©ettnnen  beruht,  unb  ber  nicht  Don 
ben  Heroen  abjlammen  fann,  burch  eine  plo^ltc^e  ©rfchütterung 
unb  Vernichtung  beS  ©efammtlebenS  gerfefct,  aufgelojt  unb  feiner 
binbenben  Äraft  beraubt  werben  fann;  baher  tritt  benn  in  folgen 
gdllen  nach  Shacfrah  (9fr.  499.  p.  67)  feine  Sobtenjlarre  ein, 
unb  ber  Leichnam  erhalt  [ich  langer  warm  als  fonjl,  inbem  bie 
Serfefcung  unb  ©rpanfion  t>orf>errfchenb  geworben  ifl.  £>iefe  allge= 
meine  Brrfe^ung  geigt  ftd)  aud)  bei  gehegten  Shieren  in  ber  Sfturb; 
heit  beS  gleifcheS  unb  in  ber  balbigen  gdulniß.  b)  £)a3  9ften= 
firualblut  gerinnt  nicht,  weil  es  wenig  ober  gar  feinen  gaferfloff 
enthalt  (§.  168,  a).  Soulmouche  fanb  folcheS,  baS  burch  Ver= 
fchließung  beS  gruchtgangeS  gurucfgehalten  gewefen  war,  bräunlich 
roth  unb  Don  ber  ©onftjfrng  eines  biefen  0prup3;  nachbcm  eS  ei= 
nen  Vfrnat  lang  an  ber  2uft  geftanben  hatte,  war  eS  wegen  beS 
Mangels  an  gaferffoff  weber  geronnen,  noch  gefault;  fein  ©i= 
weißftoff  war  mit  bem  ©ruor,  ba  Diel  wdjjerige  Sheile  cingefogen 
worben  waren,  eine  innigere  Verbinbung  eingegangen,  fo  baß  guges 
festes  SBaffer  nur  wenig  baDon  gefärbt  würbe,  unb  eS  gerann 
übrigens  burch  #t&e,  fo  wie  burch  Mauren  ober  SBeingeißt  (9fr. 
199.  XVIII.  p.  355).  3|f  bagegen  eine  Blutung  beS  gruchthdk 
terS  bie  golge  franfhaft  geweigerter  £eben$thatigfeit,  fo  i)l  baS 
Blut  nach  SaDagna  faferjfrfftg,  gerinnbar  unb  gur  gaulniß  ges 
neigt  (9fr.  185.  IV.  0.153);  fo  war  nach  ben  Don  2auer  gu= 
fammengejMten  Beobachtungen  baS  Vfrnjfrualblut  g.  B.  bei  einer 
Ausartung  ber  ©ierjlocfe  gerinnbar,  unb  ein  ftaefer  Verlujl  befiel; 
ben  nur  fo  lange  gefahrlos,  als  bie  ©erinnbarfeit  fehlte  (9fr.  582. 
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XVIII.  0.  304).  B)  Die  ©erinnung  ijl  nollfommen,  wenn  bec 
^uc^en  feft  wirb,  ba$  0crum  ftch  t>oUfbdnbtg  barauS  fcheibet  unb 
ganz  I)cU  i|T>  unnollkommen  ijl  fte,  wenn  ber  buchen  weid)  bleibt, 
fid)  burefj  0chütteln  leidet  im  0erum  gertheilt,  unb  biefeS  übers 
haupt  mehr  ©tuoc  beigemifd)t  enthalt.  3ene  nollkommenete  0d)eis 
bung  ftnbet  man  bei  kräftigen,  muskelftacken  0ubjecten;  unb  bei 
einem  entjünblicbcn  Bufianbe,  fo  wie  überhaupt  bet  gefieigecter  £h<*5 
tigfeit  be$  Blutfpftemeö  wirb  bec  «ftucfyen  feftec  (91  r.  521.  0. 119). 
^Dagegen  ift  bie  ©erinnung  unvollkommener,  bec  buchen  weicher,  / 
fdjmierigec  bei  @chrodd)e,  ben  meifien  chtonifchen  Krankheiten,  be= 
fonber$  abec  im  SpphuS  unb  in  feinen  netfd)iebenen  goemen,  als 
$)ejl,  gelbem  gieber,  (5f>olcca  u.  f.  w.  (9?t.  499.  p.  94.  9ir.  236. 
1823.  p.  640.  9it.  582.  XVIII.  0.  303).  ©S  fcheint  ein 
griff  ju  fepn,  wenn  man  in  biefen  Beobachtungen  einen  Beweis 
bafüc  ju  ftnben  meint,  bafj  bie  ©erinnung  ein  SebenSact  fei; : t >ief* 
mehr  ijt  eS  wol)l  natürlicher,  t)'m  baS  ©efe&  anjueefennen,  bajj 
nuc  baS  2ebenbige  fterben  kamt,  unb  baß  bec  ©tab  bec  mit  bem 
Sobc  erfolgenben  0cfyeibung  unb  Betfefcung  mit  bem  ©rabe  bec 
früheren  £ebenbigfeit  in  gccabem  Berhdltnijfe  jieht.  C)  Bon  bec 
BoUkommenheit  bec  ©erinnung  ift  bie  0chnelltgkeit  ihres  Begin= 
nenS  oerfchieben,  unb  man  kann  viererlei  Bechdltnijfe  hier  anneh= 
men,  welche  2 au  ec  als  irritable  unb  toepibe  (Energie,  irritable 
unb  torpibe  0d>wdche  bezeichnet  (9it.  582.  XVIII.  0.  305  fgg.), 
je  nad)bem  bie  0chneUig!eit  ober  Sangfamkeit  mit  BoUkommenheit 
ober  Unvollkommenheit  bet  ©erinnung  nerbunben  ijl.  3n  ben  meis 
flen  gdUen  abec  ftnben  wir,  baß  bie  0chneUigkeit  bec  ©erinnung 
mit  bet  ©nergie  beS  Gebens  in  umgekehrtem  Berhdltniffe  jieht,  ober 
mit  anberen  Porten,  baß  baS  Blut  um  fo  früher  ftd)  gerfefct,  fe 
fehwdehee  bec  £)rganiSmuS  ijt,  unb  um  fo  langec  ftch  behauptet, 
je  kräftiget  baS  Seben  wirkt,  c)  £5aß  eS  bei  heftigen  ©ntjünbutt; 
gen  langfamer  gerinnt,  bemerkten  £ewfon  (9fr.  553.  I.  p.  36), 
0chc6bec  (9fr.  502.  p.  64),  3.  ©anp  (9fr.  185.  I.  0.  125), 
£ hackt  ab  (9fr.  499.  p.  88),  nach  Neffen  Beobachtungen  bie  ©e= 
cinnung  bei  bec  £ungenfud)t  nach  vier,  bei  bec  £ungenent§üns 
öung  erjl  nach  ad;t  Minuten  begann,  unb  2fnbece.  £>b  eS,  wie 
£)aop  (9fr.  199)  anbeutet,  eine  wirkliche  Ausnahme  non  bec  9?e= 
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get  (torpibe  Grnergte  nad)  Sauer)  tfl,  wenn  nach  ben  Behauptun* 
gen  non  Ofoffi  (9ft.  236.  1823.  p.  639),  ©enbrin  (9fr.  538. 
II.  p.  445)  unb  einigen  alteren  Beobachtern  bie  ©erinnung  fchnels 
ler  erfolgt,  ober  ob  nicht  »ielmehc  f)iec  nur  eine  frühere  Beenbi? 
gung  unb  größere  Bollfommenheit  ber  ©erinnung  ©tatt  ftnbet, 
muß  näheren  Unterfttcbungen  überlaffen  bleiben,  d)  3^  6 « cf  r a I) 
(a.  a.  £).)  behauptet,  baß  bei  ©chwadhe  bie  ©erinnung  früher  er* 
folgt,  unb  flellt  eS  als  29fapime  auf,  baß  man  um  fo  weniger  eis 
nen  tfberlajj  wieberholen  bürfe,  je  fchneller  bie  ©erinnung  eintrete, 
©ehr 6 ber  (9ft.  502.  p.  55)  erflart  bieS  aut?  bem  ©ehalte  an 
©erum,  ba  nach  feinen  Beobachtungen  frifcheS  Blut,  mit  ©crum 
nermifcht,  früher,  unb  $wat  um  fo  früher  gerann,  je  großer  bie 
Quantität  ‘oeS  ©etumS  war.  ©cubamoteS  (a.  a.  £).  ©.  31) 
Behauptung,  baß  bie  ©erinnbarfeit  in  gerabem  Berhdltniffe  $ur 
fpeciftfehen  ©chwete  beS  S3luteö  flehe,  ijl  nach  £aopS  Beobacht 
tungen  (9fr.  361.  II.  ©.  387)  wenigjlenS  in  Jpinftcht  auf  ba$ 
geitoerhaltniß  beS  ©erinnenS  unrichtig,  dagegen  führt  Sauer 
(a.  a.  £).)  gälte  an,  wo  bei  Jüngers  unb  ©alioationScur,  ©cor* 
but  unb  anberen  Äachepieen  bie  ©erinnung  nicht  nur  unoollfoms 
men  war,  fonbern  auch  fpdt  eintrat  c)  Bei  einem  flarfen  2fbers 
laffe  gerinnt  baS  jul cfct  auSgefloffene  Blut  früher  als  baS  erfle, 
wie  bieS  ^)ewfon  (9fr.  553.  I.  p.  55)  jucrfl  bemerfte;  fo  faf> 
©ehr 6 ber  (9ft.  502.  p.  53)  beim  2lberlaffe  einer  ©chwangern 
bie  ©Reibung  oom  ©erum  unb  buchen  in  bet  erfren  SEaffe  nach 

V 

meiner  Biertelflunbe,  in  bet  lebten  fchon  nach  fteben  Minuten  erfols 
gen.  Beim  ©chlachten  eines  ShiereS  gerinnt  baS  Blut  um  fo 
fchneller,  je  mehr  fchon  auSgefloffen,  unb  je  fehwdeher  baS  SEhiet 
geworben  ijl,  fo  baß  baS  julefct  im  SobeSfampfe  auSfließenbe  Blut 
augenblicflidh  gerinnt,  aber  einen  weicheren  Äuchen  bilbet,  wie 
t>ieS  dpewfon  (a.  a.  £).  p.  61),  ©chrober  (a.  a.  jD.)  unb 
$3 cubamore  (9fr.  521.  ©.  34)  beobachteten,  ©o  gerann  nach 
SDaop  bei  ©chafen  bie  erfle  Portion  nach  jwei,  bie  legte  nach 
cmberthalb  Minuten  (9fr.  185.  I.  ©.  125) 5 nach  SEhacftah^ 
<(9fr.  499.  p.  45)  bei  dpunben  bie  erfle  Portion  nach  70,  eine 
fpatere  nach  40  ©ecunben,  bie  legte  augenblicklich,  @r  machte  $u= 
gleich  (ebb.  p.  48)  bie  inteceffante  Beobachtung , baß  bei  £)chfen, 
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wenn  ftc  blop  burd)  Öffnung  ber  2(bern  getobtet  werben,  biefetbe 
SKeget  gilt;  werben  fte  aber  junor  gefd>tagcn , fo  gerinnt  wegen  bec 
baburrf)  bewirften  23etaubung  bie  crfie  Portion  fchneller,  bie  zweite 
fpdter,  weit  nad)  bec  nun  bewirf ten  Öffnung  ber  2fbern  bag  23lut 
wieber  freiet  umlauft,  unb  bie  25etdubung  nadjldpt,  bie  lefcte  Portion 
aber  wieber  fchneller  wegen  ber  burd)  ben  23lutnerlufi:  f>ec6eigefüf>rten 
©d)wdd)e.  (£bel  (9?r.  518.  p.  5)  bemerfte,  bafi  bag  33lut  bei 
2ftenfd)en  nad)  jlarfen  2(berldffen  gerinnbarer  wirb,  unb  alg  er  eis 
nem  spferbe,  beffen  23lut  binnen  fünf  Minuten  gerann,  täglich 
"elf  spfunb  £5lut  ablie^ , gerann  eg  am  ^weiten  Sage  in  nier  SSlu 
nuten,  am  fünften  Sage  in  brei,  am  jetynten  Sage  in  jwei,  unb 
am  elften  Sage  in  einer  SDftnute;  er  jlellte  baher  ebenfalls  ben 
@a|  auf,  bap  bie  Neigung  jum  ©eiinnen  bei  ©chwdd)e,  naments 
lid)  bei  nerminberter  Äraft  beg  Jper^eng  unb  langfamerem  Äreig; 
laufe,  nermeljrt,  bei  Grntjünbungen  hingegen  nerminbert  fep.  — 
spiorrp  fanb  bei  Shieren,  bie  in  gotge  eineg  jlarfen  25lutnerlus 
fteg,  aber  erji  nad)  einigen  ©tunben  geftorben  waren,  geronnenen 
gaferfioff  im  .Sperren  unb  in  ben  23enen  (9?r.  196.  XIII.  ©.  189), 
unb  fo  fann  benn  wobt  auch  Jpewfong  23ermuthung  ©runb  haben, 
bap  bei  23erwunbungen  eine  eintretenbe  Dbnmad)t  bie  23ilbung  non 
23lutpfropfen  unb  baburch  bie  ©tiüung  ber  Blutung  begünfligt. 
f)  Der  mächtige  Grinflup  ber  lebenbigen  Sßanbung  auf  bie  S3efd)afs 
fenheit  beg  S3luteg  geigt  fid)  ferner  barin,  bap  eg,  wenn  eg  längs 
[am  aug  bet  2lber  fliept , früher  gerinnt,  alg  wenn  eg  in  fchneller 
©tromung  auggejtopen  wirb.  ipewfon  (a.  a.  £).  p.  80  sqq.) 
fah  bei  einem  2lberlaffe  bag  23tut  anfangs  langfatn,  bann  fdjnell, 
bann  nod)  fchneller,  bann  ganj  langfam  augfliepen,  unb  bemerfte, 
bap  bie  nierte  Portion  nad)  3,  bie  erjfe  nad)  12,  bie  jweite  nach 
22,  unb  bie  brittc  nach  35  Minuten  gerann,  ©cubamore  (a. 
a.  £).  ©.  34)  beobachtete  #b nlidjeg , unb  Shacfrah  (a.  a.  £). 
p.  65)  bemerft  nach  Wellie,  bap  bag  S3lut  früher  gerinnt,  wenn 
eg  eine  3eit  lang  in  einer  comprimirten  23ene  gefioeft  hat.  g) 
Dap  bag  frühere  (gerinnen  hi*c  nid)t  fowohl  non  bem  mechanis 
fchen  SSerhaltniffe , alg  nielmehr  non  ber  minbet  frdftigen  (Sinwit* 
fung  bet  5ßanbungen  abhdngt,  geht  aug  ber  non  Danp  (9hu 
185.  L ©.  125)  unb  Shatftah  (a*  a*  Ö.  p.  45)  gemachten 
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33eobadhtung  b^ür/  nach  xotltyt  bei  jungen  Spieren  ungeachtet 
ihres  fchnetleren  33tutlaufeS  bie  ©erinnung  früher  erfolgt  als  bet 
alteren.  h)  (Jnblich  bemerften  ipighntot,  2BilliS  unb  Sreots 
ranuS,  baf  bet  manchen  conoulftoifchen  Äranfheiten  bie  ©erin= 
nung  früher  eintritt  als  gewöhnlich.  D)  33iSweiten  fammelt  ftch, 
wenn  baS  35(ut  erp  ftch  W tterbicfen  anfdngt  unb  noch  nicht  9e5 
rinnt,  an  feiner  Oberfläche  eine  burchftchtige,  bläuliche  ober  gelb= 
liehe  ©djicht,  welche  immer  biefer  wirb,  uon  ber  Oberfläche  nach 
unten  fortfehreitenb  allmdhlig  gerinnt  unb  fo  bie  ©peefhaut 
(GrntjÜnbungSbaMt , crusta  inflamniatoria  s.  pleuritica)  barjfellt. 
©ie  ifl  weif,  grau  ober  gelblich,  weich  unb  elajltfch,  $um  Sheil 
in  gaben  $u  Riehen,  meift  eine  bis  jwei  Linien  bief,  an  ber  oberen, 
freien  glddje  glatt,  oft  becherförmig  auSgehohtt;  nach  unten  burch 
eine  fyfäetige  gtadje  mit  bem  33lutfuchen  gufammenbangenb,  ber, 
ba  er  wenig  gaferffoff  enthalt,  locferer  unb  weidjer  als  gewöhnlich 
ift.  £)ie  ©peefhaut  ift  eigentlich  nichts  atS  33lutfud)en  ohnedruor: 
ihre  ©runbtage  ijl  gaferjfoff,  ber  aber  anbetS  als  gewohnlid)  bes 
fd)affen,  weichet  unb  auftoSlicher  ift;  auSgepreft  giebt  fte  nach 
©enbrin  (9Jrj  538.  II.  p.  442)  ein  gelbliches  ©erum,  welches 
mehr  (Siweifftoff  enthalt  als  baS  übrige  ©erum;  3.  Saop  bes 
fam  38,3  ©erum  barauS,  fo  baf  61,7  gaferff  off  $urücf blieb.  £)a 
fte  feinen  reinen,  normaler,  gaferfioff  barjMt,  fo  haben  fte  einige 
dhemifer  auch  für  einen  umgewanbelten  <§twei£f!off  gehalten.  — 
£>ie  dntftehung  ber  ©peefhaut  rnuf  oon  mancherlei  Umftdnben 
abhangen,  bentt  fte  fommt  in  gan$  oerfchiebenen,  ja  entgegengefefcs 
ten  £ebenS§ujtdnben  t>ot,  fowohl  bei  geffeigerter  Shdtigfeit  beS  65es 
fdffpftemeS,  bei  GmtjünbungSftebern,  fyi&igen  SRfyeumatiämen  unb 
in  ber  ©chwanaerfchaft,  als  auch  bei  gtofet  ©ehwdehe,  im  ©cor= 
but  unb  gaulfteber  nach  ^Parmentier  unb  £)epeup  (9fr.  184. 
I.  3teS  Jpeft.  ©.  15  fgg.,  25),  in  ber  ©pphiliS  nach  ©ehr ober 
(9fr.  502.  p.  32),  in  bet  Harnruhr  nach  ©cubamore  (9fr.  521. 
©.  124),  in  ber  SBafferfucht  nach  ©tofer  (ebb.  ©.  149)  u. 
f.  w.  i)  ©ewif  fd)eint  eS,  baß  fte  in  ben  meiften  galten  auf  eis 
ner  gefolgerten  Sfjatigfeit  beruht,  ginbet  biefer  Bttjfanb  bei  einer 
^ntjünbung  ©tatt,  fo  bitbet  ftch  eine  biefe,  bichte,  elajfifche,  gelb= 
lieh  = weife  ©peefhaut  (9fr.  538.  II.  p.  445).  #bet  auf  ber  $ohe 
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einer  Gfntjünbung,  g.  25.  bec  ßungen,  ift  baS  25lut  übermächtig, 
unb  bie  SOBitfung  bec  lebenbigen  2Banbungen  befc^rdnft,  fo  bafj  bte 
©peefbaut  bann  anfangs  fehlt  unb  erjl  nach  einem  2lbetlaffe,  bet 
triebet  freier  ftcb  bebenbem  $Pulfe,  entfielt.  Superbem  fommt  eS 
auf  ben  ©ig  unb  auf  ben  G>b<traftet  ber  ©ntjünbung  an:  ifl  biefe 
g.  25.  auf  ben  Darntcanal  befc^rdnft,  ober  ftnbet  eine  grofje  9?ei= 
gung  juc  Eiterung  ©tatt,  fo  feb)tt  oft  bie  ©peefbaut.  Diefe  ifl 
alfo,  wie  befonberS  S.  Darp  gezeigt  b<it,  Weber  ein  unbebingt 
ftd)ereS  Stterfmal  ber  ©ntgünbung , noch  auch  überall  bem  ©rabe 
bec  (5nt$ünbung  angemeffen.  Daß  fte  gleichwohl  bureb  bie  leben= 
bige  (Sinwitfung  ber  fffianbungen  benimmt  trieb,  gebt  aus  folgenben 
Umfldnben  h^rror.  ©rflticb  entfpridbt  tf>ce  25ilbungi  bec  ©cbnellig= 
feit  bec  ©tromung,  trie  bieS  ©cubamore  (a.  a.  £).  ©.  114), 
f> a cf r a b 0*.  o.  £>.  p.  55)  unb  25elbomme  (9lr.  196.  VII. 
©.  247)  bemerken;  baber  fehlt  fte  bei  fcbwad)er  ©tromung  unb 
bei  enger  Öffnung  bec  23ene,  trdbrenb  fte  unter  ben  entgegengefeg* 
ten  23erbdltniffen  flarfet  ifl.  Zweitens  trenn  ein  2lberlafj  bureb 
eine  ^bnmaebt  unterbrochen  ifl,  fo  bilbet  ftd)  naebb^  feine  ©pe<f= 
baut  mehr  (9lr.  538.  II.  p.  439).  drittens  bie  Quantität  beS 
gaferfloffeS  im  23lute  ifl  bei  25ilbung  einer  ©peefb^ut  im  ©anjen 
genommen  gebier,  nach  ©cubamore  (a.  a.  £).  ©.  72);  3. 
Dar p führt  bagegen  15  25eobacbtungen  an,  in  welchen  bieS  23er= 
bdltnip  rerfd)ieben  war,  bie  aber,  wenn  man  fte  fummirt,  im 
Durcbfcbnitte  boeb  eine  ungewöhnliche  SDlenge  ron  gaferjloff  nad)* 
weifen  (9lr.  361.  II.  ©.  388  fgg.).  23iertenS  fanb  Darp  bem 
felben  habet  bicbtec  unb  ron  einer  größeren  fpeciftfcben  ©cbwere 
als  in  gefunbem  gujlanbe.  fünftens  baS  23erbdltnii  bec  beim  2fm 
fange  unb  beim  ©nbe  eines  2fbetlaffeS  auSgefloffenen  Portion  ifl 
jwar,  wie  ©d)robet  (a.  a.  £>.  p.  32)  unb  25elbomme  (a.  a. 
£).)  beobachteten,  nicht  immer  baffelbe,  ba  bie  febenbigfeit  bec  ©es 
fd§e  oftmals  erfl  nach  bem  25lutrerlufle  ftd)  fleigertj  aber  in  ben 
meiften  galten  ftnbet  baS  ©egentbeil  ©tatt,  unb  bie  etjle  Portion, 
wabrenb  beren  ©tromung  bie  SEbatigfeit  ber  ©efdjje  grofec  ijl, 
giebt  mehr  ©peefbaut  als  bie  legte,  ©enbrin  (a.  a.  £).  II.  p. 
438)  beobachtete,  bafj,  wenn  ec  eine  Portion  25lut  l>atte  auSfües 
pen  laffen,  welches  eine  ©peefbaut  bilbete,  unb  er  nach  acht  bis 
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$ehn  Minuten  wieber  33lut  auSfliefien  lieft,  tiefet  wenig  ober  gar 
feine  ©pecfhaut  gab;  tiefe  abec  wieber  ftc^  bilbete,  wenn  ec  ecjt 
nach  mehreren  ©tunben  au$  berfelben  5öunbe  33tut  lieft:  f)iec  war 
e$  benn  offenbar,  bafi  nicht  eine  bleibenbe  Qualität  bec  33lutmajfe 
ben  ©runb  enthielt,  fonbecn  bec  SebenSjuftanb  bec  Sföanbungen, 
bec  burch  einen  33lutt>erlujl  momentan  oeranbect  würbe,  bann  abec 
ben  früheren  ©hacafter  (bie  entjünbliche  Diatheft'S)  wiebec  annahm, 
©echjlenö  bet  föitbung  bec  ©pecfhaut  ecfotgt  bie  ©erinnung  fpdtec. 
SÖenn  bie$  btojj  oon  bec  ©erinnung  be$  33lutfuchen$  gatte,  fo 
fonnte  man  e$  mit  ©grober  (a.  a.  £>.  p.  49)  als  bie  2Btr= 
fung  bec  ©pecfhaut  betrachten,  ba  in  biefec  fdjon  ein  St)eit  be$ 
gaferjloffeS  feft  geworben,  unb  bec  noch  flüfftge  mehr  oertheilt,  atfo 
weniger  gerinnbar  ijl.  2ttlein  auch  bie  35ilbung  bec  ©pecfhaut  er; 
folgt  bei  ©ntjünbungen  tn  bec  Sieget  fpdtec  als  fonft  bie  ©ecin; 
nung.  Da  nun  nach  bem  Obigen  (c — f)  bei  cegecec  5Birffamfeit 
bec  Sßanbungen  unb  fchnetlecec  ©tromung  eine  fpdtece  ©erinnung 
beobachtet  wirb,  fo  fcheint  biefe  ein  wefenttichec  Umjlanb  $u  fepn, 
um  baS  ©ntffehen  bec  ©pecfhaut  $u  vermitteln,  intern  babei  ein 
Sheil  beS  ßruorS  3eit  gewinnt,  ftch  vermöge  feiner  größeren  fpeci= 
ftfchen  ©djwere  in  ben  tieferen  ©Richten  ju  fammetn,  fo  baft  in 
ben  oberflen  ©chichten  bec  leichtere  gafecftoff  mit  ©ecum  jurucf; 
bleibt,  bec  fonjl  bei  fchnetlecec  ©erinnung  ben  ßruor  in  ftch  W^t. 
Diefe  ©rflarwtg,  welche  Runter  (9lr.  492.  II.  lfle  2lbtf)lg. 
©.  173),  9)cocha$fa  (9lc.  452.  ©.  235),  Shacfraf)  (a.  a. 
£).  p.  39.  111)  unb  DentS  (9lt.  532.  p.  324)  gaben,  nach= 
bem  Jpewfon  (9tr.  553.  I.  p.  39  sqq.),  ©cubamoce  (a.  a. 
£).  ©.  31.  38)  unb  Untere  bie  fpdtece  ©erinnbarfeit  bemerft 
hatten,  fcheint  bie  genügenbfle  §u  fepn.  Söenn  Davp  (a.  a.  £). 
©.  385),  bec  übrigens  jugiebt,  bafj  bie  ©pecfhaut  um  fo  bicfer 
wirb,  je  fpdtec  bie  ©erinnung  erfolgt,  unb  ©tofer  (9tc.  521. 

' ©.  144)  auch  bei  fchnellem  ©erinnen  eine  ©pecfhaut  beobachtet 
haben,  fo  Urnen  anbece  Umjldnbe  mitgewieft  h^n-  k) 

Gruor  fann  nämlich  früher  zu  33oben  ftnfen  unb  von  bem  noch 
flüfftgen  gaferfloffe  ftch  Weiben,  wenn  ec  entwebec  $u  bicht,  ober 
baS  SSlutwajfe^  ju  bünn,  alfo  an  gafecftoff  unb  ©iweifj jtoff  ju 
arm  ijl,  ober  auch  wenn  ec  vermöge  einer  SftifchungSvecanbecung 
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be$  VluteS  meniger  abhdftbe  Vermanbtfchaft  jum  gaferpoffe  fyat. 
£)iefe  Umpanbe  finb  eS  mahtfcheinlid),  melche  bie  Grntpehung  ber 
©pecfhaut  bei  gaulftebern,  ©corbut,  V3afferfucht  unb  anberen 
epieen  begrünben.  VSenn  £emfon  (a.  a.  £).  p.  45  sqq.)  ermieS, 
baf  bei  ©ntjünbungen  rceber  eine  Verbünnung  beS  S3(uteö , nod) 
eine  grofere  fpcciftfche  ©d)mete  beS  GiruotS  bie  Vilbung  bec  ©pecf= 
haut  begrünbet,  unb  wenn  £)abp  (a.  a.  £).  ©.  389)  feinen  be* 
ftanbigen  3ufammenhang  zmtfchen  legerer  unb  ber  fpeciftfcfyen 
©d)mere  beS  VluteS  erfannte,  biefe  im  ©egenthetle  habet  meip  gros 
fer  als  gemohnlid)  fanb,  fo  mürben  biefe  ©inmürfe  nur  bann  g üU 
tig  fepn,  menn  mir,  maS  aUerbingö  einfeitig  mdre,  bte  ©pecfhnut 
in  aüen  galten  bon  biefem  Verhdltniffe  ableiten  mollten.  1)  Yperns 
fon  (a.  a.  £).  p.  101  sqq.)  fanb,  baf  ftch  eher  eine  ©pedtyflut 
bilbete,  menn  man  baS  Vlut  in  engen  ©efchirten  aufftng,  als 
menn  man  eS  in  flache  ©chaalen  fliegen  lief  5 ©grober  (a.  a. 
jD.  p.  32),  unb  ©enbtin  (a.  a.  £).  p.  433  sqq.)  überzeugten 
ftd)  burd)  Verfuche,  baf  bie  Vilbung  ber  ©pecfhaut  in  ber  Ädlte 
befd)ranft  ober  berhinbert  mtrb,  unb  baf  baS  2fuffangen  beS  Vlus 
te$  in  einem  engen,  bid)t  unter  bie  Vene  gehaltenen  ©efd)trre  bte 
Grntßehung  ber  ©pecfhaut  begünpigt,  inbem  eS  bte  2fbfül)lung 
beS  VluteS  berjogert.  ©ollte  etma  aud)  bte  erhöhte  SebenSmdrme 
bie  ©eneigtheit  beS  GEruorS,  ftch  bom  gaferfloffe  ju  fd)eiben,  be? 
forbern?  « 

§.  755.  A)  Der  CEruor,  ber  int  D^ormaljupanbe  bem  gerom 
nenen  gaferpoffe  anhdngt,  rnifcht  ftch  heim  ©corbut,  beim  gauls 
fteber,  beim  gelben  giebet  u.  f.  m.  bem  ©erum  bet,  lop  ftch  harin 
auf,  färbt  eS  roth  unb  fchldgt  ftch  allmdhltg  als  pulberiget  Vo* 
benfafc  barauS  nieber.  Vielleicht  giebt,  mte  Sßebemeper  (9?r.  529. 
©.  250)  bermuthet,  bie  Verminberung  beS  gaferPoffeS  einerfeitS, 
anbererfeitS  (ebb.  ©.  356)  ber  ju  fd)mad)e  ©imeifpoffgehalt  beS 
©erumS  baju  2fnlaf  5 hoch  t)at  mahrfcheinlich  ein  berdnberteS  V?is 
fchungSberhdltnif  beS  GEruorS  felbp  nicht  geringen  2fntf)eil  baran. 
9iach  ©enbrin  (9?r.  538.  II.  p.  445  sq.)  ip  bet  parfet  (2rnt* 
jünbung  baS  ©erum  ganz  ^ac/  unb  n>enn  eS  am  Voben  etmaS 
trüber  mirb,  fo  rührt  bieS  blof  bon  feinem  ©imeifpoffgehalte  her  5 
bei  einem  fchmad)  entjünblichcn  Supanbe  ip  eS  hell  unb  nimmt 
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wenig  Gmtor  allmdblig  auf,  ben  eS  am  25oben  abfefct,  rotbet  firf> 
aber  unb  fefct  eine  bicfere  ©chic bt  ab,  wenn  jugletcb  eine  ©pecH; 
baut  gebitbet  iß.  9Birb  (eb.  p.  439)  ein  Aberlaji  butcl)  jObn™^^ 
untecbrocben,  fo  nimmt  eg  guweilen  viel  ßtuoc  auf,  unb  (ebb.  p. 
454)  bet  bösartigen  branbigen  ^ranfbeiten  iß  eS  bavon  trübe  unb 
giebt  einen  fcbwarjen  £5obenfa$.  B)  £öaS  bie  quantitativen  Pros 
portionen  antangt,  fo  iß  a)  bie  Quantität  bec  feßen  Sbeiie  in 
ent^ünblicben  dfranf  beiten  (9fr.  450.  II.  ©.  225),  namentlich  in 
bec  ©pnocba,  vermehrt,  wie  benn  in  folgen  galten  bie  Snfußon 
von  5öaßec  in  bie  SSenen  ßch  beüfam  etwiefen  bat  (9fr.  571.  I. 
p.  547);  beim  TppbuS,  namentlich  beim  gelben  gieber  nach  ©te es 
venS  (9fr.  581.  XXV.  p.  217  sq.),  iß  fte  verminbert.  Sieg 
SSerbdltnip  äußert  ßch  fchon  in  bec  Proportion  beS  ©erumS  §um 
SSlutfucben:  bet  ßbenifcher  (£nt$ünbung  iß  bie  Quantität  beS  erßes 
ren  verminbert  (9fr.  499.  p.  108)  unb  verhalt  ßch  gu  legerem 
nach  ©enbrtn  (a.  a.  £).  p.  445)  wie  1 : 2;  im  TppbuS  iß 
bagegen  baS  ©erum  vermehrt,  fo  bap  nach  9ve ib  ßlannp,  wenn 
fein  ©erbdltnip  jum  buchen  tut  gefunben  ßußanbe  1 : 0,23 
war,  eS  auf  ber  §6 he  bec  ßran^eit  1 : 0,13  wirb  (9fr.  423. 
XVIII.  p.  290).  Tb  a cf  ca  b (9fr.  499.  p.  105)  fanb  bieg  &er< 
hdltni§  bei  einer  ©pnocha  1 : 3,30,  bei  Pneumonie  1 : 2,82, 
bet  ©aßritiS  1 : 2,81,  beim  Tertianfieber  1 : 2,50,  beim 
Quartanfieber  1 : 1,60,  bei  Sungenfucbt  1 : 1,56,  bei  9Baf= 
ferfucbt  1 : 1,29,  bet  Hemiplegie  1 : 1,23.  23tanbe  fanb 
bieg  SSerbdltnijj  bei  einem  acuten  9?beuntatiSmuS  1 : 0,18, 
bet  pieuritig  1 : 0,16,  bei  Pneumonie  1 : 0,15,  bei  ©chars 
lach  1 : 0,14,  bei  ©cbwtnbel  1 : 0,14,  bei  Hirnerfchüts 

terung  1 : 0,13,  bei  Pleuritis  eines  ÄinbeS  1 : 0,10  (9fr. 

243.  1828.  ©.  337).  Sie  Abweichung  bec  verfdßebenen  ^öeob- 
adbter  in  Htoß’tfß  her  abfoluten  SDfrnge  barf  uns  nicht  irren, 

ba  jeber  baffelbe  nach  einem  eigenen  Sfrtapßabe  beurtbeilte.  9frcb 
Sauer  (9fr.  582.  XVIII.  ©.  412)  iß  überhaupt  bet  fcf>rodd>lt- 
eben  perfonen  unb  bei  langwierigen,  namentlich  mit  ©dfteverluß 
verbunbenen  Äranf beiten,  nach  öfteren  Abetlaßen,  unb  bet  Unters 
brüefung  bec  wdfierigen  ©ecretionen  bie  Quantität  beS  ÄuchenS  im 
SSerbdltnift  §um  ©erum  verminbert,  wdbrenb  bei  robußen  9ttdn= 
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ncrn  baS  umgefehrte  93erhd(tniß  ©tatt  ftnbet.  — Superbem  fommt 
auch  bie  Dichtigfeit  beS  33lutfudf)enS  in  S5etrad>t,  bie,  rote  fcfyon 
altere  beobachtet  fanben  (9k.  95.  II.  p.  17),  bet  entjünbiidjem 
Sieber,  DfheumatiSmuS  unb  spobagra  fldcfer  ijr.  9kd)  ©enbrin 
(a.  a.  £).  p.  441)  ifl  er  bei  ber  Grntjünbung  feffer  unb  cornpas 
cter,  roirb  aber  (ebb.  p.  439),  roenn  ber  überlaß  burch  eine  £)i)ns 
macht  unterbrochen  roirb,  bisweilen  weich  unb  ooluminoS;  eben  fo 
(ebb.  p.  454)  bleibt  er  locfer,  roenn  bie  (£nt$ünbung  bis  ju  inbi* 
recter  ©chrodche  ftd)  geweigert  f)df-  S3ei  bösartigen  Äranfheiten, 
Neigung  jum  branbe,  Sdtdftebern  u.  f.  ro.  ifl  er  ebenfalls  weich, 
gallertartig  unb  nicht  fd?arf  begrabt.  b)  Die  Quantität  beS  S«s 
ferftoffeS  i)b  nach  Sbaop,  SÖßhitins  unb  «^onig  (9k.  514.  p. 
13)  bei  Grntjünbungen  vermehrt •,  bagegen  im  SpphuS  nach  Sfteib 
Glann p (a.  a.  £).),  im  ©corbute  nach  dementier  unb 
Depeup,  in  ber  Jparnruht  nach  Nicolas  unb  ©uebet>tlle 
(9k.  450.  II.  ©.  225),  unb  bei  ber  £irnerfchutterung  nach  b raube 
(9k.  243.  1828.  ©.  337)  oerminbert.  c)  Daop  giebt  an,  ber 
(üruor  nehme  bei  (£nt$unbungen  ab,  roahrenb  ber  gaferfloff  ftd) 
vermehre  (9k.  361.  II.  ©.  390) ; nach  OJeib  (5 1 an  np  nehmen 
beibe  ©toffe  im  £pphuS  auf  Quiche  Söeife  ab.  d)  Die  fpeciftfche 
©chroere  beS  ©erumS  unb  fein  ©efjalt  an  feflen  ^heilen  iß  in  Sie* 
bern  oermehrt  (9k.  95.  II.  p.  123);  nach  9ftarcet  am  meifleit 
bei  acutem  Rheumatismus  (9k.  499.  p.  117).  d)  (5s  iß:  bei 
(5nt$ünbungen  nach  ©enbtin  (a.  a.  £).  p.  442)  fiebriger  unb 
enthalt  nach  Sraill  faß:  jroeimahl  fo  oiel  ßiroeißßoff  als  im 
gefunben  3uflanbe;  im  ©corbute  ifl  eS  armer  an  ©iroeißßoff  unb 
laßt  ftd)  nach  ^dementier  unb  Depeup  in  ber  Jpi%e  roenigec 
coaguliren;  bei  ber  ^)arnruht  enthalt  eS  nach  #entp  unb  ©ouk 
teiran  nur  4 oon  bem  Qriroeißßoffe,  ben  eS  gewöhnlich  enthdlt 
(9k.  585.  VII.  ©.  296).  e)  Der  ©aljgehalt  iß  nach  Shncfs 
rah  (9k.  499.  p.  117)  im  Siebet  oft  oermehtt;  im  £pphuS  ißt 
ec  nach  9teib  (ülannp  oerminbert,  jeboch  weniger  als  ber  ©iroeiß= 
ßoff ; ©teeoenS  aber  fanb  beim  gelben  Sieber  oorjüglid)  nur  einen 
Mangel  an  ©aljen  (9k.  581.  XXV.  p.  217  sqq.);  bei  ber  $acn= 
ruhe  (ollen  bie  phoöp^orfauccn  ©al$e  in  geringerer  Stenge  oorham 
ben  fepn  (9k.  450.  II.  ©.  225).  C)  Die  S^tniß  foll  in  bem 
IV  26 
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£)*eiäefynte6  S3ud). 

bet  ©ntjünbung  gelaffenen  SSCute  nach  Äontg  (9?r.  514.  p.  8) 
10  bis  24  ©tunben  frühet  als  fonfi  eintreten,  aber  nach  Sftofft 
ihren  bocken  ©rab  fpdtec  als  gefunbeS  SSlut  erreichen  (9tr.  236. 
1823.  p.  639). 

§.  756.  Sie  Untwanblung  beS  arteriofen  23luteS  in  oenofeS  iß 
in  manchen  galten  aufgehoben  ober  hoch  gefchwdcht,  fo  bafj  f)tü- 
rotfjeS  £3(ut  aus  ben  geöffneten  Sßenen  fliefjt.  a)  2MeS  iß  bet 
galt  bet  ßarfern  SStutüertufte : bat  man  fef)t  lange  S5tut  aus  einet 
SSette  fließen  (affen,  fo  fommt  jule&t,  ehe  eS  ganj  $u  fließen  aufs 
hott,  heUcothe^  (9tr.  95.  II.  p.  10.  9*t.  103.  I.  2te2Cbtf)l.  ©.  266). 
2MeS  tühtt  unßreitig  baoon  tyz,  bafj  bie  organifche  ©ubßanj  mit 
bem  wenigen  noch  iu  ben  ©efdfjen  oorhanbenen  33lute  feine  nots 
male  2ßechfelwirfung  eingeben  fann,  ba  bie  ht^u  erforbetliche  Äraft 
(§.  748 , a)  fehlt,  b)  Gin  allgemeines  ^arniebetl.iegen  bet  bilbens 
ben  fann  benfelben  befolg  höben.  ©o  höt  man  baS 

SSenenblut  fchaclachtoth  gefunben  im  &pphu$,  gaulfteber,  gelben 
giebet,  ^>etecl)tenfteber  nach  ©ch  übler  (9tr.  584.  XXXIX.  ©. 
325)  unb  Otoffi  (9tt.  236.  1823.  p.  640),  auch  bisweilen  beim 
©corbute  unb  morbus  maculosus  nach  ßauet  (9fr.  582.  XVIII. 
©.  273).  c)  2lbet  auch  bet  Gntwünbungen  iß  eS  gewöhnlich  tyUet 
(ebb.  ©.  277).  Runter  (9k.  492.  II.  lße  2lbtl>.  ©.  174)  bemetfte 
bieS  befonberS  oon  bem  butch  SSlutegel  ausgewogenen  S3lufe  unb 
uermuthete  (ebb.  ©.  127),  es  fonne  wegen  feines  $u  fchnellen 
SutchßtdmenS  butch  bie  Jpaörgefdfje  in  biefen  nicht  oerdnbert  wets 
ben:  inbefj  fließt  eS  in  ben  eigentlich  entjünbeten  ©teilen  im  ©es 
gentheile  langfam  ober  gat  nicht.  iDurdf)  eine  Jpautathmung  fann 
eS  auch  nicht  getötet  fepn,  benn  cS  iß,  wie  Ärimet  (9k.  511. 
©.  287)  bemetft,  bie  #aut  babei  h^fi  unb  ttoefen,  bet  ttoefenet 
Oberfläche  abet  feine  2lthmung  möglich.  2)et  ©runb  fann  alfo 
nut  batin  liegen,  bafj  bet  bet  Gntjünbung  baS  übermächtige  ©ts 
tegungSoethdltnifj  ben  ©toffwechfel,  bie  Nutrition  unb  ©ecretion, 
unterbrüeft  höt.  ©ben  fo  fonnen  wir  eS  erf laten,  wenn  9Jaffe 
bet  Pneumonie,  ©charlach  unb  Group  jene  ©rfcheinung  beobachtete 
(9k.  449.  1830.  ©.103.).  d)  Printer  (9k.  562.  ©.  138.  152 
fgg.)  will  beobachtet  h^ben,  baß,  wenn  et  an  Kaninchen  ober  Jpunben 
bte  ©chenf eis  obet  2trmnert>en  butchfehnitten  hatte,  baS  93enenblut 
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be«  twll|ten  ©liebe«  nach  rn'er  6t«  je^tt  Sflinuten  ^eUrot^  war, 
bann  bet  Anbringung  be«  pofttioen  $)ole«  einer  £$oltafd)ett  ©aule 
am  ©ehicne  unb  be«  negativen  am  burd)fd)nittenen  Deroen,  ober 
be«  pofitioen  an  legerem  unb  be«  negativen  an  ben  3?hen/  fogleich 
bunlel  unb  bei  5öegnaf)me  ber  Leiter  tuiebec  f)eU  würbe.  ©«  Idpt 
ftd)  wof)l  benlen,  bap  eine  Durchfchneibung  ber  Deroen  butch  SBets 
minbetung  Der  £eben«thdtigfeit  bie  auf  biefer  berufjenbe  SDetamors 
phofe  be«  £3lute«  (Ihren  fannj  inbep  fcheint  nach  Ar  ne  mann 
(Degeneration  ©.  48)  ba«  £3lut  in  ©efdpen,  beren  Detoen  burcb^ 
fdjnitten  ftnb,  ungewhhnlid)  bunlel  gefärbt  $u  werben,  inbem  bie 
Bewegung  be«  £3lute«  früher  babutc^  gehört  wirb  (§.  770)  at« 
feine  SDetamorphofe  (§.  752,  e).  e)  ©nblich  giebt  t>.  Au  lens 
r ietf)  (Dr.  97.  I.  @.  312)  an,  bap  ba«  Sßenenblut  bei  gros 
per  ©ommerhi&e  ijelter  fep,  fo  wie  e«  ©tawforb  bet  ^punben 
fanb,  beren  Temperatur  er  burd)  dupere  Jpifce  auf  106  bi«  109°  Saht, 
gebracht  batte. 

§.  757.  Da«  £3lut  toirb  fowohl  burd)  bie  ©inwitfung  ber  Dr* 
gane  al«  auch  burd)  dupere  ©influffe  benimmt,  a)  ©«  ftefyt  unter 
Dem  ©inßujfe  bet  Aupenbtnge,  mögen  biefe  nun  unmittelbar  ober 
Durch  bie  blutbilbenben  Drgane  auf  baffelbe  einwirfen.  £Bie  e«  aupet= 
halb  be«  lebenben  dtorper«  burd)  ben  ©influp  ber  ©leltricitdt  an  ©es 
rinnbarleit  oerliert  (§.  673,  b),  fo  bleibt  e«  bei  Denen,  bie  Durch 
ben  SSlifc  gelobtet  worben  ftnb,  flüfftg,  unb  Doffi  fanb,  bap, 
wenn  ein  5Denfd)  eleftrifirt  worben  war,  fein  S3lut  langfamer  ges 
rann,  einen  fleinern  unb  weichem  buchen  gab  unb  ein  mefjr  rbtf)s 
liehe«  ©erum  au«fd)ieb  al«  fonjl  (Dr.  236.  1823.  p.  634  sqq.). 
Sßte  e«  ferner  auperhalb  be«  Körper«  Durch  Söeingeijl  unb  ©duren 
gerinnt  (§.  674,  c,  h),  fo  fanb  man  e«  auch  bei  Thieren  gerom 
nen,  Denen  man  wdhrenb  be«  2eben«  5Beingei(I  (Dt.  494.  If. 
©.  46.  Dr.  423.  XII.  p.  105),  ober  ©chwefelfdute  (Dr.  577. 
I.  part.  2.  p.  77),  ober  ©alpeterfdure  (ebb.  p.  102),  ober  ©aljs 
fdure  (ebb.  p.  138),  ober  sphoSphotfäure  (ebb*  p.  145),  ober  ©f* 
ftg  (Dr.  494.  II.  ©.  46)  in  bie  Abern  gefprifct  hatte.  3um  Theil 
bringen  manche  ©ubjlanjen,  wenn  fte  in  bie  £3etbauung«organe 
gebracht  worben  jtnb,  ähnliche  SSerdnberungen  be«  S5lute«  h^t^or, 
al«  wenn  man  fte  bemfelben  auperhalb  be«Äorper«  beigemifcht  hat: 

26  * 


404 


Dreizehntes  35  u 

fo  behauptet  ©teeoenS,  bie  Stfeutcalfalje  mit  glücklichem  ©cfolge 
beim  gelben  giebet  angenoenbet  $u  haben,  ba  baS  23lut  f)iec  n>egen 
Mangels  an  ^eutralfalsen  fcbn?ar§  iß  unb  burch  beten  gufafc  feine 
natürliche  9?öthe  erlangt  (§.  679,  c).  b)  Allein  in  brn  nteißen 
galten  beroirfen  bie  in  ben  lebenben  DrganiSntuS  gebrachten  <Subs 
flanken  im  83lute  gar  nicht  bie  SSerdnberungen,  welche  fte  bei  B^ 
mifchung  $u  bem  abgelaffenen  S5lute  hetoorbtingen:  fo  fanb  j.  35. 
Sh«c!rah  (91t.  499.  p.  34  sqq.),  bajj  baS  35lut  oon  ^)unben, 
bie  butch  Dpium  oergiftet  worben  waren,  ganj  wie  im  gefunben 
Bußanbe  gerann,  wahrenb  eS  nach  bet  35eimifchung  oon  £)pium 
außerhalb  beS  Körpers  oiel  fpater  gerann.  @ubßan$en,  welche  im 
SSlute  unmittelbar  eine  gewiffe  chemifche  SSerdnberung  bewirten, 
können  bei  Krankheiten,  in  welchen  baS  35lut  in  einem  ähnlichen 
Bußanbe  ftä)  befmbet,  burch  33eßimmung  bet  EebenSthdtigkeit  als 
Heilmittel  bienen:  fo  fcheint  bie  erbliche  Anlage  ju  Blutungen  (bei 
ben  fogenannten  33lutern)  auf  einer  ungewöhnlichen  Dünnßüfftgkeit 
beS  33luteS  $u  beruhen,  unb  hoch  geigte  ftch  fßec  nach  Kr  im  ec 
(9fr.  511.  @.  317)  baS  fchwefelfaure  Matrum,  welches  außerhalb 
beS  Körpers  bie  (Gerinnung  beS  33luteS  oerhinbert,  als  baS  einzig 
wirffame  Heümittel.  Manche  ©ubßan$en  fcheinen,  wenn  fte  mit 
ben  feßen  organifchen  ^heilen  in  Berührung  gebracht  worben  ftnb, 
Sßerönberungen  im  33lute  heebeijuführen,  welche  fte,  wenn  fte  ihm 
unmittelbar  beigemifcht  werben,  nicht  bewirken:  fo  beobachtete  £>r= 
fila  (9tr.  577.  II.  part.  1.  p.  273),  baf  eine  2lußöfung  beS 
gingerhuteptracteS,  nicht  wenn  eS  in  bie  2lbern  gefprifct,  wohl  abec 
wenn  eS  in  ben  Stagen  ober  in  baS  Bellgewebe  gebracht  worben 
war,  eine  (Betinnung  beS  33luteS  im  Herren  jur  golge  hatte.  — 
2fm  nterkwütbigßen  iß  aber  bie  Söerfdßebenheit  bec  Wirkung  einer 
@ubßan$,  je  nachbem  fte  bem  35lute  innerhalb  ber  lebenben  2fbern 
ober  außerhalb  berfelben  beigemifcht  wirb.  Der  erße  gall  iß  fyitt 
ber,  baf  eine  ©ubßan$,  bie  feine  merkliche  SOSirkung  auf  ba$  ab? 
gelaffene  33lut  äußert,  bebeutenbe  Sßeranbetungen  in  bem  Umlaufes 
ben  S3lute  hetoorbringt:  33iperngift  dnbert  bie  ßohdfton  beS  33lus 
teS  außerhalb  beS  Körpers  nach  Sontana  (9Jr.  456.  43. 

209.  308)  nicht,  h ebt  vielmehr  bie  Gerinnbarkeit  bejjelben  auf, 
bringt  aber,  in  bie  33enen  gefprifct,  bajfelbe  fogleich  sunt  ©erinnert. 
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Umgefebrt  tteten  bie  23erdnberungen,  welche  manche  ©ubpanj  aus 
f erf>aC6  beg  Äorperg  im  23lute  f e|t,  entmebec  nicht  ein,  ober  eg 
erfolgt  felbp  bec  entgegengefe^te  SuPanb.  Jaugenfalje  beben  bte 
©erinnbarfeit  beg  abgetaffenen  S5(ute6  auf:  nach  Snfufton  t>on  fob- 
lenfaurem  $ali  aber  trat  bag  23lut  nad)  Raiter  (9h.  152.  I. 
I».  70)  in  ben  2lbern  geronnen,  nach  ©ptogel  (9h.  494.  I. 
©.  258)  in  ben  dpobhenen  unb  im  #er$en  fep  geronnen,  oolltg 
nach  beffen  2öanbungen  geformt  unb  nur  in  ben  $ßenen$roetgen 
ffüfpg,  nach  £)rftla  (a.  a.  £).  I.  part.  2.  p.  154)  innerhalb  beb 
bet  Jperjboblen  in  gtope  klumpen  geronnen  ; Jettetet  (ebb.  p.  163) 
fal)  auch,  wie  grienb  (9h.  494.  II.  ■ ©.  42),  nad)  ^nfufton  non 
Ammonium  23lutf(umpen  im  Jungenoenenfacfe  ober  in  ber  unteren 
•Jpobbene.  ©ublimatauffofung  bewirft  eine  Parfe  Koagulation  beg 
23luteg  außerhalb  ber  21ber : batte  fte  aber  Kttmüller  (ebb.  I. 
©:  226)  in  bie  2lbern  gefprifct,  fo  fanb  er  bag  23lut  bünnffüfftg. 
Sommer  pellte  intereffante  33eobad)tunaen  über  bie  ^leefdure  an 
(9h.  198.  1828.  II.  ©.  203  — 255):  $u  frifcb  aug  ber  3(ber 
promenbem  23lute  gefegt > macht  fte  baffelbe  braunrotblid),  bicflich, 
Jafmufc  rotbenbj  in  bie  23enen  gefpri$t,  tobtet  fte,  tnbem  juerp 
baS  3(tbmen,  bann  bet  Jperjfcblag  erlifcf>t,  aber  man  ftnbet  tm 
S3lute  feine  ©pur  ber  ©dure,  noch  irgenb  eine  ungewöhnliche  S5e= 
fdjaffenbeif,  auch  in  ben  2lbetn,  bem  «öerjen  unb  ben  Zungen  wes 
bet  Kntjünbung,  nod)  SSerdnberung  beg  ©ewebeg  ober  ber  garbej 
wirb  aber  bie  Äleefaure  in  bag  Zellgewebe,  ober  in  bte  23aucbboble 
ober  tn  ben  fragen  eineg  lebenben  Sbiereg  gebracht 5 fo  ftnbet  man 
pe  in  ben  benachbarten  Steilen  «nb  beren  23lute  wieber,  iebod) 
nur  erp  einige  ©tunben  nach  bem  Sobe,  unb  nie  tm  33lute  beg 
dperjeng  unb  bet  Jungen.  — 2Ule  biefe  Krfabrungen  bezeugen  bie 
5D?acht,  welche  bag  Jeben  über  bag  23lut  übt;  fte  beweifen,  wie 
bie  lebenbige  ©ubpanj  ber  fepen  ©ebilbe  burd)  t^fen  peten  23ets 
febr  mit  bem  S3(ute  bie  ihm  beigemifd)ten  frembartigen  ©toffe  um= 
wanbeit  unb  jerlegt,  fo  bafj  felbp  bie  gewöhnliche  SOBirfung  berfels 
ben  auf  bie  ©ubpanj  beg  23luteg  wegfallen,  bei  biefem  2öecbfel 
ber  ©toffe  aber  bag  Jeben  felbp  ber  feinbfeligen  Kinwitfung  unters 
liegen  fann.  '«  \;i  ■ 
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Stei&ebnteS  B u 

BJirfung  be$  Organismus  auf  bte  Bewegung 

beS  Blutes. 

§.  758.  Söcnn  nach  ben  bisher  (§.  749  — 757)  betrachten 
S()atfac()en  bie  organtfdje  ©ubftonj  mit  bem  S5tute  einen  BSecbfel 
ber  ©toffe  eingebt,  welcher  notbwenbig  Bewegungen,  2lnjiebung 
unb  2fb|to{wng  oorauSfefct,  fo  fragt  eS  ficb,  ob  fie  nicht  auch  auf 
bie  5D?affe  beS  Blutes  bewegenb  einwirft,  fo  baf  ihre  5öecbfelwirfung 
mit  betfelben  ebenfalls  burcb  2fn$iebung  unb  ^bjbjjung  ficb  äujjert? 
Sn  ber  £bat  werben  wir  febr  geneigt,  bieS  an$unehmen,  a)  wenn 
wir  bebenfen,  bajj  einerfeitS  baS  Blut  nicht  burcb  eigene  Kraft  ficb 
bewegt  (§.  739.  740),  #er$  unb  2lbern  aber  bei  $PfIan$en  unb 
nieberen  Shten,  wo  bod)  aud)  ber  SebenSfaft  ficb  t>er tfyeilt,  febs 
len  (§.  661,  B.  C)  unb  ba,  wo  fie  oorbanben  finb,  bocb  nicht 
ben  oollen  ©runb  beS  BlutlaufeS  enthalten  (§.  731.  735,  C, 
736,  B.  737)j  anbererfeitS  bie  Organe  ju  ihrer  (Erhaltung  fo  wie 
$u  ihrer  febenSthdtigfeit  beS  arteriöfen  BluteS  bebütfen  (§.  743), 
eS  aber  burcb  ihren  Betfebr  mit  bemfelben  in  oenöfeS  umwanbeln 
(§.  752).  b)  .Körper,  welche  oermöge  ihrer  0ubftan$  ober  t>er? 
möge  beS  guftonbeS,  in  welchem  fie  ficb  gerabe  beftnben,  ejnanber 
oerwanbt  finb  (§.  261,  c),  Riehen  ficb  gegenfetttg  an,,  wobei  natur? 
lieh  ber  beweglichere  als  bet,  welcher  angejogen- wirb,  unb  ber  min? 
ber  bewegliche  als  ber  anjiehenbe  erfcheint.  Se  naebbem  bei  biefet 
allgemeinen  SÖßirfung  noch  befonbere  Umjfänbe  0tatt  ft'nben,  nen* 
nen  wir  biefe  Bewegungen  abbafioe,  capillare,  magnetifebe,  eleftri? 
fche,  chemifcbe.  Sie  eleftrifcben  finb  bie  bebeutungSüollffen,  ba  fie 
fowohl  fichtbare  OrtSoeranberungen  als  auch  2ttifcbung6öerönberuns 
gen  in  ftd)  begreifen.  £)urcb  poröfe  unorganifdje  @ub|fan$  bewegt 
ficb  unter  bem  (Sinfluffe  ber  ßdeftricitöt  bie  barin  beft'nblicbe  glüf? 
ftgfeit  oon  bem  pofitioen  *Pole  gegen  ben  negativen  bin.  Sie  orga? 
nifche  ©ubflanj  hingegen  bewirft,  auch  ohne  baf  wir  fte  ber  @in? 
wirfung  fünjfticb  erregter  ßleftricitat  auSfefcen,  wie  bie  Unterfud>un= 
gen  oon  Sut  rodlet  gelehrt  tyabm,  ähnliche  Bewegungen  ber 
glufft'gfeiten : fie  geigt  eine  (SnboSmofe  ober  gieb) t aus  ihren  Umge= 
bungen  bie  gluffigfeit  in  ihr  ©ewebe  ober  in  ihre  öpöhlen  unb  wirb 
baburd)  jlrofcenb  ober  turgib,  wenn  fie  entweber  noch  feine  gluf? 
ftgfeit  in  fid)  halt  (9?r.  537.  p.  120  sqq.),  ober  wenn  bie  gluf= 
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ftgfett  In  if)r  bid[>tec  ifl  als  bie  außer  ihr  beftnbliche,  ober  §u  btefer 
wie  2(lfrtli  jur  ©dure  ftd)  »erhalt;  fte  geigt  @poSmofe  ober  fefct  bie 
in  il)t  enthaltene  Jlüfftgfeit  nach  außen  ab,  wenn  biefe  in  bec  3er= 
fefcung  begriffen,  ober  weniger  btd>t  als  bie  äußere  ift,  ober  ftd)  §u 
ihr  wie  ©dure  $u  2llfali  »erhalt  (ebb.  p.  123 — 132).  £)ie  orga* 
nifche  ©ubfhnj  jiei)t  alfo  an  unb  für  ftcf)  fchon  glüfftgfeiten  an: ' 
finb  aber  in  ihr  unb  außer  ihr  jwei  entweber  in  £)id)tigfeit  ober 
fn  d)emifd)er  (Konstitution  »erfchiebene  glüfftgfeiten , fo  burchbrtngen 
biefe  bie  organifche  ©ubftanj  burd)  gegenfeitige  2tn$tebung  g leid): 
jeitig  in  beiben  Dichtungen,  jebod)  fo,  baß  bie  eine  Dichtung  (»om 
Beweglicheren,  dünneren,  ©d)wdd)eren  $um  Seßteren,  dichteren, 
©tdrferen)  überwiegenb,  unb  bähet  entweber  GrnboSmofe  ober  GrpoSs 
ntofe  offenbar  wirb  (ebb.  p.  150 — 156).  Dach  £)utrod)et  h<*n9t 
nun  baS  tfufjteigen  beS  ©afteS  in  ben  *PfIan$en  wefentlid)  ba»on  ab, 
baß  jebe  Söurjelfpifce  fo  wie  jebe  3elle  burd)  (KnboSmofe  ihn  anjieht 
unb  fid)  babutd)  in  turgiben  Bujlanb  »erfefct  (ebb.  p.  159 — 172). 
©o  fprad)  eS  früher  fchon  *Prod)aSfa  (D.  544.  ©.  76)  aus, 
baß  im  Seben  jebet  £be^  bie  ihm  nötigen  ©toffe  an$ief)t,  Blatt 
unb  Blühte  aus  bem  gweige,  ber  3n>eig  aus  bem  ©tamme,  ber 
©tamm  aus  ber  SBurjel,  bie  5But§el  aus  ber  Grrbe,  unb  baß  burch 
biefe  vereinten  Kräfte  ber  ©aft  in  ber  ^Pfianje  herauf  gehoben  wirb. 
£et  Analogie  nad)  §u  urteilen,  muffen  fötut  unb  fejteS  ©ebilbe 
ihre  Berwanbtfchaft,  bie  im  ©toffwed)fel  (§.  749)  offenbar  wirb, 
aud)  burch  Bewegungen  äußern,  unb  jenes  als  baS  Beweglichere 
muß  »on  biefem  angejogen  werben.  Berhdlt  ftd)  nun  tvicfttch  ba$ 
arteriofe  Blut  $um  »enofen  wie  poftft»  §u  negati»  Grleftrifchem,  unb 
bürfen  wir  annehmen,  baß  baS  feßte  ©ebilbe  »errndge  feiner  2)id)= 
tigfeit  negati»  eleftrtfch  ftd)  bagegen  »erhalt,  fo  wirb  baffelbe  baS 
poftti»  eleftrifcbe,  bünnere  S5lut  an$ief)en  unb  baS  negati»  eleftris 
fche  bid)tere  Blut  abßtoßen.  c)  Manche  Grtfchetnungen  beuten  wirfr 
lieh  auf  ein  foldjeS  Berhdltniß  hin*  5öenn  im  lebenben  Körper 
Blut,  j.  B.  in  einem  tfneurpSma,  gerinnt,  fo  nimmt  ber  $afer= 
floff  junachfl  ben  druot  in  ftd)  auf,  unb  baS  ©erinnfel  erfcheint 
als  Blutfuchen,  wirb  aber  in  feinen  äußeren  ©Richten,  alfo  ba, 
wo  eS  nid)t  mit  bem  fließenben  Blute,  fonbern  mit  ben  feften 
SBanbungen  in  Berührung  fleht,  entfärbt,  fo  baß  ber  Grttot  »on 
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tiefen  allein  angejogen  unb  eingefogen  woeben  fepn  fann.  SBit'fyas 
ten  aber  eine  Neigung  bet  23lutforner,  einanber  anjujiefyen  unb 
bisweilen  wieber  oon  etnanbet  abjuweidjen  (§.  739,  a),  fennen  ge? 
lernt  unb  bürfen  oermutfyen,  baß  aud)  fepc  ©ebilbe  dfynlicfye  5Bir= 
fungen  auf  fte  auSuben.  3n  bec  £f)at  fd>etnen  bie  freien  23ewes 
gungen  bet  aus  ben  ©efdßen  getretenen  23lutforner  (§.  740,  i) 
nur  barauf  ju  berufen,  wie  eS  benn  fallet  (9?r.  152.  I.  p. 
129)  unter  ben  Ofefultaten  feiner  Unterfudjung  aufpeilt,  baß  ba$ 
S3lut  oon  ben  2ßdnbcn  ber  ©efdßPamme  ange$ogen  wirb,  fo  baß 
eS  an  beren  äußeret  gldd>e  bisweilen  regelmäßig  wie  in  banalen 
fließt  5 unb  Äod)  bemerft,  baß  bie  eptraoaftrten  S5lut£6rner  nur  in 
ber  3?df)e  eines  fepen  ©ebilbeS  ftd>  bewegen  (9fr.  243.  1827. 
©.  445).  3()re  Neigung,  ,abf)dfto  unb  tepulfto  auf  einanber  $u 

wirfen,  äußern  fte  wafyrenb  beS  normalen  2ebenS$uPanbeS  nid)t: 
eS  muß  alfo  etwas  außer  ifynen  oorfjanben  fepn,  was  tiefe  9feia 
gung  unterbeut  unb  fte  in  bepimmter,  gleicher  9lid)tung  ju  laus 
fen  jwingt;  tiefer  3mpulS  liegt  im  £et$en,  als  bem  Gentralpuncte 
beS  23lutfppemeS;  ba  aber  biefeS  nid)t  allein  wirffam  fepn  fann 
(§.  731),  fo  muß  ein  ^weiter  unb  nod)  wefentlidjerer  ^jtnpulö  oon 
bem  entgegengefefcten  spuncte,  oon  ber  ^)eripl)erie  beS  33lutfr)pemeS, 
ober  oon  ben  organifdjen  ©ebilben  außerhalb  bejfelben  auSgefjen. 
(1)  £5aS  Sßerljalten  bet  23lutfdrner  bei  einer  Hemmung  ifjreS  freien 
SaufeS,  wo  fte  fdjwanfenb  halb  f)ierf>in,  halb  bottlpn  gef>en,  halb 
poefen,  halb  fdjnellet  laufen,  fd)eint  auf  eine  wed)felnbe,  ungleiche 
2ln$ief)ung  ber  in  ben  ©tammen  promenben  23lutmaffe  unb  bet 
fepen  ©ebilbe  fjinjubeuten ; unb  fo  fann  aud)  bie  Seerbeit  ber  3frs 
terien  nad)  bem  £obe  mit  barauf  berufen,  baß  bie  organifcfye  ©ub; 
panj  nod)  23lut  anjiebt  unb  in  il>re  ^aargefdße  aufnimmt,  nadjs 
bem  baS  Jpcr^  ju  wirfen  aufgeljort  f)at,  wie  Dutrocfyet  (a.  a. 
£).  p.  194)  unb  ©d)u  Ifc  (9lt.  243.  1826.  ©.587)  anneljmen*, 
aud)  ip  eS  fel)t  wafyrfdjeinlid),  baß,  wie  ße&terer  behauptet,  bei 
©uSpenpon  beS  $er$fd)lageS  waf)renb  beS  ©cfyeintobeS  ber  S3lut= 
lauf  in  ben  Organen  fortbauert.  — ©o  fd;eint  benn  ber  allgemeine 
unb  wefentlicfye  ©runb  beS  S3lutlaufcS  in  bem  Cöerf)dltniffe  ber 
organifdjen  ©ubpanj  überhaupt  jum  S3lute  $u  liegen.  £>ie  2lner= 
fennung  biefeS  ©a|eS  ip  unferem  3*italter  nic^t  fremb,  jeboefy, 


23  o m 33  l u t l c & e tt. 


409 


wie  mich  bünft,  nod)  $u  befd)tanft.  ßatuS  fprad)  eS  mehr  im 
Allgemeinen  aus,  bag  im  Umlaufe  beS  25luteS  wie  überall  in  bet 
9?atuc  Ansehung  unb  Abjfogung  wicffam  ftnb  (9fr.  185.  III. 
@.  414).  SrenitanuS  (9fr.  100.  IV.  0.  272)  leitete  nicht 
bie  Bewegung  beS  33luteS,  fonbern  feine  25ewegungSfcaft  nom  9frr* 
nenfpfleme  ab-,  £)fietreid)et  (9fr.  524.  @.  188.  196)  fud)te 
bie  Utfadje  beS  23lutlaufeS  im  fölute  unb  in  feinem  SSerhdltnijfe 
$um  9frtnenfi)üeme;  Söebemeper  (9fr.  529.  ©.  344)  beutete 
auf  bie  Grinwirfung  bec  SSitalitat  ber  Organe,  namentlich  beS  9frr= 
üenfyjlemeS , h»n>  unb  SSaumgdrtnec  (9fr.  533)  jeigte  am  oott* 
jldnbigflen  ben  Grinflug  biefeS  ©pftemeS  (t>gl.  §.  769  fgg.),  waf)= 
tenb  Äod)  (9fr.  243.  1827.  ©.  452.  459)  unb  SSonorben 
(ebb.  ©.  541.  551)  eine  umfaffenbete  2fnftd>t  aufjfrllten.  Auch 
leitete  9iafpatl  ben  S3lutlauf  baoon  ab,  bag  bie  fejlen  Steile 
baS  S3lut  anjiehen,  um  eS  einjufaugen  (9fr.  245.  VI.  p.  151). 
SBenn  man  übrigens,  wie  25touffaiS  unb  feine  ©d)ule,  ein  23es 
ftimmtwecben  beS  23lutlaufeS  burd)  bie  23italitdt  bec  #aatgefdge 
annahm,  fo  lag  barin  fd)on  bie  Anetfennung  beS  GrinfluffeS,  ben 
bie  Organe,  non  welchen  bie  Jpaargefdge  nur  integrirenbe  Steile 
auSmad)cn,  vermöge  ihrer  ßebenbigfeit  auSüben. 

§.  759.  3Bir  l)aben  bereits  gefehen,  bag  bie  erjle  23ilbung  beS 
(Defagft)  (fernes  burd)  bie  AnjiehungSfraft,  welche  bie  Organe  auf 
baS  33lut  auSüben,  beffimmt  wirb  (§.  440,  g),  wie  bieS  aud) 
bie  neueren  Unterfudbungen  non  23aumgdrtnec  (9fr.  533.  @. 
79  fgg.)  bargetfjan  ha&en.  @S  ijf  nämlich  Shatfadbe,  bag  ©ehttn 
unb  Oiücfenmatf  ftd>  ju  einet  Beit  bilben,  wo  eS  nod)  fein  SSlut 
giebt:  bie  23lutbewegung  beginnt  bei  grofdjen  (ebb.  ©.  41)  unb 
©alamanbern  (ebb.  ©.  58)  erft  fteben  bis  ad)t  Sage  nach  bet  33il= 
bung  non  ©el)irn  unb  9vücfenmatf,  bei  gorellen  erjf  25  Sage 
nad)  berfelben  (ebb.  ©.  23).  G*ben  fo  bilben  ftd)  £aut  unb  ©in? 
neSorgane,  SfluSfeln  unb  Änod)en,  23erbauungS?  unb  AthmungSs 
Organe,  2cber  unb  ©peidjelbrüfen  auS  organifdjer  Urmaffe  unb 
nehmen  erjt  fpdterljin  33lut  in  ftd)  auf  (§.  440,  e).  9Q3enn  bie* 
feS  ju  ihnen  jfromt,  fo  fann  eS  nicht  burd)  bie  Äraft  beS  dpers 
$enS  med)anifd)  baju  bejlimmt  fepn,  benn  fonjt  würbe  eS  ftd)  nad) 
allen  ©eiten  hüt  gleichförmig  nerbreiten  unb  nach  SÜJaaggabe  beS 


410 


83  u t- 

Olaumeg,  beg  £rucfeg  mtb  bec  ©ttoece  ecgiepen.  <5g  verteilt 
ft't  cibec  an  bie  oerftiebenen  Organe,  inbem  cg  in  ©trdmten 
burt  bie  organifte  Urmaffe  f i't  5öege  bahnt,  bie,  anfangg  Olim 
nen,  allmdhlig  $u  feflf^eijenben , mit  eigener  2öanbung  oeefehenen 
banalen  werben.  ©o  finb  benn  bie  2ibern  nic^tg  anbereg  alg  bie 
bleibenbe  ©pur  ber  urfprüngliten  Bewegung,  bec  beharrliche  2fug= 
bruef  bec  S3e$iehung  beg  83luteg  ju  ben  oerftiebenen  organifchen 
feiten.  Olun  jeigen  bie  <55eflattungöt>erhd(tntffe  beg  2iberfpftemg 
offenbar,  bap  bie  metaniften  Momente  nuc  einen  feijc  untcrgeorb= 
rieten  (5influp  augüben,  bap  oielmehc  bie  3ahl,  bec  Ourtmeffer, 
bie  Sange,  bie  gorm  bec  Söerdftelung  in  jebem  Organe  auf  eine 
bejfen  eigentümlicher  Oualitdt  unb  SSebeutung  entfprechenbe  933eife 
befonberg  beftimmt  finb.  Sebe  Arterie  teilt  ft't  5.  85.,  ehe  fie  in 
ein  Organ  tritt,  in  3fjle,  um  baffelbe  in  feiner  ganzen  2fu6behs 
nung  §u  umfaffen  unb  ihm  in  allen  Runden  S3iut  jujuführen: 
biefe  2Cjte  aber  fenfen  ft't  fogleit  in  bie  ©ubjian$  aller  plafliften 
Organe  ein  unb  t>er§wetgen  ft't  in  ihr,  wdhrenb  fte  am  ©ehirne 
bie  Oberfldte  umfpimten,  bafelbjl  ft't  oerjwefgen  unb  nur  ihre 
feinften  Oleifec  in  bie  ©ubftanj  biefeg  Organeg  einfenfen.  iOitt 
neben  einanber  entfpringen  bie  Olierenarterten  unb  bie  ©amenats 
tecien,  unb  bie  OSerftiebenheit  threg  Surtmejfecg  entfpritt  nitt 
ber  ©rope  ber  Organe,  weiten  fte  33lut  juführen,  wohl  aber  ber 
gunction  berfelben,  ber  Omantitdt  unb  j&ualitdt  ihrer  ©ecretionen. 
Sn  jebem  Organe  hat  bec  Verlauf,  bie  83er$weigung  unb  bie  8Sets 
binbung  bec  dpaargefdpe  einen  eigenthümliten  Sppug  bec  33ilbung, 
fo  bap  ein  geübteg  2fuge  an  einem  Snjectiongpraparate  oon  bec 
©rope  einer  Ouabratlinie  erfennt,  oon  weitem  Organe  eg  genotm 
men  ifi.  — Oieg  überzeugt  ung,  bap  nitt  nur  bie  organifte 
SDlaffe  bag  33lut  anjieht  unb  feinen  Sauf  befttmmt,  fonbern  bap 
aut  jebeg  Organ  auf  eine  feiner  Olatur  entfpretenbe  SBeife  bag 
33lut  anjieht  unb  feine  ©tromung  mobiftcict.  Se  natbem  ein 
Organ  feiner  SSefiimmung  unb  SBefenheit  nat  ntehr  ober  weniger 
lebenbig  ift,  sieht  eg  aut  nat  &en  ecften  Momenten  feiner  S3il= 
bung  mehr  obec  weniger  83lut  an  unb  erhalt  baburt  eine  ents 
fpretenbe  3aht  unb  ©tdrfe  bec  ©efdpe.  ©0  nimmt  mit  ber  hd3 
heren  ©ntwidelung  beg  ©ehirneg  in  bec  ^hiecreihe  aut  W»  Oleit3 
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thum  on  Slutgefdpen  $u  (9Ir.  464.  III.  ©.  110),  unb  wenn  bie 
bem  SO?ed)anigmug  bienenben  ftbrdfen  Membranen  wenig  ober  gar 
fein  rotheg  Slut  fuhren,  fo  hdngt  bieg  nicht  von  bem  engen  Surd)= 
mejjer  ber  ©efdpe  ab,  fonbecn  bavon,  bap  fte  vermöge  ber  ©tufe 
ihrer  £eben$tl)dtigfeit  mehr  bem  Slutwaffer  alg  ben  SSIutfocnem 
verwanbt  finb:  mit  5Dßaffec  verbünnteg  S3tut,  weldjeg  Suniva 
bei  lebenben  Stjieten  in  bie  Arterien  fpti^te,  brang  nie  in  ein  feto* 
feg  ©efdp;  würbe  aber  bag  ^f)tcc  burd)  Surcbfcbneiben  beg  9?ü= 
tfenmarfeg  getobtet,  fo  würbe  bieg  Slut  burd)  bie  Snjection  in  bie 
fonjl  farblofen  £aargefd£e  ber  Seinbaut,  ber  glecbfen  unb  ber  Sporns 
baut  getrieben  (D'Ir.  180.  Nr.  31.  p.  55).  [3ufdfce  öon  3. 
2ttütler.  Sag  Serbdltnip  ber  ©efdprtnnen  $u  ben  ©ubjlan$in= 
fein  i(l  febc  betrieben.  Sei  jungen  Sbieren  finb  weniger  unb 
relatiü  jlarfere  ©tromeben,  unb  gtopere  $D?afd)en  alg  bei  erwach 
fenen.  Sn  ben  Zungen  ber  ©alamanber  unb  grofebe  finb  nach 
ben  Unterfudjungen  von  ßo wper,  ©pallanjani,  Sößebemeper, 
sprevojl:  unb  Surnag,  fo  wie  nach  meinen  eigenen  bie  ©ubs 
ftanjinfeln  auperobentlicb  flein  gegen  bie  ©tdrfe  ber  ©trome,  ja 
felbft  abfolut  nicht  groper  alg  teuere,  oft  fleiner,  eben  fo  iff  eg  in 
ber  ßborioibea,  wie  gute  Snjectionen  geigen.  Sn  gefdparmen 
len  finb  bie  SD?afd)en  auperorbentlicb  grop  gegen  bie  (Strome.  Sei 
ben  Snfecten  giebt  eg  fafl  gar  feine  Serjweigungen,  unb  jebeg 
©lieb  hfl*  nur  einen  einfachen  gufübrenben  unb  einen  abfubrenben 
©trom,  bie  an  feinem  l£nbe  ober  früher  umbiegen,  wie  ßarug 
gezeigt  b<rt/  unb  wie  ich  bei  einer  jungen  ©cutigera  fel>c  5 eben  fo 
ijt  eg  nach  ©ruitbuifen  bei  ben  Daphnien.  Sei  bem  Slutegel 
unb  bei  ben  9ftollugfen  hingegen  oerhalten  ftcb  nach  meinen  Seob= 
aebtungen  bie  dapiüargefape  ganj  wie  bei  ben  b^b^n  gieren. 
Seim  £D?enfd)en  oariirt  ber  Surdjmeffer  ber  feinften  dapiUargefdpe 
von  -ttW  big  Wttö/  ftlbji  Wen y Soll.  Sie  feinften  tyat 

man  im  ©ebirne  beobachtet,  wo  fte  nach  SOßeberg  SD?effungen 
TTll71T  ==  0,00019  *p.  3.  int  Surcbmeffer  hnben.  9lad)  meinen 
Sfteffungen  ba^n  fte  in  ben  Vieren  0,00037  big  0,00058,  in  ber 
Srig  0,00037  big  0,00047,  in  ben  ßiliarfortfd&en  0,00053.  SÖßes 
bet  fanb  ihren  Surcbmejfet  in  ber  ©d)leimbaut  beg  Sicfbarmeg 
0,00033  big  0,00050,  in  einer  gpmphbrüfe  eben  fo,  in  ber  dupe? 
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ren  #aut  0,00080,  in  einer  entgunbeten  #aut  0,00025  big  0,00050. 
Bei  jungen  gieren  ftnb  bie  ßapillargefdße  fiärfet,  wie  @om; 
metrtngS,  DollingetS  unb  meine  eigenen  Beobachtungen  gets 
gen;  ©6  mm  erring  hat  bewiefen,  baß  bie  ©efdßnefce  ber  @ho= 
tioi'bea  beim  Äinbe  felbft  afolut  bicfer  ftnb  als  beim  ©rwachfenen, 
unb  bei  ben  Sfjieren  nicht  ber  Körpergröße  entfprechen,  oielmeht 
bei  ben  fleinften  Shieren  eben  fo  ffatf  ftnb  als  bei  ben  größten. 
Daffelbe  wußte  man  bereite  oon  ben  Blutfornern,  bie  bei  ben  nies 
beten  Shieren  relatio  unb  felbff  abfolut  großer  ftnb  als  beim  Blens 
fchen,  unb  nach  #ewfon,  ©chmibt,  $Preooff  unb  Dumas 
beim  ©mbrpo  großer  als  bei  erwachsenen  Shieren,  nach  SBeber 
ober  bei  gxofchlaroen  noch  einmahl  fo  flein  als  bei  grofchen  ftnb.  — 
Die  bichteften  9le|e  oon  ©apillargefdßen  mit  ben  feinten  502afchen 
geigen  ftch,  außer  ber  (5f>orioibea,  ben  dienten,  ben  Zungen,  berf*e= 
ber  unb  ben  Vieren,  oorguglich  in  ben  (Schleimhäuten,  ber  £eber= 
haut,  ben  BluSfeln,  bem  ©ehirne  unb  Sftucfenmarfe.  Biel  feltnere 
9le&e  unb  größere  Blafcfjen  jeigt  bie  Snjection  in  Knorpeln,  Kno= 
chen,  ©ebnen  unbBdnbern;  im  Blufeum  oongremerp  gu  Utrecht 
fab  ich  Knorpel  ber  Rippen,  beS  KehlfopfeS  unb  ber  Luftröhre  ins 
jidrt:  fte  waren  burch  unb  burch  oon  feinen  ©efaßnefcen  mit  fehr 
großen  Blafchen  burchgogen.] 

§.  760.  Sn  feinem  erften  Beginnen  offenbart  ftch  baS  £eben 
in  feiner  ganzen  Stacht  unb  fcbafft  ftch  ben  £eib,  an  bem  eS  als 
ein  Beharrliches  offenbar  werben  will,  aus  freier  #anb;  mit  btes 
fer  leiblichen  Begrannung  hat  eS  nun  ein  ©ubprat  gewonnen,  woran 
eS  gefnüpft  ijt:  aber  nimmer  erlifcht  bie  urfprüngliche  Kraft.  ©o 
werben  benn  auch  bie  urfprunglichen  ©tromungen  beS  BluteS,  wie 
fte  burch  bie  2lnjiebungSfraft  ber  Organe  gegeben  ftnb,  allmahlig 
gu  feftftehenben  Bahnen,  in  beren  ©leife  eS,  burch  ben  SwpulS 
beS  .SpergenS  getrieben,  bahitt  rollt:  aber  ber  BlechaniSmuS  wirb 
nie  alleinherrfchenb , unb  ber  Umlauf  beS  BluteS  fein  ©chlenbrian, 
vielmehr  richtet  ftch  berfelbe  fortbauernb  nach  bem  2ebenSguffanbe 
ber  oerfchiebenen  Organe  a)  ©o  dnbert  er  feine  Dichtung  wie  baS 
geben  felbjl.  Die  ©efdße  ber  #alSfiemen  oerfchwinben,  wenn  bie 
bet  Bauchfiemen  ftch  entwicfeln  (§.  442,  b.  c),  unb  wie  bie  Sun? 
gen  in  baS  geben  treten,  wenbet  ftch  Blutffrom  gu  ihnen  unb 
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t>on  ben  9?abelarterten  ab  (§.  508);  ju  feinet  3ett  Promt  rneht 
S3lut  $u  ben  Knorpeln  (§.  427,  b,  c),  $u  ben  Bahnen  (§.  536, 
c),  ju  ben  ©entfalten  (§.  557);  nach  bet  Befruchtung  ju  ben 
Eierpocfen  (§.  290,  c),  wdhrenb  bet  ©djwangerfchaft  §um  grud)ts 
haltet  (§.  346,  a).  b)  SBenn  eine  Arterie  unwegfam  geworben 
ip,  fo  erweitern  fid)  bie  91eben$weige,  werben  $u  gleichet  Beit  oets 
langert  unb  mef)t  gefdpdngelt  unb  führen  burd)  Anapomofen  ben 
barunter  liegenbett  ©ebilben  bie  ihrer  £ebenbigfeit  entfprechenbe  Bluts 
menge  $u,  wie  oben  (§.713,  d)  nachgewiefen  ip.  Daf  bieS  nicht 
burch  ben  Anbrang  be$  S5luteö  mechanifch  bebingt  wirb,  bielmeht 
ba$  $u  ber  unwegfamen  Arterie  tretenbe  S5lut  burch  bie  Benen 
$urücffehren  fonnte,  wirb  burch  Erftbeinungen,  welche  nach  bet 
Untetbinbung  bei  Amputationen  erfolgen  (§.  761,  b),  erwiefen. 
Alfo  fonnen  biefe  Erweiterungen  ber  91eben$weigc  nur  baburch  ents 
jiehen,  ba{j  baS  gefunbe  ©lieb  üermoge  feiner  ßebenbigfeit  ba6  SSlut 
auch  auf  ungewöhnlichen  Sßegen  in  bet  ihm  entfprecbcnben  £luans 
titdt  anjiefjt.  9?ocb  beutlicher  ip  bieS  bei  Organen,  bie  in  bet 
Mittellinie  liegen  unb  ihr  Blut  non  beiben  ©eiten  f)n  erhalten: 
wenn  *pa rrp  (9?t.  466.  ©.  62)  bie  EarotiS  bet  einen  ©eite  um 
terbanb,  fo  nermehrte  ftch  binnen  wenigen  Minuten  bet  Umfang 
bet  EarotiS  auf  bet  anberen  ©eite  non  7 Sinien  auf  8,  unb  in 
einem  Salle  felbjl  auf  10  Sinien,  was  nut  burch  bie  AnjiehungSs 
fraft  be$  ©ehitneS  unb  bet  übrigen  ©ebilbe  beS  Kopfes  bewirft 
werben  fonnte.  SBenn  fallet  (9h.  152.  I.  p.  117)  bie  Aorta 
nerwunbete  ober  unterbanb,  fo  bafi  bet  Darm  fein  S5lut  mehr  burch 
bie  Arterien  befam,  flojj  eS  in  ben  Darmnenen  fchnell  gegen  ben 
Darm  jurücS.  c)  ES  fommt  hierbei  nicht  auf  bie  ©tofe,  fonbern 
auf  bie  Bebeutung  beS  DrganeS  füt  ba$  ©efammtleben  an.  Bei 
bet  fiungenfucht,  wo  ein  gtofet  ^heil  bet  Zungen  jerport  ip,  ftn= 
bet  man  nach  Magen  bie  (91t.  216.  I.  p.  105)  bie  noch  übri- 
gen Eungengefdjje  erweitert,  fo  ba{j  ungefähr  biefelbe  Blutmenge 
hinburch  geht  wie  burch  gefunbe  ßungen:  bieS  f>dngt  nicht  t>om 
Mechanismus  ab  (§.716,  d),  vielmehr  baoon,  bap  bie  noch  übris 
gen  Sungenlappen  bie  gunction  bet  getflorten  mit  übernehmen,  weSs 
halb  man  benn  auch  bei  ber  ßungenfudp  feine  Abnahme  bet  Ofothe 
am  artetiofen  fölute  bemerft.  d)  Bei  ber  Afphppie  pellt  man  ben 
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Kreislauf  wieber  her  burch  Det$ung  bet  #aut  ($.  B.  burch  grottis 
reit),  ober  bet  Dafenfchleimhaut  ($.  B.  burch  Ammonium),  ober 
bec  Zungen  ($.  B.  burch  Eintreiben  t>on  ©auerftoffgaS) : ba  feine 
Erfahrung  bafür  freist,  baß  bie  Detjung  btefec  Organe  einen  fo U 
cfyen  confenfuellen  (Einfluß  auf  ben  Jpetjfchlag  auSübt,  um  benfelben, 
wenn  ec  aufgehort  f>at , wieber  erregen  ju  fonnen,  fo  muffen  wir 
annehmen,  baß  bie  burdf>  jene  Deinung  wiebet  belebten  Organe  aud) 
baS  SStut  fcon  Steuern  in  Bewegung  fe&en  unb  f)tecburd>  nur  ba$ 
#er$  $um  ©plagen  bringen.  Sßenn  Sur  ine  (Dt.  269.  p.  58) 
einen  SDonoculuS  burd)  Eintauchen  in  2öeingei|f  in  ©cheintob  oets 
fe|t  i)atte  unb  ihn  bann  wiebet  in  SBaffec  brachte,  fo  faf)  ec  $uer(t 
wiebet  Bewegungen  im  2)arme,  bann  in  ben  Antennen  unb  Seus 
gungSorganen,  hierauf  erfi  im  Jpetjen  unb  gulefet  in  ben  ©lieb* 
maafen.  e)  Dach  spattpS  (Dt.  466.  ©.  124)  Beobachtungen 
hören  bie  Earotiben  beim  Eintritte  ber  2lfph ppie  fpdtec  auf,  §u  puls 
fiten,  als  anbere  Arterien  unb  fangen  bei  neuer  Belebung  früher 
wieber  an.  5Dan  fann  bieS  baoon  ableiten,  baß  baS  Blut  hier 
mehr  als  in  anberen  Arterien  bie  Dichtung,  in  welcher  eS  aus  bem 
^perjen  geftoßen  wirb,  beibehdlt,  unb  baß  alfo  ber  birecte  ©toß  beS 
dpetjenS  gegen  ben  ßopf  wirft  (§.  746,  g).  Snbeß  ijt  nach  2 es 
gallo  iS  (Dt.  419.  I.  p.  380)  Erfahrungen  eine  ©tetigfeit  bec 
Blutfdule  in  ben  Arterien  juc  BSieberbelebung  erforberlt'ch,  benn 
hatte  bie  2lfphppie  fo  lange  gebauert,  bis  bie  Earotiben  ftd>  grdßs 
tentheilS  entleert  unb  nicht  mehr  prall  waren,  fo  fanb  er  eine  5Bies 
berbelebung  unmöglich,  ©ollte  nun  bie  Blutfdule  bei  ihrer  ©tetigs 
feit  nach  allen  Dichtungen  gleich  farf  auf  ihre  Sßanbung  brüefen, 
fo  fonnten  wir  jene  drfcheinung  nur  fo  beuten,  baß  baS  diehirn 
mächtiger  als  anbere  Organe  baS  Blut  anjieht.  f)  Eine  ungleiche 
grequenj  beS  spulfeS  in  rerfdhiebenen  ^heilen  ifi  feiten  beobachtet 
worben.  5öenn  aber  in  bem  oon  Simmermann  beobachteten 
gälte,  wo  ber  spulS  ber  rechten  Dabialarterie  55  fd)wache,  unb  bec 
ber  linfen  90  jfarfe  ©chldge  machte  (Dr.  102.  II.  2te  2lbth. 
©.  299),  Weber  ein  Srrthum  bec  Beobachtung,  noch  eine  mechas 
nifche  ßocalurfache  ber  Erfcheinung  jum  ©cunbe  lag,  fo  würbe 
bieS  nur  burch  eine  ungleiche  Ziehung  beS  Blutes  $u  erflds 
ren  fepn.  3.  ' 
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§.  761.  5Bo  btc  S5ejtef>ung  bet  au^ec(>at6  beS  ©efafjfpßemeS 
Itegenbcn  Organe  jum  23lute  auf  mechanifche  ober  bpnantifche  SÖSeife 
oerminbert  ober  aufgehoben  iß,  wirb  auch  bet  SSlutlauf  bafetbfl  ge? 
fd>rodrf)t  ober  unterbrochen.  A)  SieS  iß  juvorberß  ber  galt,  wenn 
ber  freie  3ufammenhang  einer  2lrterte  mit  bem  Organe,  bem  fte 
23lut  juführen  foll,  unterbrochen  ober  aufgehoben  iß.  a)  2(uS  einer 
burchfchnittenen  Arterie  ßromt  baS  SSlut  nach  mechartifchen  ©efefcen 
(§.  726,  a)  mit  größerer  ©chttelligfeit  unb  felbß  in  entgegengefefc? 
ter  Dichtung,  unb  wenn  nicht  eine  anbere  Jhaft  entgegenwirf te , fo 
fonnte  bie  23lutung  nicht  eher  aufhoten,  als  nachbem  bie  ßntlee? 
rung  ber  2frterien  fo  weit  gebiehen,  baß  (te  feinen  Stucf  mehr  auf 
baS  in  ihnen  noch  übrige  S3fut  auSüben  fonnen,  unb  ber  Jpetjfchlag 
aufhort,  ©letchwohl  bie  SSlutung  viel  früher  von  felbß  auf, 
ober  taßt  ftch  burch  einen  mäßigen  Srucf  mit  bem  ginger  ßillen, 
wahrenb  fonß  ju  Unterbrücfung  ber  ^Pulfation  einer  Arterie  ein  viel 
ßdrferet  Srucf  erforbert  wirb.  (£inen  Znttyil  baran  hfl*  bie  23er? 
fürjung  ber  Arterie,  wobei  fte  von  ben  umliegenben  &hßMen  $ufam? 
mengebrücft  wirb  (§.  734,  e):  allein  bieS  iß  nur  ein  untergeorb? 
neter  Umßanb,  benn  man  \üi)t  bei  Operationen,  wie  SBebemepet 
(9h.  529.  ©.  402)  bemerft,  bafj  bie  erßen  ©trdmungen  betracht? 
lieh  ßdrfer  ftnb  als  bie  fpdteren,  was  von  ber  Sage  ber  Arterie 
nicht  abhdngen  fann;  bie  ©chenfelarterie  eines  JpunbeS,  welche 
23erfchuir  (9h.  487.  p.  86)  burchfehnitten  tyattt,  unb  bie  halb 
aufgehort  fyatte,  gu  bluten,  felbß  nachbem  burch  einen  Stutf  auf 
ihren  oberen  $£heil  wieber  23lut  auSgetrieben  worben  war,  blutete 
nicht,  ungeachtet  fte  in  ber  ©treefe  eines  falben  3olleS  von  ber 
Söunbe  gang  frei  prdparirt  war,  baS  £et$  ßarf  unb  fchuell  fchlug, 
unb  ße  felbß  bei  jebern  ^PulSfchlage  ftch  verlängerte,  föerf chuir 
leitet  bieS  von  bet  3ufammengiehung  ber  SDhtnbung  ab:  allein  biefe 
geht  wohl  fchwerlich  bis  jur  völligen  Söerfchließung  (§.  734,  b) 
unb  müfte  jebenfaUS  burch  bie  dhaft  beS  JpergenS  überwältigt  wer? 
ben;  baS  S3lut  fließt  in  £aargefafjen,  bie  weniger  als  ßinie 
im  Surchmeßer  h<*&en,  unb  eS  ßoeft  von  felbfi  in  burchfchnit? 
tenen  Arterien,  beren  Sutchmeßet  mehrere  Linien  betragt,  unb 
bic  fchwerlich  ftch  fo  weit  wie  jene  Jpaargefdfje  verengern  fonnen. 
Sie  9Äünbung  wirb  burch  einen  S3lutpfropf  verfchloßen,  aber 
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Mefet  bilbet  ftd)  er(t,  wenn  ba$  S3(ut  fcfyon  flocft,  unb  entfielt  audj, 
wenn  bte  SPfünbung  offen  bleibt  (9fr.  497.  p.  22);  aud)  ijf  ec 
anfangs  fehr  weid),  leicht  beweglich  unb  müßte,  wenn  ba$  33£ut 
überhaupt  gegen  ihn  anbrdngte,  burd)  bte  ©ewalt  be$  ^per^enS 
leicht  auSgejtoßen  werben,  wa$  bod)  nicht  ber  galt  ißt:  ein  9)fann, 
welchem  ©arlanbiere  (9ft.  510.  p.  48)  einen  2ltm  amputirt 
l jatte,  farn  eine  ©tunbe  barauf  mit  entblößtem  ©tumpfe  §u  ihm, 
unb  bte  9Bunbe  f>atte,  ungeachtet  bte  Ligaturen  mit  bem  SSerbanbe 
abgeriffen  waren,  aud)  fein  ©ertnnfel  oon  eptraoaftetem  S3lute  ftd) 
oorfanb,  nicht  geblutet.  S3ell  (9fr.  497.  p.  9 — 20)  erfennt, 
baß  ba$  2luff)bren  ber  SSlutung  au$  mechanifchen  ©rünben  ftd) 
nicht  erfldren  laßt,  unb  leitet  e$  oon  einer  2ln$iehung$fraft  ab, 
welche  bie  5öanbe  ber  Arterien  auf  ba$  SSlut  ausüben:  allein  hier&u 
müßte  ber  (Srunb  nachgewiefen  werben,  warum  biefe  ^raft  er(b 
nad)  ber  Durch  fdjneibung  ftd)  äußert.  Vielmehr  fcheint  biefe  (5r= 
fchetnung  nur  barauf  ju  beruhen,  baß  ba$  S5lut  in  ber  burd)fchnit= 
tenen  Arterie  fein  3iel  wehr  h^t,  t>on  feinem  Organe  mehr  anges 
jogen  wirb  unb  baher  oon  ihr  ftch  ablenft,  weil  e$  burch  ihre 
ndchjfen  9feben$weige  oon  ben  Organen,  mit  benen  fte  in  unoers 
ledern  Sufammenhange  ffef)en , angejogen  wirb.  5Bir  finben  alfo 
hier  einen  donflict  ber  lebenbigen  ^njiehung  mit  bem  Drucfe  ber 
^Banbung  unb  ber  oorn  #er$en  gejfoßenen  SSlutfdule : nur  wo  bie 
Arterie  einen  großen  Durchmeffec  h^t  unb  bfther  Strömung 
fldrfer  ift,  wirb  ba$  mechantfche  SDfoment  überwiegenb;  im  entge= 
gengefe&ten  galle  behauptet  ftch  &a8  bpnamifche  SDfoment  unb  ers 
halt  ba$  Beben  burch  ©tidung  ber  Blutung.  Daher  fommt  e$, 
baß  bie  burchfchnittene  Arterie  früher  aufhort,  ju  bluten,  wenn  man 
fte  burch  kneifen,  £luetfchen  ober  Drehen  tobtet,  ungeachtet  ihre 
SDfünbung  habet  offen  bleibt  (9fr.  497.  p.  9).  ©ie  h^t  nad) 
Sßelpeau.  auf,  ju  bluten,  wenn  man  fte  faum  einige  ©tunben 
lang  jufammenbrüeft,  ober  wenn  man  bie  ©pifce  einer  ©onbe,  ba$ 
ßnbe  einer  Darmfaite  u.  bergl.  m.  in  fte  einbringt,  ober  wenn 
man  fte  eine  ©treefe  lang  frei  prdparirt  unb  ihr  Grnbe  umbeugt 
(9fr.  199.  XXIV.  p.  117  sqq.)  Der  dpergang  ber  Teilung  fols 
eher  Söunben,  ber  befonberS  oon  3one$  genau  beobachtet  worben 
ijt,  beweijf  bie  Üfichtigfeit  biefer  2lnftd)t.  3uerfi  flef) t ba$  S3lut 
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non  ber  SBunbe  au$  bis  jum  ndchffen  ßweige  unb  bilbet  burd> 
feine  ©etinnung  einen  pfropf  (Sbrom&uS):  fo  fanb  j.  S.  Seit 
(ebb.  p.  18)  nadb  einer  ©d)upwunbe,  beten  Slutung  non  felbft 
aufgehbrt  hatte  / baS  Slut  einen  3oll  lang  in  ber  2fcterie  geronnen. 
Das  ©erum  beS  ©erinnfelS  fließt  aus  ber  Sftunbung  ab  (ebb. 
p.  19),  woburd)  baS  £)ffenjlehett  ber  leiteten  beliefen  wirb;  ber 
Gruor  $ieht  fxd>  in  bie  58anbungen  ber  Arterie  unb  färbt  fte  bum 
felrotf),  ber  gaferffoff  wirb  erroeidjt  unb  reforbirt.  £)ie  2frterie 
aber  füllt  ftrf)  in  ihrem  bejiehungSlofen  Sheik/  ober  non  ber  SBunbe 
bis  junt  ndchften  unnerle&ten  3tneige  herauf,  nicht  mehr  mit  Slute, 
fonberrt  nerwachfl  burd)  bie  aus  ben  ©efdpen  ihrer  SBanbung  er* 
gojfene  plaftifche  ßpmphe;  biefe  ©trecfe  tnirb  allmdhlig  ligamentoS 
unb  enblid)  ein  bloßer  gaben,  oberauch,  wie  namentlich  n an  £00  rn 
(92r.  540.  p.  29  sq.)  beobachtete,  ungefähr  am  ahnten  Sage 
nach  ber  Sburchfcijneibung,  burch  bie  Eiterung  abgejlopen,  ihr  um 
terjfeS  ©nbe  an  ber  S)?ünbung  mag  unterbunben  fepn  ober  nicht. 
Sei  Cungenfüchtigen  finbet  man  in  ben  Zungen  oft  gtope  Griterhob2 
len,  in  welche  unnerfehrte  ©efäpjweige  frei  bereinfjangen,  mtgeach2 
tet  eine  Slutung  entweber  gar  nicht  ©tatt  gefunben,  ober  hoch 
nicht  getobtet  hat  (9tr.  591.  ©.  273).  — Grnblid)  b<tt  Haltens 
b tun  net  (in  92r.  361.  I.  ©.  305  — 309)  Seobad)tungen  ange* 
jleüt,  in  welchen  unfere  2fnftcht  felbff  als  empirifche  Shatfache  ges 
geben  wirb.  2Burbe  eine  grope  Arterie  im  ©efrofe  non  grofchen 
ober  SRafcen  burchfchnitten,  fo  jlürjte  Slut  non  allen  ©eiten,  auch 
burch  rücfgdngige  Sewegung  aus  ben  Sweigen,  bec&ei  unb  ergop 
ft'ch  in  einem  gleichförmigen  ©trable>  halb  nerminberte  ftd)  aber 
fowohl  bie  juftromenbe  als  auch  bie  tucfffromenbe  Sewegung  $ur 
$Q3unbe,  eS  entftanb  eine  gluctuation,  unb  baS^Slut  ergop  ftch  nur 
remittirenb,  bann  intermittirenb,  bann  in  immer  längeren  Raufen, 
enblid)  gar  nicht  mehr,  inbem  bie  ©trecfe  non  bet  SBunbe  bis 
$um  ndchften  unnerle&ten  2(fle  fein  nollftänbigeS  Slut  mehr  befam, 
fonbern  nur  Slutwajfer  enthielt  j an  bem  SBinfel,  wo  ber  Slut; 
jtrom  in  ben  unnerfehrten  21)1  ftch  umbog,  entflanb  ein  SBirbel, 
unb  würbe  aus  bemfelben  bisweilen  ein  Slutforn  in  bie  bejiebungS; 
lofe  ©trecfe  gefd)leubert,  fo  tanjte  eS  fyiet  fo  lange  herum,  bis  eS 
wiebet  nom  ©trome  ergriffen  unb  in  ben  unnerfehrten  2(ß  geführt 
IV.  27 
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würbe.  2fu$  burchfchnittenen  fleineten  Bweigen  floffen  faum  einige 
SSlutforner,  tnbem  ftch  baS  SSlut  in  ben  nadbjten  anajbmoftrenben 
ergoß,  ber  fid>  fd>ncU  erweiterte  unb  bie  gan$e  SSlutwelle  non 
bem  be^iehungSlofen  Bweige  ableitete.  (5ben  fo  oerfiechten  bie  ©trom= 
d)en  in  burd>fdt>nittcnen  Jpaargefaßen,  inbem  bie  SSlutforner  nicht 
mehr  in  ben  nerwunbeten  Bweig  eintraten,  fonbern  an  feiner  SDfüns 
bung  oorübergingen,  unb  er  felbft  halb  unfd)einbar  würbe,  b)  SQSemt 
man  eine  Arterie  unterbinbet,  fo  muß  nach  mechanifchen  ©efefcen 
baS  SStut  in  ber  ©trecfe  jwifchen  bem  testen  freien  Bweige  unb 
ber  Unterbinbung  ftocfen  unb  fid)  anhdufen;  bieS  ift  auch  ber  gall, 
aber  nur  für  furje  Bett,  benn  balb  nimmt  biefe  ©trecfe,  ba  fte 
ihre  SSejiehung  $u  einem  lebenbigen  Steile  verloren  hat,  biefer  alfo 
nic^t  mehr  anjiehenb  wirft,  fein  SSlut  mehr  auf,  wie  bieS  fd)on 
frühere  mifroffopifd)e  Beobachtungen  gelehrt  haben.  Reichel  (9Jr. 
486.  p.  11)  fab  in  einem  unterbunbenen  Bweige  ber  ©efroSarterie 
bie  SSlutfornec  bei  jebet  SMaftole  beS  JpetzenS  nach  bem  ©tamme 
^urücfcehren,  unb  enbltch  fafi  alle  in  anbere  Bweige  beS  ©tarnmeS 
übergehen  $ ferner  (ebb.  p.  17)  ber  eine  Bweig  einer  Arterie  fchwoll 
nach  ber  Unterbinbung  anfänglich  etwas  an,  würbe  aber,  inbem 
fein  SSlut  in  ben  anberen  freien  Bweig  überging,  balb  entleert  unb 
nahm  fein  SSlut  mehr  auf,  ungeachtet  et  weit  offen  fianb  (unb 
unjtreitig  SSlutwaffer  enthielt),  ja  wenn  bei  SSerjldtfung  beS  SSluts 
ßoßeS  burd)  commlfwifche  SSewegungen  be$  ShtereS  einige  S3lutfor= 
net  in  ihn  getrieben  worben  waren,  fo  festen  fte  alSbalb  wiebec 
um.  ©0  beobachtete  auch  fallet  (9lr.  152.  I.  p.  74.  189), 
baß  nach  Unterbinbung  einet  Arterie  baS  SSlut  ftch  anhduft,  unb, 
wenn  über  bem  SSanbe  feine  Bweige  ft'nb,  wie  an  ber  2forta,  ba$ 
£erj  gewaltfam  flopft,  fonfi  aber  bas  SSlut  in  bie  ^eben^weige 
abfließt,  unb  bie  bejiehungSlofe  ©teile  leer  bleibt  unb  oerwdchfL 
©0  oerwdchj!  auch  nach  ber  Operation  beS  2fneurpSma  bie  Arterie 
oberhalb  ber  Unterbinbung  bis  §u  ihren  ndc^flcn  freien  Bweigen, 
unb  biefe  erweitern  ftch  babei  (§.  760,  b);  baß  2efctereS  nicht  eine 
mechanifd)e  SOBitfung  tjl,  geh t barauS  hetoor,  baß  bei  tfraputatione» 
bie  Stebenjweige , ba  fte  ebenfalls  burchfchnitten,  alfo  beziehungslos  ges 
worben  ftnb,  ftch  nicht  erweitern,  vielmehr  ftch  entleeren  unb  oerwachfen. 
Giatminati  (in  9fr.  579.  I.  p.  264)  behauptet  fogar,  man  ftnbe 
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eine  hoppelt  unterbunbene  Arterie  barunt  gemeiniglich  nicht  ganz  mit 
Blut  gefüllt  (§.  715,  c),  weil  nach  Anlegung  beS  erflen  BanbeS 
fein  Blut  mehr  einflieft,  benn  trenn  man  fte  gleichzeitig  an  zwei 
©teilen  unterbinbe,  fo  finbe  man  fte  ganz  gefüllt.  BefonberS 
reich  ift  SBarbropS  ©ntbecfung,  baf  ein  2fneurpSma,  unterhalb 
beffen  man  bie  Arterie  unterbunben  hat,  augenblicflich  fchwdchec 
pulftrt,  an  Umfang  abnimmt  unb  allmdf)ltg  oerwdchft  (9?r.  196. 
XVI.  ©.  155):  eS  ift  hicc  augenfcheinlich,  baf  baS  2lneurpSma 
nid)t  burd)  bie  ©toffraft  beS  $erzenS,  fonbern  burch  bie  2lnziehungSs 
fraft  ber  Organe  Blut  empfangt,  c)  3Bie  bie  Unterbinbung  wirft 
auch  tie  Berftopfung  einer  2(ber.  Söebemeper  (9?c.  529.  ©. 
196  fg.)  fab  z*  33.  £aargefdfe,  beren  (egte  ©nben  burch  ©erinn* 
fei  retfchloffen  waren,  oon  Blutfornent  leer,  unb  würbe  ein  folcheS 
einmahl  burch  ben  ©trom  herein  gefchleubert,  fo  oScillirte  eS  barin, 
bis  eS  wieber  in  ben  ©tamm  zurücffehrte.  Baller  (9?r.  152. 
I.  p.  85)  fab,  baf,  nacbbem  ftd)  baS  Blut  in  einer  aneun;Smati= 
fd>en  2(uSbehnung  ber  ©efroSarterie  angehduft  hatte,  ohne  ah^uflie- 
feit,  ber  ©tamm  über  ber  2luSbehnung  enblicl)  ganz  leer  würbe, 
©o  fann  auch  *in  in  bie  Arterie  gebrungener  frember  Körper  ben 
Blutlauf  hemmen,  ohne  ihn  mechanifch  z«  hebern:  nach  ben Beob* 
achtungen  oon  Bclpeau  braucht  man  in  eine  örterte  oon  ber 
©tdrfe  einer  ©chreibfeber  nur  eine  9?dhnabel  etnzupechen  unb  zwei 
bis  rier  Sage  liegen  zu  laffen , um  eine  Berfchliefung  ber  2lber 
burch  ein  fefteS  ©erinnfel  ju  bewirfen  (9?r.  196.  XXIX.  ©.  169). 
B)  5Benn  ftch  bie  £ebenStl)dtigfeit  eines  Organes  rerminbert,  fo  t?er= 
minbert  ftch  auch  ber  ßufluf  beS  Blutes  zu  bemfelben.  ©elbji  ber 
©ehalt  t>of)lec  Organe  fcheint  einen  ©influf  zu  hüben:  wenigjfonS 
beuten  ©patlanzaniS  (9?c.  493.  p.  163)  Beobachtungen  bar= 
auf  hin,  nach  benen  ber  Blutlauf  an  ber  ©allenblafe  fogleich  aufs 
horte,  als  fie  burch  eine  fleine  Öffnung  entleert  worben  war,  unb 
(ebb.  p.  270)  ju  ben  luftleeren  Zungen  wenig  ober  gar  fein  Blut 
flof.  d)  ©ewiffer  ijt  eS,  baf  gelahmte  ©liebmaafen  weniger  Blut 
aufnehnten,  einen  fleineren  *Puls  haben,  faltet  unb  magerer  wer» 
ben  als  bie  gefunben  beffelben  ^nbwibuumS  (9fr.  533.  ©.  155). 
©d  erzählt  Z-  B.  2lbercrombie  (9?r.  550.  ©.  178  fg.)  gatte 
von  plofclid)  eingetretener  Sahmung  einzelner  ©lieber,  wobei  biefe 
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fatt  unb  ohne  *pu(S  waren,  wahtenb  in  ben  übrigen  ©liebem  bet 
frdftig  unb  befd)leunigt  war;  ©tutet  beobachtete  eine  rheus 
matifche  gahmung  beS  einen  tftmeS,  wo  bei  Formalität  auf  bec 
anberen  ©eite  bet  *pulS  erft  an  ber  Jpanb  unb  enblid)  auch  in  bec 
tfchfet  aufhorte,  unb  £)tto  (Fr.  572.  I.  ©.  315)  bemerft,  baß 
man  bie  Arterien  lange  gelahmter  ©lieber  bisweilen  netengt  ftnbet. 
e)  tf(S  Baumgartner  (Fr.  533.  ©.  149)  ben  burchfchnittenen 
jpüftnewen  eines  gtofcheS  fo  lange  galnaniftrt  hatte,  bis  bie  Fei*s 
barfeit  ber  SFuSfeln  beS  BeineS  erlofchen  war,  horte  auch  ber  Bluts 
(auf  in  ber  (Schwimmhaut  auf.  f)  Beim  vBranbe  ftnbet  man, 
mie  spetit  juerji  bemerfte,  bie  Arterien  entweber  mit  geronnenem 
Blute  gefüllt  ober  leer,  fo  baß  große  branbtge  Steile  abfallen  fon* 
neu,  ohne  $u  bluten;  fo  fanb  Shomfon  (in  Fr.  185. 1.  ©.  448  fg.) 
bei  einem  Branbe  beS  UnterfchenfelS  bie  ©chenfelarterie  bis  tuet 
Soll  oberhalb  beS  BranbeS  mit  Blutgerinnfel  gefüllt,  unb  biefeS 
erjlrecfte  fid)  bei  einem  Branbe  beS  SberfchenfelS  bis  jum  Urfptunge 
beS  ©efdßeS  auS  bet  Jpüftarterie.  ©S  ifl  wohl  möglich,  baß  bis* 
weilen,  wie  j.  B.  2Cnbtal  (Fr.  571.  II.  p.  373)  beim  falten 
Branbe  ber  ©reife  behauptet,  biefe  ©tocfung  beS  Blutes  bie  Urs 
fache  beS  BranbeS  i|i;  aber  fdjwerlich  bürfte  bieS  auch  non  bec 
geerheit  ber  Arterien  gelten,  bie,  wie  unter  Anberen  auch  5Q3ebes 
me  per  (Fr.  529.  ©.  402)  bemerft,  hi«  ebenfalls  oft  beobachtet 
wirb;  eS  i ft  bähet  angelernten,  baß,  wenn  in  einem  Steile  bie 
benbigfeit  erliftht,  auch  baS  Blut  in  feinen  Arterien  entweber  auSs 
getrieben  unb  burch  fein  frifcheS  erfe&t  wirb,  ober  jtocft  unb  gerinnt. 

§.  762.  Set  alte  unb  uollfommen  wahre  ©afc:  ubi  Stimulus, 
ibi  aftluxus,  hat  feinen  anbern  ©inn  alS:  wie  bie  geben$tf)dtigs 
feit  eines  Organes  erhöht  wirb,  sieht  eS  auch  mehr  Blut  an,  wots 
aus  natürlich  folgt,  baß  jebeS  £)rgan  für  immer  burch  feine  Gebens 
bigfeit  einen  ©egenfa|  $um  Blute  bilbet  unb  feinen  Sauf  beffimmt. 
@o  jfromt  ber  gebenSfaft,  wo  er  noch  *«ne  bleibenbe  Fidjtung 
hat  (§.  714,  f)  halb  bahin,  halb  borthin/je  nachbem  bie  gebenSs 
thdtigfeit  in  biefem  ober  in  jenem  Sheile  jleigt,  unb  fo  geht  bec 
Stieb  bet  ^flanjenfafte  immer  nach  ben  Sheilen,  worauf  äußere 
spotenjen  gerabe  am  meijlen  wirfen  (Ft.  100.  IV.  S.  58).  a)  ©S 
jlromt  aber  mehr  Blut  nicht  allein  $u  ber  burch  SBdrme,  Feibung, 
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Drucf  ober  irgenb  einen  anberen  dujjeren  9?ei$  erregten  ©teile,  fon; 
bern  aud)  ju  jebern  Organe,  wdfjrenb  eS  feine  gunction  mit  große; 
rer  (Energie  üollstefjt.  Dies  ift  offenbar  bet  Sali  bei  ben  Organen 
beS  animalen  Sebent:  bei  lebhafter  imb  anljaltenber  ©eifleSanftren; 
gung  äußert  ftd>  bie  oermefyrte  ©tromung  beS  23luteS  $um  ©e; 
tyirne  burd)  9fotl)e  unb  Jpifce  beS  Kopfes,  burd)  ein  ©efül)l  Pon 
23otlf>eit,  ja  $uweilcn  fclbfl  burd)  ftdE>tbare5  Klopfen  ber  Earotiben 
unb  2lnfd)Wellen  ber  JpalSoenen  (9?r.  464.  III.  ©.  107  fg.);  bei 
lange  fortgefe$tcm,  angejlrengtem  25etrad)ten  Meinet  ©egenjlanbe 
wirb  ba$2luge  rotf),  unb  man  fublt  eS  polier;  ben  oermefjrten  23lut= 
gefjalt  plajlifdjet  Organe  als  Begleiter  einer  ©teigerung  if>rer  2e- 
benStf)dtigfeit  ernennen  wir  oor$uglid)  in  ben  fd)on  (§.  760,  a)  an; 
gegebenen  Ecfdjetnungen  im  Verlaufe  beS  Gebens.  b)  Durd)  bie 
23ermef)rung  bet  23lutmenge  muffen  bie  ^aargefdße  erweitert  wer; 
ben,  fo  baß  fte,  wenn  fte  $uoor  nur  eine  9£eil)e  23lutfotner  faxten, 
je&t  mehrere  9?eif)cn  fuhren  unb  bafjer  burd)  if)re  £Rotf)c  ftd)tbar 
werben,  wie  $.  25.  an  ber  25inbebaut  beS  2(ugeS  nach  9lei$ung 
ober  angejtrengtcm  ©ef)en  (§.  703,  b).  Diefe  Erweiterung  bet 
jpaargefaße  faf>en  bei  mifroffopifdjer  Unterfudjung  Raftings  (in 
9Ir.  185.  VI.  ©.  228)  nad)  2£nwenbung  oon  Ammonium,  fal$= 
faurem  Ammonium  unb  faljfaurem  Matrum,  Söebemeper  (9?r. 
529.  ©.  243)  nad)  bem  ©aloaniftren,  unb  mehrere  2(nbere.  ©o 
fief)t  man  aud)  bie  Jpautoenen  beS  gußeS  in  einem  warmen  guß; 
habe,  ober  bie  eines  eiternben  Steiles  bei  23etupfung  beS  ©efdjwü; 
re$  mit  einem  2f^mittet  anfd)wellen.  c)  SBenn  bie  dbaargefaße  eines 
weiten,  be^nbaren  ©ebilbeS  ooll  ftnb,  fo  erfdjeint  biefeS  natürlich 
ooluminofet,  unb  wenn  jugleid)  feine  Eofydfton  frdftig  ifl,  unb  feine 
geberfraft  bet  2luSbel)nung  entgegenwirft,  fo  iji  eS  prall  unb  wi; 
berftrebt  bem  äußeren  Drude.  Diefet  3ufianb  ftnbet  im  20lgemei; 
nen  wdf)tenb  beS  SebenS  ©tatt  unb  fcfywinbet  im  £obe  (§.  633, 
i.  634,  B),  wirb  baf)cr  als  ßebenSturgor  (turgor  vitalis) 
fcejeidjnet.  2IIS  2luSbrud  reger  £ebenbigfeit  ift  er  eine  2lrt  2cbenS= 
meffer,  unb  eines  ©teigenS  ober  ©tnfenS  im  Organismus  über; 
fyaupt,  fo  wie  in  ben  einzelnen  weid)en  ©ebilben  fdf>ig ; oorjüglidf) 
aber  äußert  fid)  ein  fold)er  2öed)fel  in  einigen  ©ebtlben,  beten 
gunction  intern  SBefen  nad)  nur  in  einzelnen  skitntomenten  ein; 
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tritt:  bai)trt  geboren  einerfeitS  bte  BeugungSotgane  (§.  164,  a.  240, 
a,  c.  297,  b),  namentlich  bte  (Eierftocfe  (§.  298,  c.  328,  e), 
bie  Eileiter  (§.  328,  b),  bet  grud)tbdltet  (§.  346,  a,  b.  348, 
c),  bec  gcud)tgang  unb  bte  Schamlippen  (§.  348,  b.  487,  a. 
489,  f),  bie  25ruftwar$en  (§.  519,  g),  bte  Äoben  (§.  240,  a), 
ber  Jpobenfacf  (§.  88,  b)  unb  baS  SeugungSglieb  (§.  278,  c); 
anbererfeitS  peripbetifebe  Organe,  in  welchen  bet  pfpd)ifd)e  ßuftanb 
ftcf>  dujtert,  als  bie  £autkdmme  (§.  183,  A.  247,  c,  g)  bet  t>ets 
fd)iebenen  Spieren,  beim  5D?enfd)en  aber  bie  #aut  beS  ©eftd)teS, 
bie  beim  Schamgefühle  mit  Olotbe  übeegeffen  unb  beim  3otne  glüs 
benb  unb  non  angefcbweilten  SSenen  burebjogen  roicb.  Selbft  am 
©ebirne  jeigt  ft  cf)  ein?  SutgeScenj:  wenn  eS  tnab^nb  beS  Sebent 
aus  einer  Sd)dbelwunbe  b^nocragte,  fo  ftnbet  man  eS  nad)  bem 
£obe  eingefunken,  unb  mit  ihm  fenken  fid>  bie  Schwamme  ber 
fejlen  jptrnbaut  unb  werben  flad> , wie  bie  2ebenStbdtigkeit,  j.  $5. 
in  golge  gieber,  abnimmt;  umgebet  ftebt  man,  baff  bet 

uerftdrktem  23lutlaufe,  j.  25.  burd)  gteber,  ©enufj  geiziger  ©es 
tränke  unb  ©emütbSbewegungen,  baS  ©el)irn  anfcf)Willt  unb  auS 
Scf)dbelwunben  fldrker  b^ortritt  (9ct.  464.  III.  S.  31  fg.).  DaS 
fogenannte  erec tile  ©ewebe  biefet  einer  SurgeScenj  fähigen  ©ebilbe 
ebarakteriftrt  ftcb  burd)  bie  Sftoglicbkett  eines  flackeren  2BecbfelS  non 
25(utgebait,  welche  tbeilS  burd)  einen  größeren  SKeicbtbum  an 
gewebe,  tbeiiS  burd)  Dehnbarkeit  ober  wirkliche  (Erweiterungen  ber 
2fbern  gegeben  wirb.  4)  $ ebener  eit  (9lr.  536)  fab  bie  £urs 
geScenj  a(S  bie  Sßtrkung  einer  befonberen  lebenbigen  Äraft  an,  oers 
möge  beren  gewtffe  int  3uflanbe  ber  9?ei;ung  ftcb  entfalten 

unb  auSbebnen,  fo  bap  nun  bie  Safte  leicht  in  fie  bringen:  allein; 
bie  erhöhte  Shdtigkeit  etncS  fejlen  ©ebilbeS  dujjert  ftcb  nur  burch 
3ufammen$iebung,  benn  bie  (Erhöhung  bet  Sebenbigkeit  kann  in 
nid)ts  Anbetern  begehen,  afS  baf;  SebeS  baS,  waS  eS  feiner 
tut  nach  tft , in  hohlem  ©rabe  wirb,  baS  Ciontrabirte  nod)  mehr 
contrabitt,  baS  (Eppanbirte  nod)  mehr  eppanbirt.  Die  SurgeScenj 
geht  nicht  non  ben  ©efdjjen,  fonbern  t»on  ben  außerhalb  berfetben 
liegenben  ©ebitben  auS:  biefe  bitben  bei  Steigerung  ihres  Gebens 
als  bie  organifche  Subftanj  in  feflec  goem  einen  flackeren  ©egen? 
fab  §u  berfelben  Subjlanj  in  flüfjtger  gotm,  ober  bem  23lute,  unb 
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jiehen  bicfeö  in  grcfjecec  Vlenge  an,  wdhrenb  bie  Jpaargcfdfe  nach= 
geben  unb  ft'cfy  erweitern.  Die  Spannung  fann  $unehmen,  inbern 
einerfeitS  baS  Vlut  fid)  mel)r  eppanbict,  ober  auch  bec  eppanftble 
ferofe  Dunfl  im  3eÜgewebe  ftd>  mel)rt,  anbererfeitS  ber  TonuS  bec 
auSgebehnten  dpaargefdfje  unb  bes  übrigen  ©ewebeS  reagirt:  abet 
bie  Anfüllung  bieibt  immer  bie  #auptfad)e,  benn  ba$  injicirte 
gungSglieb  ift  einem  erigirten  ähnlich,  bie  injicirten  ©ileitec  bewegs 
ten  fid)  eben  fo  wie  turgeScirenbe  (§.  328),  unb  an  einem  glüefs 
lieb  injicirten  Äopfe,  wie  ihn  j.  V.  bec  Sfteiflet  im  Snjiciren, 
SKupfd),  jujubereiten  oerjlanb,  oermifjt  man  ntd?tö  oon  bem  natür; 
liehen  Sebenöturgor.  Der  TonuS  (§.  735,  b)  felbft  ifl  nichts  Am 
bereS  als  eine  niebere  unb  allen  lebenbigen  Stilen  jufommenbe 
gorm  beS  2ebenSturgorS:  er  beruht  auf  bec  ©pannung  jwifchen 
bem  ©ewebe  unb  ben  barin  enthaltenen  ©dften,  inbern  baS  fejle 
©ewebe  burd)  btefc  auSgebehnt  wicb  unb  fid)  bagegen  $ufammen= 
jujtehen  frrebt.  e)  V3ir  haben  nun  einen  ©egenfa|  gwifdjen  ben 
Söanbungen  ber  Jpaargefrijje  unb  bem  fie  umgebenben  organifd)en 
©ewebe:  finb  jene  oorwaltenb,  fo  oerengeren  fie  fid)  (§.736),  unb 
überwiegt  bie  ßebenbigfeit  oon  biefem,  fo  erweitern  fie  fid).  ©6 
wäre  möglich,  bajj  einige  9?ei$e  fiarfer  auf  baS  eine,  anbere  fldrfec 
auf  ba$  anbere  ©lement  wirkten:  Sl)omfon  (in  91  r.  185.  I. 
©.  437)  fat>  nad)  Anbringung  oon  Ammonium  auf  bie  ©cfywimm: 
haut  beS  gcofdjeS  nur  Verengerung,  nach  -ftochfalj  nur  ©rweite= 
rung  ber  dpaargefdjje.  Snbejfen  fd)eint  fold)e  Vecfd)iebenheit  mehr 
butd)  bie  ©tarfe  ber  Oveijung  unb  ben  ©rab  ber  9?ei$bar£eit  bt- 
flimmt  ju  werben:  warmes  Vkfjer,  auf  ben  guf$  eines  grofd)eS 
applicirt,  brachte  nad)  £afiingS  (ebb.  VI.  ©.230)  anfangs  Vers 
engerung,  bei  anhaltenber  ober  öfters  wieberholtec  Anwenbung  aber 
©eweiterung  ber  dpaargefdfje  h*^or,  unb  würbe  bann  ©iS  aufges 
legt,  fo  erfolgte  wiebec  Verengerung \ umgekehrt  würbe  burd)  ©iS 
anfangs  eine  Verengerung,  bann  AuSbehnung  unb  herauf  burd) 
laueä  5Baffer  ober  Terpentinöl  wieber  Verengerung  ber  ©efdfje  bes 
wirft,  f)  $Ö3ie  Thomfon  unb  JpaflingS  fahen  aud)  VSebes 
mepet  (a.  a.  £).),  £)  jlerteid;ec  (9lc.  524.  ©.  64.  129)  unb 
Anbete  eine  Veclangfamung  beS  VlutlaufeS  in  ben  burd)  flarfc 
SReije  afficicten  Theilen.  gut  bie  golge  ber  ©eweiterung  (§.  727, 
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a)  fonnen  wie  bieS  nicht  galten,  beim  wenn  baS  83lut  ebenfo  rafefy 
burdb  bie  83enen  wiebet  abfloffe,  als  es  butd)  bie  örterten  $uges 
jlromt  ifl,  fo  würbe  eS  $u  feiner  Erweiterung  ber  Jpaargefdße  form 
men j mithin  mup  ber  83luttauf  in  ben  turgeScirenben  Steilen  uts 
fptünglid)  oerlangfamt  unb  ber  Abfluß  bureb  bie  SSenen  befcfyrdnft 
fepn,  wie  wir  bieS  in  83e§iebung  auf  baS  äeugungSglieb  fcfyon 
(§.  278,  c)  bewiefen  fjaben.  £)aS  fcbwellbare  ober  erectile  ©es 
webe  jeigt  neben  »erbdltnißmaßig  fef>r  engen  unb  in  fef>c  feine  £aars 
gefdße  ubergeijenben  Arterien  jlarfe  83enen,  welche,  mit  einanber 
anajlomoficenb , ein  oielfad)  oerflocbteneS  9?efc  mit  jaf>Creicf>cn , am 
^eiligen  ©ewebe  beS  DrganeS  angefjefteten  Erweiterungen  bilben 
(9?r.  569.  I.  ©.  446).  2Bie  nun  in  biefem  SUenemtefce  baS  83lut 
bei  ber  £urgeScen$  ftd)  fammelt,  fo  erfolgt  nad)  £autb  ^um  Sl)eit 
2ff)nticf>e6  beim  Erröten : er  fanb  ndmlid),  baß  beim  Einfptifcen 
totbet  5D?afJe  in  bie  Arterien  beS  ©efidbteS  bie  Jpaut  gleichförmig 
gerodet,  beim  Einfprifcen  in  bie  SSenen  aber  bie  Spangen  bod)rotb 
würben,  ßinn,  9fafenfpi&e  unb  ©tirn  weniger,  unb  baS  übrige  ©es 
fid)t  noch  weniger  ficb  rotbete.  2)a  nun  fein  mecbanifcbeS  SSers 
bdltniß  ju  erfennen  ijb,  wobureb  ber  S3lutlauf  in  ben  Svenen  ers 
febwert  würbe,  fo  bleibt  nichts  übrig,  als  in  biefer  Etfcbeinung  baS 
©efefc  anperfennen,  baß  baS  S3lut  an  bem  lebenbiget  geworbenen 
Steile  langer  J>aftct , ober  baß  bie  SBerwanbtfcbaft  jwifeben  geflern 
unb  glüfftgem  erhobt  ifl.  g)  £)ie  ihre  ©rangen  überfebreitenbe, 
franfbafte  (Steigerung  biefeS  3‘ujlanbeS  giebt  bie  Entjünbung.  Jpicr 
ftromt  baS  83lut  non  allen  ©eiten,  alfo  auch  in  rücfgdngiger 
Bewegung,  $u  bem  in  abnormer  Aufregung  begriffenen  ^beile,  fließt 
bafelbjl  langfamer,  bebnt  bie  ^paargefdße  auS,  fo  baß  fte  flatt  einet 
SKeibe  83lutforner  beren  brei  ober  ttiet  führen  unb,  wenn  fte  juoot 
burebfiebtig  waren,  jefct  bureb  ihre  9?dtbe  ftd^tbar  werben;  im  Eens 
trum  bet  entjünbeten  ©teile  flocfen  enblicb  bie  33lutforner  unb  fies 
ben  $ufammen,  fo  baß  ihre  85egtdnjung  fowobl  gegen  einanber,  als 
auch  gegen  baS  umliegenbe  ©ewebe  unfcbeinbacer  wirb,  wdbrenb 
am  Umf reife  ein  fcbnellerer  S5lutlauf  forbauert,  bie  Arterien  $um 
Sbeil  aud)  beiger  pulfiren,  unb,  wenn  bie  Entjünbung  bem  ©rabe 
unb  bem  Umfange  nach  febt  bebeutenb  ijf,  aud)  ber  $er$fcblag 
unb  bie  grequenj  beS  *PulfeS  nermebrt  wirb,  [äufafce  non  3. 
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Skuller.  Vei  ben  oon  ^fjomfon,  #ajling$  unb  2fnberen  am 
gejlellten  Verfudjen  mit  2(nroenbung  oon  S^ei^cn  auf  bie  ©apillars 
gefdße  hat  «tan  intereffante  £()atfad)en  fennen  gelernt,  allein  nicht 
immer  richtige  ©chluffe  barau$  gezogen ; Öfletteichet  unb  $als 
tenbrunner  fcheinen  hierbei  glücflid)er  geroefen  $u  fepn.  Die 

2lu$behnung  ber  ©apillargefdße  unb  f leinen  Arterien,  meiere  bei  2 fn= 
roenbung  t)on  gelinben  ^eijen,  wie  oon  uerbünntem  V3eingeijle, 

oerbunntem  Ammonium  unb  Äod)fal$,  erfolgt,  ijl,  rote  £)jlettei= 

eher  bemerft,  nicht  ba$  Urfprünglid>e  j fonbern  bie  9?^ung  bebingt 

eine  größere  VSechfelroirfung  jroifcfyen  ©ubjlanj  unb  Vlut,  unb  bie 
Erweiterung  ber  ©apillatgcfdße  ijl  bloß  bie  golge  bet  jldtferen  ©trd= 
mung  nach  bem  sparendem.  2(m  grofe^^erjert  beroirfte  ich  oft  mit 
einem  fchroachen  galoanifchen  3 leije  ober  auch  bloß  burch  Ö?ei$  ber 
9labet  eine  gan$  örtliche  Anhäufung  uon  Vlut,  bie  nur  einige  ©es 
cunben  anhielt  unb  roie  ein  tief  bunfelrother  glecf  auSfah.  8ßenn 
anbere  Vlittel,  roie  Ammonium  nach  Shomfon,  3ufammen$t'es 
hungen  ober  Verengerungen  ber  (Eaptllargefdße  beroirften,  fo  roatr 
bie$  fein  2(ct  ber  Sufammenjiehung  uon  ©eiten  ber  lebenbigen  ©es 
fdße,  fonbern  eine  chemifche  (Einroitfung.  (Sine  unb  biefelbe  ©ubs 
jlanj  fann,  oetbümtt,  reijenb  roirfen  unb  Anhäufung  oerutfachen, 
wdhrenb  fte,  concentrirt,  nur  ihre  chemifche  VSitfung  äußert  unb 
3ufammenfchrumpfung  becootbringt.  abjlringirenben  Mittel 

aber  roirfen  auf  leitete  2Beife  auch  im  serbunnten  Suflanbe.  Die 
Ädlte  unb  anbere,  innere  Urfachen  beroirfen  eine  (Entleerung  ber 
(üapillargefdße,  roeil  fte  bie  Sßechfelroirfung  $roifd)en  ©ubjlanj  unb 
Vlut  fchroachen:  bann  jeigt  fid)  ba$  Phänomen  ber  ©dnfehaut,  ins 
bem  in  bet  coUabirten  $aut  bie  fielen  $erjlreuten  ^paarbdlge  unb 
folliculi  sebacei  roie  Äornd)en  f)ett>ortreten.  Vei  ber  (Ent$unbung 
ftnbet  eine  burch  Irritation  bebingte,  franfhafte  Söechfelroirfung  jrois 
fchen  ©ubjlanj  unb  Vlut  in  ben  ©apillargefdßen  ©tatt,  unb  biefe 
fcheint  ba$  SBefen  ber  (Entjünbung  ju  fepn,  roelche  roeber  eine 
©thenie,  noch  eine  2ljlhenie  ijl  unb  bei  feht  oerfdjiebenen  Sujldns 
ben  bet  Sebenöfrafte  uorfommt.  9lad)  ÄaltenbrunnerS  fchds 
nen  Unterfuchungen,  bie  fid)  bei  bet  SBieberholung  oollfommen  bes 
jldtigen,  ftnbet  in  bet  (Entjünbung  juerjl  ein  oermehtteS  Sujlros 
men  be$  VluteS  nach  bem  geteilten  unb  baburch  ©weites 
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«mg  bcr  ©apillargefdfje,  fpdtcr  Unregelmdjjigfeit  ber  (Sirculation  in 
ben  überfüllten  @apillargefdfme|en,  gu(e|t  nollfommene  ©tocfung 
beS  ÄreiSlaufeS  unb  SeSorganifation  ©tatt,  tnbem  baSjenige,  waS 
einen  &l)eil  organifirt  macht,  nämlich  bie  Bertheilung  bec  ©ubs 
jianj  in  ©tromchen  unb  ©ubffanjinfeln,  aufhott.  Sie  burdj  Sfc 
ritation  bebingte  franfhafte  SÖßechfelwirfung  jwifchen  ©ubftanj  unb 
S5tut  wirft  wieber  auf  bas  Blut  im  ©anjen  §urücf  unb  bebingt 
bie  SiSpofttion  $ur  crusta  inflammatoria  beS  auS  ber  Aber  ges 
laffenen  BluteS.  dpat  ber  entjünbete  St^eil  freie  £)berflad)en,  fo  fann 
eine  ©pfubation  plafüfcher  £pmphe  eintreten,  bie  fid)  wteber  orga= 
niftren  fann.  3jt  aber  ber  überfüllte,  entjünbete  Sl)eil  parendjps 
matoS,  fo  bleibt  es  bei  ber  Aufhebung  beS  Unterfd)iebeS  non  ©troms 
cfyen  unb  ©ubftanjinfeln,  unb  man  nennt  es  3nburation.  Sie  ©i= 
terung  erfolgt  in  einem  fpateren  ©tabium  unb  gehört  nicht  f)ie« 
her-,  fte  entfteht  bei  fortbauernber  ©ntjünbung  um  baS  gdnjlich 
©habhafte,  welches  abgejfojien  wirb.  — 3ebe  9?ei$ung  bet  ©üb; 
jtanj,  welche  nicht  fchon  chemifch  wirft,  bebingt  ein  Bujfromen  bc6 
BluteS;  fchwachenbe  Urfachen  bewirfen  (üollapfuS  unb  3n<mition 
bet  dapillargefdjje.  Ser  geringste  9?ei$  in  ber  (üonjunctioa  bewirft 
Anfüllung  bet  dpaargefafe,  ohne  bajj  man  bteS  non  einer  Bewe* 
gung  in  ben  ©efdßftdmmen,  auf  welche  ber  9£ei$  nicht  wirft,  ers 
flauen  fonnte-,  bie  leibenfchaftliche  Aufregung  bewirft  halb  23taf= 
werben  ber  dpaut,  halb  baS  ©egentf)eil,  fchnell  auffleigenbe  9?6the. 
Alte  erecttlen  Steile  nehmen  in  ber  JKeijung  mehr  Blut  auf.  Sie 
dpaut  collabirt  unb  wirb  trogen,  fobalb  bie  lebenbige  2öed)felwi« 
fung  jwifchen  ©ubftan$  unb  Blut  bei  abpnamifchen  Siebern  ges 
fd)wacht  ift.  2ftleö  bieS  gefchief)t  auf  eine  nom  dperjen  unabhdm 
gige  2ßeife.  Beim  Grmbrpo  treten  partielle  Anhäufungen  non  Blut 
in  nerfd)iebenen  Srganen  nach  einanber,  je  nad)  ih«r  fucceffinen 
AuSbilbung,  ein-,  ja  ber  Anfang  ber  Blutbilbung  unb  ©tromung 
gefchieht  im  Umfange  ber  ^eimhaut,  unabhängig  oomdper$cn,  burd) 
5ßed)felwirfung  beS  BluteS  mit  ber  nirtuellen  ©ubjianj.  Sie  fc 
fldrung  btefer  (Srfcheinungen  erforbert  nur  bie  Annahme  einer  folgen 
SBechfetwirfung,  nicht  aber  einer  bem  Blute  für  fid)  eigentümlichen 
spropulftonSfraft,  weldje  burch  nichts  erwiefen  wirb.] 

§.  763.  SBenn  es  burd)  bie  bisherigen  Betrachtungen  erwiefen 
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ijl,  bajj  bie  Organe  baS  Blut  anjiehen  unb  feinen  2auf  in  ben 
Arterien  bejtimmen,  fo  bleibt  uns  noch  übrig,  ben  ©runb  feinec 
Öfücffebc  jum  «Specjen  ju  unterfueben.  A)  SBalther  berglich  ben 
ÄreiSlauf  mit  ben  Bewegungen  bet  SBeltforper  unb  leitete  ihn  bon 
bem  ©efe&e  ab,  baß  alle  organifd;e  Bewegung  freifenb  fei;,  inbem 
ein  dentralfocper  bie  äußeren  Körper  befiimme,  um  it>n  ju  fteifen. 
Dies  weitet  auSführcnb,  lehrte  Benb  (9?r.  495.  0.  32),  bie 
düipfe  fep  baS  91ad;bilb  bec  ptimitiben  Polarität  ober  beS  ©egen; 
fa&eS  jwifdjen  bem  9?atuc=dinen  unb  bem  9?atur;2fll,  unb  fo 
werbe  butd;  ben  Kreislauf  beS  Blutes  (ebb.  0.  38)  bie  fmnlidje 
Snbifferenj  bet  dinheit  unb  Unenblidjfeit  gefefctj  fomme  bet  9?a= 
biuS  (ebb.  0.  52)  bon  bem  einen  Btennpuncte  bet  dllipfe  $um 
©ranjpuncte  berfelben,  fo  werbe  et  in  ben  anberen  Brennpunct  res 
flectict,  bem  jufolge  (ebb.  0.  71)  fep  bie  2focta  bie  2£u6jtcab)Iung 
bon  bem  actcriofen  Btennpuncte,  bem  fonnigen,  linken  ^petjen, 
unb  in  ihren  Haargefäßen,  al$  bem  planetaten  ©efaßbafenfd;eitel, 
»erbe  baS  Blut  reflectirt  unb  gebe  nun  butd;  baS  Hohlbenenfp; 
(lern,  als  ben  (Einfall  in  ben  planetaten  BlutfocuS,  in  baS  rechte 
Jperj,  als  ben  benofen  Bcennpunct,  aus  weld;em  bie  £ungenarterie 
auSftrahle,  fo  wie  bie  gungenbene  in  ben  ptimitiben  Bcennpunct 
einftcable.  Da  wie  inbeß  webet  einen  detüralforper  finben,  um 
welchen  baS  Blut  fceijl,  noch  aud;  bie  beiben  Jpdlften  beS  Hers 
jenS  ald  bie  beiben  Btennpuncte  einet  dllipfe,  welche  baS  Blut  bei 
feinem  Umlaufe  befchreibe,  gelten  (affen  fonnen,  fo  h<tt  bie  Ziffern 
fchaft  butd;  biefe  Begleichungen  nichts  gewonnen.  B)  Die  bet; 
fdjiebenen  Organe  bechalten  fid;,  infofern  fte  bie  lebten  Bet^weiguns 
gen  beS  ©efaßfpjiemeS  als  integritenben  Shell  ihres  ©ewebeS  ent* 
halten,  jum  ^perjen  wie  Peripherie  jum  dentrum:  an  beiben  Pun? 
den  ift  erhöhte  £ebenbig!eit,  bon  weichet  in  bet  bajwifdjen  liegen; 
genben  Blutbahn  nur  ein  mattet  0d;immec  fid;  geigt.  Dec  ^teiS; 
lauf  ijt  bet  jtetige  2fusbru<f  bec  gegenfeitigen  Beziehung  bon  den* 
tcum  unb  Peripherie,  wirb  alfo  butch  bie  gebenbigfeit  beibet  Sheile  $u 
0tanbe  gebracht,  a)  Der  Propulft'oEcaft  beS  HergenS  entfpricht  bie  2lts 
tcactibfraft  bec  übrigen  Organe.  Diefe  giehen  baS  Blut  an  ftch,  unb 
ba  eS  bei  Erhöhung  ihrer  gebenbigfeit  an  ihnen  haftet  (§.  762,  f), 
ja  felbft  feine  fcharfe  Begrannung  aufgiebt  unb  eine  anfangenbe 
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Serfchmeljung  zu  erleiben  fdjeint  (ebb.,  g),  fo  bürfen  wir  t>er= 
nutzen,  baf  bte  Organe  vermöge  ihrer  Sebenbigfeit  baS  Blut  in 
ihre  ©ubjlanz  aufzunehmen  unb  mit  ftd>  ju  vereinen  jlreben.  3m 
^orntalzuffanbe  noirb  aber  biefe  Bereinigung  nicht  burchgeführt,  ins 
bem  fich  baS  Blut  bagegen  im  ©an$en  behauptet,  unb  fo  bleibt 
benn  ein  unerfülltes,  barum  aber  flets  reges  ©treben  nach  biefem 
Hergänge:  bte  Organe  hören  nicht  auf,  Blutforner  an  fich  $ie= 
hen,  unb  bie,  welche  fchon  in  Berührung  mit  ihnen  gewefen  finb, 
rnüffen  immer  neuen  pia|  machen,  ©o  fomtte  benn  fchon  bie 
3fn$iehung,  welche  bie  Peripherie  auf  baS  Zentrale  auSübt,  baburch, 
baj;  fte  ihr  3iel  nicht  erreicht  unb  baher  immer  rege  erhalten  wirb, 
ben  OJücffluj;  non  ben  Organen  bewiefen.  Allein  wir  rnüffen  ben 
teueren  auch  eine  repulftve  Äraft  beilegen:  benn  fte  fonnen  berfel- 
ben  nicht  ermangeln,  infofern  fte  ben  lebenbt'gen  ©egenfafc  zum  #ers 
jen  bilben,  biefeS  aber  nicht  blojj  anjiehenb,  fonbern  auch  abflofenb 
auf  baS  Blut  wirft  (§.  723);  baS  Berhdltnijj  beibet  strafte  wirb 
aber  nach  bem  ©efefce  ber  Polarität  verfchieben  fepn,  unb  $wat  fo, 
ba§  tm  Zentrum  bie  9?epulftvfraft  überwiegenb  ifl  über  bie  2fttras 
ctivfraft,  unb  in  ber  Peripherie  umgefehrt.  SBir  hoben  (§.  739, 
a)  bie  Shatfache  fennen  gelernt,  ba§  bie  Blutforner,  wenn  fte 
nicht  mehr  unter  bem  Grinfluffe  beS  JperzenS  unb  ber  Organe  ftes 
hen,  einanber  an^iehen  unb  bann  abjlojjen,  unb  wir  fonnen  bieS 
nur  mit  ben  Bewegungen  vergleichen,  welche  burch  ben  Sßechfel  ber 
eleftrifchen  Polarität  bebingt  werben,  ©ollten  nid)t  bie  Blutforner 
gegen  bie  Organe  eben  fo  ft'ch  verhalten?  2£Ue  Söechfelwirfung  bes 
ruht  auf  ©egenfafc:  bie  £)rgane  ziehen  bie  Blutforner,  weil  fte  t'h= 
nen  bifferent  ftnb,  an;  ftnb  fte  mit  ihnen  tn  ©emeinfd)aft  getreten, 
fo  hoben  fte  ihnen  ihre  Polarität  aufgeprdgt,  unb  bie  golge  bavon 
tfl,  baf  fte  eben  beShalb  fte  abjfofen.  9?ad)  btefer  2(nft'cht  wirb  alfo 
baS  ©treben  ber  Organe,  ft'ch  bie  Blutforner  ju  verähnlichen,  zwar 
nicht  materiell  burchgefübrt,  aber  bpnamifch  verwirflicht.  Die  ftnns 
lieh  wahrnehmbaren  Berdnberungen,  bie  baS  Blut  babei  erfahrt, 
haben  wir  bereits  (§.  751)  fennen  gelernt;  fanben  ft'ch  ober  auch 
feine,  fo  würben  wir  immer  noch  ©runb  hoben,  einen  Söechfel 
eleftrifcher  Polarität  anjunehmen,  unb  laft  ft'ch  folcher  auch 
nicht  burch  unfere  ©leftrometer  nachweifen,  fo  i|f  er  barum  nicht 
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ju  leugnen,  benn  er  iff  ln  ber  2fttcaction  unb  9kpulfton  ber  Bluts 
ferner,  wie  in  manchen  anberen  (kfebeinungen,  bie  wir  nur  au$ 
bem  ©efefce  eleftrifdjer  BSecbfelwirfung  erfldren  fonnen,  ebenfalls 
nid)t  mit  bem  Snflrumente  ju  meffen,  unb  übrigens  werben  wir 
ja  bod)  nicht  in  ber  9iüfffammet  ber  fo  uetfeffen  fepn, 

um  alle  Crleftricitdt  nur  in  unferen  ßleftrifttmafcbinen  $u  fud)en. 
3n  unferem  Sinne  b^en  bereite  Bonotben  ( '9k . 243.  1827. 
S.  551)  unb  Baumgartner  (9k.  533.  S.  162  fgg.)  eine 
tfttractwfraft  unb  Otepulfiofraft  in  Begebung  auf  ba$  Blut  anges 
nommen.  b)  Zentrum  unb  ^Peripherie  witfen  alfo  beim  ÄreiSlaufe 
gleichseitig  unb  barmonifcb:  ba$  Blut  in  ben  Arterien  wirb  oom 
.Spesen  geftofen  unb  non  ben  Organen  gezogen,  ba$  in  ben  Benen 
aber  wirb  nom  Jperjen  gezogen  unb  non  ben  Srganen  geflogen. 
2ln  ber  ^>eripf>eric , wo  fötut  unb  Organe  eine  d)emifd)=bpnamifcbe 
2Bed)felwirfung  eingeben,  iff  aud)  bie  Bewegung  nur  burdb  bpnamiffbe 
Momente  beffimmt;  fie  ift  bagegen  meebanifeb  im  Zentrum,  wo 
bie  lebenbtge  BewegungSfraft  in  ihrer  ^ocbflett  Steigerung  erfd)efnt. 
Allein  e$  fragt  ftd),  ob  nicht  ba$  £er$  aujjetbem,  bajj  e$  als  #o W 
muSfel  ober  als  Saugs  unb  Srucfwetf  wirft,  auch  als  lebenbige 
SDkffe  baS  Blut  beffimmt?  Sie  ffaefffe  meebanifebe  dkaft  dufjert 
eS  im  gortffojjen  beS  Blutes,  fo  baf  non  einer  bpnamifd)en  Oteput 
fton  wobl  faum  eine  Spur  $u  bemerfen  fepn  bürfte.  Sagegen 
fonnte  bie  Saugfraft  beS  ^erjenS  burd)  2lttraction  feinet  Blaffe 
unterffüfct  werben,  unb  bafür  febeinen  einige  Umffdnbe  (c,  d,  e) 
ju  fprcdjen.  c)  Batfo w (in  9k.  243.  1830.  S.  12.  19)  fab  baS 
Benenblut  aud)  in  bie  geöffneten  Benenfdcfe  ficb  ergießen  unb  nad) 
2luSfd)neiben  beS  JpetjenS  ffille  ffeben,  unb  nahm  an,  baf  eS  burd) 
2lttraction  beftimmt  werbe.  (Sben  fo  würbe  nach  35a  um  gart* 
netS  (9k.  533.  S.  103  fgg.)  Beobachtungen  ber  Blutlauf  in 
ben  Benen  burd)  3«ffecben  unb  2lbfd)neiben  beS  BenenfacfeS  nicht 
geffort,  ungeachtet  niel  Blut  aus  ber  BSunbe  floß;  am  entfebei« 
benbffen  war  eS,  bafj  nach  Unterbinbung  ber  Arterien  (wobureb  bie 
Söirfung  ber  vis  a tergo  aufgehoben  würbe)  unb  nach  Öffnung 
beS  BenenfacfeS  (wo  feine  Saugfraft  mehr  Statt  fanb)  baS  Blut 
fortftcomte  unb,  wenn  bie  Öffnung  nicht  $u  gtof  war,  auch  bie 
2lrterienfammer  füllte  (alfo  auch  nicht  bureb  ben  Srucf  bet  5ßam 
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bungen  gegen  bte  BBunbe  befrimmt  würbe).  d)  Die  Durcbfcbnei; 
bung  bec  Benen  ^ebt  bie  (Sinttirfung  beS  ^perjcnS  auf  ben  tenofen 
Blutjlrom  auf.  dp  aller  (DU.  152.  I.  p.  95)  fab  nach  Durd)= 
fcbneibung  bec  ©efroStene  baS  Blut  bisweilen  nid)t  aus  bec  Söunbe 
fliefen,  fonbern  gegen  ben  Darm  fluctuiren,  obec  (ebb.  p.  115) 
ton  bec  B3unbe  §urücffebren  unb  burd)  eine  anbece  Bene  feinen 
2auf  §um  dpec§en  nehmen;  auch  nad)  Duccbfcbneibung  be$  ©efco; 
feS  felbft  (ebb.  p.  119)  fam  fein  tropfen  aus  bec  BSunbe,  fom 
becn  ba$  SStut  fe^cte  um  unb  breitete  fid)  5trifd)en  ben  Blattern 
beS  ©efrofeS  aus.  BBenn  Äaltenbrunner  (in  DU.  361.  I.  ©. 
305)  eine  fleine  Bene  buccbfcbnitten  batte,  fo  flcomte  juecjl  üecs 
möge  beS  jMrferen  med)anifd)en  BUmenteS  (§.  726,  a)  baS  Blut 
ton  allen  ©eiten  nad)  bec  BSunbe,  fing  bann  abec  an  §u  fluctuU 
ren,  febcte  btecauf  um  unb  fUp  bec  3B»nbe  ab,  fo  bap  bie 
Bene  ton  bec  BSunbe  bis  $uc  Dftünbung  beS  ndcbften  unterle&ten 
BweigeS  leer,  obec  mit  jlocfenbem  unb  gecinnenbem  Blute  groptem 
tbeilS  gefüllt  war;  eben  fo  jUomte,  wenn  eine  gropere  2fber  blop 
angejlod)en  war  (ebb.  ©.  309),  baS  Blut  ton  allen  ©eiten  ber= 
bei,  bann  bocte  bie  rücfgdngige  ©tromung  auf,  inbem  fte  erft  flu; 
ctuicte,  bann  pld£lid)  ftd)  umbcebte  unb  nun  in  normaler  Bahn 
unb  an  bec  $öunbe  tocübecging.  Jpatte  enblid)  Baumgartner 
(DU.  533.  ©.  110)  eine  Bene  in  bec  ©d)tt>immbaut  beS  gcofdjeS 
buccbfcbnitten,  fo  tecmieb  nicht  allein  baS  auS  ben  Benenwutjeln 
nad)  bem  dperjen  bm  fhomenbe  Blut  bie  DBunbe,  inbem  eS  feinen 
Bßeg  nur  buccb  bie  unterlegten  DUfcenjweige  nahm,  fonbern  auch 
ba$  in  bem  buccbfcbnittenen  Bmeige  fd)on  befinblicbe  febcte  in  biefe 
um.  e)  DJacb  Unterbinbung  einer  Bene  wenbet  fid)  baS  Blut  ton 
bem  terfcbloffenen  ßweige  um  unb  gebt  burd)  freie  DUbenjweige 
nach  bem  dperjen.  Dies  faben  dp  aller  (DU.  152.  1.  p.  90.  205), 
©pallanjani  (Dir.  494.  p.  348)  unb  ^ajlingS:  baflfelbe  tun 
bet  abec  aud)  bei  jebec  (Sompreffton  bec  dpauttenen  ©tatt,  inbem 
biefe  babei  weber  jtarf,  noch  anbalten'o  anfd)wellen. 

(Jinflup  plaftifdber  gunctionen  auf  ben  Blutlauf. 

§.  764.  Durd)  baS  2(tbmen  mich  baS  tenofe  Blut  in  artcs 
tiofeS  umgewanbelt.  a)  Die  Becbdltniffe  beS  BlutlaufeS  in  bec 
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2hicrrctf)e  (§.  693 — 696)  jeigen  uns  biefe  $wei  gotmen  beS  23lu? 
teS  entweber  mit  einanbec  gemifcht,  obec  oon  einanbec  gefchieben, 
unb  im  crjierert  gälte  entweber  ohne  2(thmungSabern,  obec  mit 
folgen.  DÜcht  nur  bet  ben  niebrigffen  ^Ijieren,  bie  überhaupt 
fein  S5(utgefdpfp(lem  haben,  fonbem  auch  bei  ben  3nfecten  unb 
nieberen  ßruffaceen  fehlen  2fthmungSabern,  b.  f).  eigene  ©efdjje, 
welche  baS  S3lut  ju  ben  2lthmungSorganen  unb  non  ihnen  jutüd? 
führen,  fo  bajj  beibe  gormen  beS  23lute$  noch  gat  nicht  oon  ein? 
anbec  gefchieben  ftnb,  unb  bie  gleichartige  5D?afJe  beffelben  burd) 
baS  2itl)men  nuc  einen  2fntheil  am  arteriofen,  wie  burch  bie  2Bir? 
fung  ber  organifchen  Subffanj  einen  2fntl)eil  am  oenofen  ßharaftec 
erhalt.  2Bo  2(thmungSabetn  ftd>  ftnben,  ftnb  fte  entweber  einfach 
obec  jweifad).  ©rftcreS  iff  ber  galt,  wenn , wie  bet  allen  obec  ei? 
nigcn  Grchinobermen,  ein  unb  baffelbe  ©efd{j  baS  23(ut  $u  ben  2fth? 
mungSocganen  unb  non  ihnen  $urücfführt:  ber  Sheil  beS  fluctuicen? 
ben  SSlute^,  welcher  in  ben  2flhmungSorganen  arteriös  geworben  iff, 
ficomt  ju  ber  übrigen  SD?affe  beffelben  jutüc?  unb  oermifcht  ftch  mit 
ber,  welche  bucch  bie  (£inwir£ung  ber  organifchen  Subffanj  mef)t 
oenoS  geworben  iff.  S3ei  einem  wirflichen  Umlaufe  im  2fthmungS? 
Organe  burch  jufuhrenbe  unb  abführenbe  @efdjje  ftnbet  entweber 
eine  totale  obec  eine  partielle  23ermifchung  Statt,  (5cffereS  ifi  ber 
gall,  wo  nur  ein  einziges  2Crtetienfpfiem  ftch  ftnbet,  beffen  3n>eige 
fowohl  an  bie  2ftbmungSorgane,  als  auch  an  alle  übrige  Organe 
ftch  verbreiten , wdhrenö  ebenfo  ein  einziges  23enenfpffem  baS  S3lut 
non  allen  Organen  ohne  Ausnahme,  alfo  arteriofeS  unb  oenofeS 
mit  einanbec  oermifcht,  §um  #erjen  jurüdführt  (§.  695,  c).  Grine  ~ 
partielle  23ermifchung  tritt  ein,  wo  baS  ©efapfpffem  in  eines  für 
bie  2ithmung$organe  unb  in  eines  für  ben  übrigen  Körper  ftch 
fcheibct,  wo  alfo  baS  non  legerem  jurüdfehtenbe  venofe  23lut  in 
erfferem  wieber  bie  arteriofe  9?atuc  annimmt,  ehe  eS  ben  oetfchie? 
benen  Organen  jugefühct  wirb,  wo  eS  aber  jum  Sheil  auch,  ohne  in 
baS  2lthmungSorgan  ju  treten,  entweber  in  baS  Jperj  (§.  695,  a)  obec 
in  bie  21orta  (§.  695,  b)  gelangt,  um  non  ba  aus  tm  Äorpec  oertheilt 
$u  werben.  (£ine  wirkliche  (Getrenntheit  beibet  gormen  beS  SSluteS 
enblich  ftnbet  ba  Statt,  wo  jene  beiben  Spfieme  nicgenbS  anberS  als 
an  ihren  Crnben  mit  einanbec  jufammenhangen,  fo  bajj  baS  nendfe 
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SStut  aus  ben  Äorpetvenen  ober  bem  dpofylvenenfpfleme  in  bie  Ztfc 
mungSarterien  übergebt,  in  bereu  Jpaargefaßen  bie  artertofe  9£atut 
annimmt  unb  fo  burd)  bie  2(tbmungSvenen  jurücffebtt,  um  burd) 
bie  Äorperarterien  ober  baS  2fortenfpflem  ben  verriebenen  Organen 
5ugeful)rt  §u  werben,  gerbet  gebt  ber  S3lutlauf  entweber  burd)  ein 
#er$,  ober  burd)  $wei.  3fl  nur  ein  einziges  £er$,  fo  liegt  baf* 
felbe  entweber  jwiflben  ben  2ftbmungSvenen  unb  bet  2lorta,  eins 
pfdngt  alfo  arteriofeS  SSlut  unb  fd)i<ft  eS  in  ben  ganjen  Äorpec 
(weSbalb  eS  auch  ein  Äorperberj  ober  2fortenf>erj  genannt  wirb),  fo 
baß  baS  von  l)ier  jurucffeijrenbe  S3lut  unmittelbar  ju  ben  tftfc 
mungSorganen  gef>t,  mithin  ein  unb  bafjelbe  ©efaß  ^pof)lt>ene  unb 
gungenarterie  jugleid)  ifl  (§.  695,  d);  ober  baS  dpetj  liegt  (als 
2ltbmungSbet$)  §wifd)en  ben  ^oblvenen  unb  ben  2ltbmungSarterien, 
empfangt  alfo  venofeS  S3lut  unb  treibt  eS  ju  ben  2ftbmungSorgas 
neu,  von  wo  baS  arteriofe  S5lut  burd)  einen  ©efaßflamm,  ber  2f tb= 
mungSvene  unb  3forta  jugleirf)  ifl,  an  ben  ganzen  Äorpet  verteilt 
wirb  (§.  695,  e).  SBo  jwei  Jper$en  ftd)  ftnben,  liegen  fie  ents 
webet  von  einanber,  wie  bei  ben  ßepfjalopoben,  ober  in  Einheit 
aufgenommen  als  bie  jwei  £dlften  eines  unb  beffelben  Organes, 
wie  bei  ben  Sßogeln  unb  Sflammalien  (§.  695,  f).  b)  2fuf  biefec 
bocbflen  SSübungSflufe  ifl  nun  baS  dperj  nid)t  meljr  ber  ben  Jpaats 
gefdfen  überhaupt  gegenuberflebenbe  SBenbepunct,  fonbern  ein  bops 
pelter  £>urd)gangSpunct,  l)at  aber  babutd)  erfl  ben  vollen  ßfjarafs 
ter  eines  ßentralorganeS  gewonnen.  @S  $iel)t  non  allen  ©eiten 
S3lut  an  unb  floßt  eS  nad)  allen  ©eiten  auSj  bie  Söenbepuncte 
aber  flnb  nad)  bet  ^Peripherie  oerlegt  unb  fo  geartet,  baß  jebetr 
berfelben  nur  in  einet  3ftd)tung  anflebt  unb  in  ber  entgegengefe&s 
ten  abfloßt.  £Me  gungen  bilben  ndmlid)  einen  ©egenfafc  jutn 
übrigen  Körper:  wie  biefer  arteriofeS  SSlut  anfleljt,  eS  in  venofeS 
umwanbelt  unb  bann  abfloßt,  fo  flehen  fle  baS  venofe  S5lut  an, 
fdjaffen  eS  in  arteriofeS  um  unb  flößen  biefeS  ab.  ©o  flromt 
benn  baS  33lut  in  ber  einen  9?id)tung  von  ber  Ädrpermafle  burd) 
baS  ^)ol)loenenfpflem,  baS  rechte  Jperj  unb  bie  gungenarterien  ju 
ben  gungen,  von  biefen  aber  in  ber  anberen  9lid)tung  burd)  bie 
gungenvenen,  baS  linfe  Jpcrj  unb  baS  2fortenfpflem  $um  gefamms 
ten  Körper  unb  betreibt  auf  biefe  SBeife  erfl  einen  vollfldnbigen 
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Kreis  (weshalb  es  bcnn  aud)  ungenau  ißt,  non  einem  großen  unb 
einem  deinen  Kreisläufe  gu  fpred)en).  — SteniranuS  (Dir. 
56S.  I.  S.  398)  ernennt  eS  an,  baß  bas  Blut,  wenn  ihm  fein 
Sauerfioff  endogen  ifl,  nad)  ben  IftbmungSorganen  J>in  bewegt, 
unb  wenn  eS  bafelbft  mit  Sauetjloff  gefd)wdngert  ift,  non  ihnen 
abgeftoßen  trieb:  eben  fo  wcfentlicb  ijl  aber  aud)  bt'e  entgegengefefcte 
SBtrfungSweife  bet  übrigen  organifdjen  ©ebilbe.  g.  g.  Sleuß 
nahm  an,  ber  Blutumlauf  werbe  baburd)  gu  Stanbe  gebracht,  baß 
baS  litbmungSorgan  VtlS  pofttiner  *Pol  baS  negatin  eleftrifcbe,  ne= 
nofe  Blut  attgiebe  unb  baS  pofttin  eleftrifcbe,  artertofe  abfioßej 
wenn  aber  aud)  hierin  fd)on  bie  Ifnetfennung  einet  negatinen 
larifttung  in  ben  Jpaargefaßen  beS  übrigen  Körpers  eingefc^loffen  ijf, 
fo  wirb  bod)  baburd)  nur  ber  Kreislauf  in  feiner  l)od)jlen  gorm,  bei 
Bogeln  unb  SÄammalien,  nid)t  aber  überhaupt  unb  namentlich  bei 
ben  nieberen  Shoren  erfldrt.  c)  5Bemt  ber  Stoffwecbfel  bei  Urm 
wanblung  beS  arteriofen  Blutes  in  nenofeS  (§.  751.  752)  Bewe^ 
gungen  befjclben  mit  ftd)  füb>rt  (§.  758 — 763),  fo  muß  notfjwen- 
big  aud)  ber  entgegengefefcte  5öed)fel  ber  Stoffe  in  ben  2ftl)mungS= 
Organen  non  Bewegungen  begleitet  fepn.  ©ir.ige  Grrfd)etnungen, 
bie  man  an  Kiemen  beobachtet  bat,  beuten  barauf  bin.  SBenn 
4?aleS  (Dh.  484.  @.92)  ein  fleineS,  non  bet  Kieme  einer  SD lus 
fcbel  abge|d)nitteneS  Stücf  mit  einigen  Stopfen  Blut  in  ein  Ul)ti 
glaS  brachte,  fo  fab  er  unterm  SDiifroffope  baS  Blut  in  ben  flet= 
uen  ©efaßen  unb  an  ben  Sldnbcrn  ber  Kieme  in  ftarfer  Bewegung : 
mehrere  Blutfornec  würben  non  ben  SDlünbungen  ber  burchfcbnitte- 
nen  ©efdße  abgeftoßen  unb  non  benachbarten  ©efaßen  angegogen, 
wahrenb  anbere  um  ihren  DJlittelpunct  ftd)  brebten  unb  einanbec 
abftießen,  fo  baß  JpaleS  biefe  Bewegungen  für  eleftrifcbe  gu  erfld= 
ren  bcjlimmt  würbe.  Sharp  ep  (Dir.  519)  fab,  wenn  er  bie 
abgefd)nittene  Kieme  non  grofd)  = ober  Salamanberlatnen  im  SÖSafs 
fec  ftpicte , bie  aus  ber  @d)nittfldd)e  getretenen  Blutforner,  fo  wie 
anbere  leichte  Körper,  bie  im  Bkffet  fchwammen,  non  ber  2ßuts 
get  ber  Kieme  auS  längs  ihrer  Zweige  unb  bis  gu  beren  Spifce 
fd)nell  fortfiromen  unb  bann  feitwdrts  abweichend  war  bie  Kieme 
frei,  fo  febwamm  fte  felbfl,  unb  gwar  bie  Schnittfläche  norauSj 
ähnliche  Strömungen  fab  er  an  ben  KtbmungSorganen  non  ©aftes 
IV.  28 
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topoben,  5D?ufd>etn,  2(mpbittiten  unb  2lctinien.  #ufcbfe  fat>  bet 
©alamanbetlatnen  baS  SBajfet  an  ben  dienten  in  einet  bern  ©ie= 
ben  ähnlichen  Bewegung,  wabtenb  e$  um  anbete  Äorpertbeilc  tu; 
big  floß  5 an  einem  abgefcfynittenen  ©tuefe  non  ben  dUemenbldttern 
bet  Sttalermufcbel  ffromte  baß  SBaffet  an  bet  einen  ©eite  b^auf 
unb  bann  in  einem  SQSitbel  jutücf  (9lt.  189.  1826.  ©.  623  fgg.). 
Garu$  beobachtete,  bajj  baß  flüfftge  ©iweif,  worin  bet  ©ebneefen; 
entbtpo  febwimmt,  non  "bet  ©teile,  wo  baß  2ltbmung$organ  liegt, 
angesogen  unb  weiter  notne  wiebet  abgeßoften  wirb,  wobutcb  ein 
BSirbel  enthebt,  welcher  bie  (§.  377)  befebtiebenen  Bewegungen 
be$  ©rnbtpo  b^otsubtingen  febeint  (9?t.  175.  XIII.  2te  2lbtblg. 
©.  765).  [ 3 u fa ^ non  3.  Kuller.  2lucb  ich  habe  bie  Bewe; 
gungen  an  ben  Äiemenbldttcben  non  grofeb^  unb  ©alamanberlat; 
nen  gefeben  unb  mich  überzeugt,  ba{j  fte  nicht  non  einet  butcb  baß 
Sbiet  ober  itgenb  einen  feinet  Steile  bewirken  ©rfebütterung  tyv 
ruhten.  Sie  im  SOBaffet  §ufdUig  enthaltenen  ^artifelcben  fahren 
fenfteebt  auf  bie  Bldttcben  bet  abgefebnittenen  Äiente  su,  geben  eine 
©tteefe  lang  (wie  mit  febien,  in  bet  Dichtung  be$  BlutflrdmcbenS) 
an  ihnen  bin  unb  fab«n  bann  wiebet  banon  ab.  3cb  bin  über* 
jeugt,  ba{t  biefe  Bewegungen  non  bem  ba$  2ltbmen  begleitenben 
©toffwecbfel  ganj  au$  meebanifeben  Utfacben  entgehen  $ inbem  ba$ 
oppgenitte  SBaffet  nach  ben  ©efegen  bet  ©nboSmofe  Oppgen  an  baS 
Blut  absugeben,  baß  Blut  aber  Äoblenfdure  an  ba$  SBaffet  absu= 
fegen  fuebt,  ober  nach  bet  ebemifeben  2fnftcbt,  inbem  ftcb  etß  Äob= 
lenfdute  butcb  Affinität  non  ©auerfioff  unb  Äoblenjtoff  bilbet,  bann 
aber  in  allen  mit  if)t  in  Betbinbung  fommenben  glüfffgfeiten,  alfo 
biet  im  BSafjer,  ftcb  au^ubebnen  ober  ftcb  mit  ib*u  in  ba$  ©leiebge; 
wiebt  bet  2luflofung  su  fe&en  fuebt.  2Benn  man  eine  mit  ©al$waf; 
fet  gefüllte  ßunge  obet  ^atnblafe  btß  grofcbeS  in  Söaffet  legt,  worin 
Heine  miftoffopifebe  tbierifebe  *Pattifeln  febwimmen,  fo  fteb t man  biefe 
Sunt  &beil  feb*  langfam  auf  bie  Blafe  su  ftcb  bewegen,  sunt  &betl 
non  betfelben  ftcb  entfernen,  wabtfcbeinlicb  in  bem  Sftaafe,  al$  ftcb 
baS  ©alswafjet  bet  Blafe  unb  ba$  reine  Sßaffet  bet  Umgebung 
butcb  bie  spoten  bet  Blafe  bütbutcb  nach  ben  ©efegen  bet  @nbo$; 
ntofe  in  baß  ©leicbgewidpt  bet  2luflofung  su  fegen  jlreben.] 

§.  765.  Sa$  2ltbmen  bat  nach  bet  (§.  764,  b)  aufgeßelften 
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2fnfTd>t  ben  wefentlicbften  (Einfluß  auf  ben  S5Cut(auf,  unb  zwar  übt 
eS  nid)t  allein  eine  d)emtfd)*bpnamifdS)e,  fonbern  auch  eine  medjas 
nifdje  SBitffamfeit  aus,  bie  m'd;t  zu  uetfennen,  aber  auch  nid)t 
für  ba$  wefentlid)e  Berbdltniß  beibet  SebenStbdtigfeiten  ju  halten 
i|T.  a)  Sie  räumliche  9Wbe  oon  Jjperj  unb  2Ttbmung$otganen  beu= 
tet  febon  auf  bie  genaue  Berbinbung  ber  gunction  beiber  Srgane 
bin;  baß  aber  bie  Sungen  nicht  etwa  bureb  ihre  Bewegung  ben 
Blutlauf  meebanifd)  bebingen,  ergiebt  ftd>  fd)on  barauS,  baS  lefcs 
terec  beim  Chnbtpo  t>oc  ft'cb  gebt,  ehe  Zungen  gegeben  ftnb,  bie 
burd)  ihre  Bewegung  auf  ihn  cinwirfen  fonnten.  b)  GfS  ftnbet  eine 
gewiffe  Übereinstimmung  jn>ifcben  bem  9?bptbmn$  beS  2(tbmen$ 
unb  be$  #erzfd)lageS  @tatt,  fo  baß  im  ©anjen  genommen  bet 
ben  A^hie^n,  wo  bie  ^tbemjüge  fcbnellec  auf  einanbec  folgen,  baf= 
felbe  auch  uon  ben  ^perjfdjldgen  gilt,  Gtin  Beweis  gegen  bie  me= 
ebanifebe  SBirffamfeit  liegt  aber  barin,  baß  beiberlei  Bewegungen 
in  Jpinftd)t  auf  grequenz  uerfebieben  ftnb  unb  nicht  gleichzeitig  er= 
folgen,  unb  baß  unter  ben  $erzfd)ldgen,  welche  wdbrenb  bet  oet= 
febiebenen  Momente  eines  2ltbemzugeS  eintreten,  fein  Unterfcbieb 
$u  bemetfen  ijt.  5öit  bürfen  im  ©anjen  annebmm,  baß,  wo  in 
einer  gegebenen  3eit  eine  größere  Quantität  Blut  in  arteriofeS  um= 
gewanbelt  wirb,  auch  ber  Bluttauf  fd)neller,  unb  ber  Jpec^fc^lag  ftes 
quenter  ifr.  Allein  eS  muß  zugleich  in  2fnfd)lag  gebracht  werben, 
baß  einecfettS  bie  Saht  bec  ^ftbemjuge  feinen  allgemeingültigen 
Sftaaßjtab  für  bie  0d)dfcung  ber  Quantität  ber  SBirfung  beS  2ftb= 
menS  abgiebt,  anbererfeitS  aud)  bie  grequenz  beS  bperzfd)lageS  (§. 
716,  a)  noch  burd)  oerfd)iebene  Berbdltniffe  befiimmt  wirb.  Um 
wenigstens  ungefähr  bie  Proportion  auSzubrücfen,  mögen  bie 
gaben  übet  bie  3ab(  ber  2(tbemzüge  unb  dperzfd)tdge  binnen  einer 
Minute  hier  fteben,  uon  benen  bie  erjte  unb  le^te  non  Sreuitas 
nuS  (Dir.  100.  IV.  256),  bie  übrigen  uon  Pceuojt  unb 
SumaS  (9?r.  185.  VIII.  ©.  319)  bohren. 


2(tbem 

Puls 

. Proportion 

Siftfje 

25-30 

22—33 

1 : 0,88 

2iffe 

30 

90 

1 : 3 

$unb 

28 

90 

1 : 3,21 
28* 
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D v c 

i 5 c h n 

t e ß 23 

u ch. 

2ftbem 

$>ul6 

^Proportion 

Kaninchen 

36 

120 

1 : 3,33 

Siege 

24 

84 

1 : 3,50 

q>fer b 

16 

56 

1 : 3,50 

SD?eerfchweinchen 

36 

140 

1 : 3,88 

sjftenfcb 

18 

72 

1 : 4 

Saube 

34 

136 

1 : 4 

Äafce 

24 

100 

1 : 4,16 

#uhn 

30 

140 

1 : 4,66 

©nte 

21 

110 

1 : 5,23 

Reibet 

22 

200 

1 : 9,09 

©ebnere 

t 

1 5 

30 

1 : 450 

c)  bie  gtequenj  einer  Don  Selben  Bewegungen  oermebrt  ober 
uerminbert,  wirft  eben  fo  auf  bte  anbere:  bei  jhrfen  2eibe$bewes 
jungen,  Effecten  unb  giebern  jtnb  beibe  befdbleunigt;  im  ©d)lafe 
ijf  bie  grequenj  Selber  geringer  (§.  606,  a,  h),  eben  fo  im  3öin= 
terfcb/lafe  (§.  612,  a,  b);  SreoiranuS  (a.  a.  £).)  fab  bei 
©cbnecfen,  beren  ©ebdufe  et  jum  Sbeil  abgebrochen  hatte,  Saft 
2ftbmen  unb  £er$fcbtag  gleichförmig  burcb  Sßatme  ober  ©auerftoffs 
ga3  oermebrt,  unb  burcb  «ftalte  ober  mepbitifcbe  £uft  oerminbert 
werben.  Snbeffen  ijl  bei  manchen  $ranfbeiten  ber  Jperjfdblag  be= 
fcbieunigt  ohne  entfpred>enbe  Berdnbetung  be$  2itbmen$,  unb  umge= 
febrt,  unb  beibe  nehmen  nicht  immer  in  gleichem  Berbdltnijfe  ab, 
wie  benn  j.  23.  Söebemeper  (9?r.  243.  1828.  ©.  343)  bet 
winterfcbtafenben  Sgeln  18  biß  20  #er$fcbldge  in  ber  Minute  jab U 
te,  wdbrenb  gar  feine  2(tbmung3bewegung  bemerflicb  war.  d) 
25efcbleunigung  be$  2ftbmen$  bat  25efchleunigung  be$  23lutlaufeS 
$ut  Solge:  inbem  baburcb  mehr  bellrotbeS  SSlut  gebübet  wirb,  wirb 
baffetbe  oon  ben  Organen  ftdrfer  ange$ogen;  e$  wirb  ferner  ba$ 
£er$  baburcb  mehr  gereift  unb  ju  einer  häufigeren  *pulfation  ers 
regt,  fo  wie  auch  auf  mecbanifcbe  2Beife  bejlimmt,  benn  wenn  bie 
Zungen  burcb  reichlichere  2fn$iebung  unb  2fu$ffofung  oon  23lut  ju^ 
ndchfl  bie  ßungenarterienfammer  unb  ben  £ungem>enenfacf  in  jHr= 
fere  Sbdtigfeit  oerfchen,  fo  muß  bie  2fortenfammer  unb  ber  Sqo l)U 
uenenfacf  bie$  föerbdttnig  tbeilen.  Da  ba$  Xtfymm  burch  ben 
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SßilJen  beftimmt  werben  fann,  fo  ifl  cS  möglich,  ben  $er$fchlag  bas 
burd?  wiUfübrlicf?  $u  befchleunigen  j bod?  gehört  ba$u  fcf>ott  eine  be= 
beutenbe  2fn|lrengung.  e)  £Benn  baS  2fthmen  erfd?wert  ijl,  fo  be= 
wegt  \i&)  baS  mit  groper  2lnflrengung , unb  wenn  biefcr  3u= 
ftanb  anhaltenb  ijt,  5.  £5.  bei  Grmphpfem  bec  Zungen,  fo  werben 
feine  QBanbungen  entwebec  burd)  eine  bec  2lnphrengung  entfpred?enbe 
(5rndl?vung  oerbicft,  ober  burd?  bie  übecwiegenbe  £3lutmaffe  erwet= 
tert  ($ftr.  505.  @.  123.  463)  5 ja  eS  ftnb  gdiie  oorgefommen, 
wo  burd?  f?eftige  2fnffrengungen  bie  $ied?fenfaben  bec  doerjflappen 
ober  bie  Bi&enmuSfeln  jerrijjen  ftnb  (9?c.  571.  II.  p.  307).  f) 
£5ei  ftodenbem  2ltf?men  wirb  bec  58lutlauf  fchwdd?er,  unb  hott  nach 
einiger  Seit  auf.  5ßenn  (5  m me  et  (0?r.  184.  V.  404)  baS 
2ttf?men  eine  Minute  iang  unterbrücfte,  fo  mad?te  ba$  dperj  fünf 
bis  fed?$  @d?ldge  weniger  j wenn  er  bei  $anind?en  bie  mit  2uft 
gefüllten  Sungen  unterbanb,  fo  würbe  ber  *PulS  grop,  feiten  unb 
nad?  oiet  Minuten  fef>r  fd?wad?>  waren  bie  Zungen  00c  ber  Unters 
binbung  oon  üuft  entleert,  fo  war  ber  *PulS  fd?on  nach  jwei  SD?c- 
nuten  feitener,  unb  nach  ad?t  Minuten  erlofd?en;  würbe  aber  burch 
ba$  gufammenfallen  bet  Sungen  bei  Öffnung  ber  S3rujU)dbie  baS 
2ftl?men  gdnjlid?  gehemmt,  fo  bauerte  bec  *PulS  nur  t>iec  Minuten 
lang.  Der  SSlutumlauf  in  ben  jungen  wirb  nämlich  nur  burch 
bie  £Bed?felwir£ung  mit  bec  Suft  belebt 5 ijb  biefe  aufgehoben,  fo 
fliept  baS  58lut  eine  Seit  lang  nur  burd?  ben  med?anifd?en  SmpulS 
beS  £erjen$  in  ihnen  um  3 le^tereS  fahrt  in  feiner  Shdtigfeit  noch 
fort  unb  treibt  ba$  aus  ben  Zungen  empfangene  58lut  in  baS  2Cor- 
tenfi?flem,  wie  S5 1 d?  a t (9?r.  559.  p.  266)  bewiefen  h^t,  aber 
ba  bicfeö  58lut  nid?t  gelüftet  ift,  fo  wirb  eS  oon  ben  Örganen  wes 
niger  angejogen,  unb  man  ftnbet  baher,  wenn  bec  £ob  in  btefem 
Momente  erfolgt,  fd?war5eS,  weniger  gerinnbares  £3lut  in  ben  2frs 
terien,  wie  5.  58.  (5mm ert  in  ben  obigen  Sailen  bemerfte.  (5rs 
folgt  bie  (5rflicfung  langfamer,  fo  fliept  baS  58lut  gar  nicht  mehr 
in  ben  Zungen,  aber  baS  dperj  fahrt  ebenfalls  noch  einige  Seit  fort 
ju  wiefen,  sieht  baS  58lut  auS  ben  2ungenoenen  an  unb  treibt  eS 
burch  baS  tfortenfpftem : man  ftnbet  bann  bie  Sungenoenen,  baS 
linfe  dperj  unb  baS  2(ortenfpjfem  ganj  leer,  bagegen  baS  Jpohfoenens 
fpftem,  baS  rechte  Jperj  unb  bie  Sungenarterien  ftrofcenb  ooll,  unb 
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bisweilen  gwei*  ober  breimabl  fo  ßatf  auSgebebnt  als  im  9tormal= 
gußanbe.  @onad)  beruht  benn  baS  2Cuft)6cen  beS  33lutumlaufe$ 
burcbauS  nicht  auf  einem  mecfyamfcfyen  ©runbe:  baS  S3(ut  wirb, 
wie  wie  fpdtec  feiert  werben,  nicht  butdb  fanget  an  Dtaum  ge* 
hinbert,  bureb  bie  Zungen  gu  fließen.  llucb  liegt  bec  ©runb  nid)t 
in  £obtung  beS  #etgenS  bureb  Kufnabme  non  febwargem  33lute  in 
feinen  dpoblen,  wie  ©oobwpn  glaubte;  benn  S5 i cl? a t (Dir.  559. 
p.  215  sq.)  brachte  baS  fd)on  ruljenbe  £erg  bittd)  ginfprifcen  non 
febwargem  fölute , ober  non  5BajfetßoffgaS  ober  foblenfaurem  ©aS 
wieber  gurn  ©plagen.  Kbet  eben  fo  wenig  iß  bie  S3ernid)tung 
beS  JpergfcblageS  bureb  Aufnahme  non  fdjwatjem  S5lute  in  bie 
Ärangarterien  bii  Utfacbe,  wie  S5  i dE>  a t (ebb.  p.  211  sq.)  annahm, 
nielmebr  fdßägt  baS  Jper§  nod)  eine  Seit  lang,  naebbem  ber  SSlut* 
umlauf  febon  aufgebort  b<*t.  tiefer  wirb  alfo  nur  babureb  aufge* 
hoben,  baß  baS  S5lut  nicht  gelüftet  unb  baher  Weber  non  ben  Sun* 
gen  abgeßoßen,  noch  non  ben  übrigen  Organen  angegogen  wirb; 
nach  bem  ©rlofcben  biefer  bpnamifchen  Momente  wirft  baS  rneebas 
nifebe  Moment  beS  jpergfdßageS  noch  fort,  erlifebt  aber  enblich  auch. 
2lm  beutlicbßen  iß  bieö  föerl>dltntß  bei  ben  gtofeben:  -wenn  man 
bet  ihnen  bie  Zungen  unterbinbet,  ober  fonß  bie  2lthmung  berfelben 
unterbricht,  fo  bauert  ber  SSlutlauf  fort,  ja  baS  Jperg  fd)lagt,  in* 
bem  eS  bureb  bie  fiuft  gereigt  wirb,  bisweilen  noch  ßdrfer,  wie 
SSicbat  (Dir.  559.  p.  224)  beobachtete,  benn  bie  dpautathmung 
iß,  wie  StenitanuS  (Dir.  166.  I.  @.  101)  bemerft,  habet 
nicht  unterbrochen;  wirb  aber  biefe  ebenfalls  gehemmt,  fo  hört  ber 
SSlutlauf  auf,  wie  benn  ©pallangani  (Dir.  493.  p.  299)  fab, 
baß  baS  S3lut  in  ben  ©efroSarterien,  wenn  et  ben  grofd)  fn  ©chwe^ 
felbampf  brachte,  fogleicb  ßuetuirte,  bann  ßodte  unb  nach  ©ntfer* 
nung  beS  Kampfes  wieber  gum  Darme  floß,  g)  Der  ßoefenbe 
SSlutumlauf  wirb  bureb  neu  beginnenbeS  llthmen  wieber  erweeft. 
Sohn  Runter  bemerfte  eines  SageS,  baß  fein  ^)erg  nicht  feblug, 
unb  baß  fein  Kthmen  ßoefte:  er  ßrengte  ftd)  an,  gu  ahnten,  unb 
ber  $ulS  erfdjien  wieber.  @o  ßellt  man  bei  DJlenßben,  bie  bureb 
©rßiefung  febeintobt  ftnb,  ben  Slutumlauf  burch  Grinblafen  non  2uft 
in  bie  Zungen  wieber  b*t;  unb  bureb  baßelbe  Drittel  erreicht  man, 
wenn  auch  nur  norübergebenb,  tiefen  3wecf  bei  Spieren,  bie  man 
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burcf)  einen  ©d)lag  auf  ben  Äopf,  ober  burdj  2fbfd)neiben  beS  $op; 
fe$  nad)  Unterbinbung  ber  2(bern  am  Jpatfe  getebtet  f)at.  (en- 
tere Grrfafyrung  würbe  juerjl  oon  fö c f a I , bann  t>on  Jpoof  gemacht 
(92r.  95.  III.  p.  247)  unb  t|l  unter  bem  tarnen  be$  #ooffd)en 
GrpperimenteS  ober  beS  fünjllidjcn  2l'tf)men$  befannt.  S3 tobte 
(in  92r.  184.  140  fgg.)  fal)  bet  einem  Jpunbe,  bem  er  ben  Äopf 

abgefdjnitten  f>atte,  ba$  Jperj  20  Minuten  lang  wie  im  Seben  130 
maf)l,  nad)  einer  ©tunbe  112  mal)l,  nad)  anbettfjalb  ©tunben  30 
mal)l,  unb  bet  einem  anberen  nod)  nad)  britteljalb  ©tunben  35 
mal)l  in  ber  Minute  fdjlagen  \ bet  ^anindjen  fcfylug  e$  eine  ©tunbe 
lang,  wie  im  £eben,  140  mal)!/  nad)  14  ©tunbe  136  maf)t,  unb 
ttad)  1-|-  ©tunben  90  mal)l  in  ber  Minute.  £>ie  SBieberbelebung 
be$  JperjenS  beruht  nid)t  barauf,  bafj  baS  23lut  butd)  bie  oon  ber 
2uft  auögebefjnten  Sungen  wiebet  §u  ttym  fliefit,  benn  fte  l)ängt 
oon  ber  djemifcfycn  Qualität  unb  nid)t  oon  ber  med)anifd)en  3ßir= 
fung  ber  2uft  ab:  treibt  man  fof)lenfaure$  ©a$  in  bie  Zungen,  fo 
wirb  ba$  ^perj  baburd)  nid)t  ^um  ©erlagen  gebrad^tj  bldjf  man 
2uft,  bie  man  au$atl)met,  ein,  fo  ifl  ber  Grrfolg  ungewiffer,  als 
wenn  man  frifdje  £uft  einfprifctj  ©auerftoffgaS  ifl  nod)  wirffamer 
als  atmofpl)dtifd)e  Suftj  enblid)  iji  ber  Erfolg  ftdjerer  unb  fldrfer, 
wenn  man  jtd)  eines  hoppelten  £3lafebalge6  bebient,  wo  bie  in  S5e= 
ruljrung  mit  ben  Zungen  gewefene  2uft  wieber  ausgewogen  unb 
butd)  gan$  fcifdbe  erfefct  wirb,  als  bei  einem  einfachen  SSlafebalge, 
wo  biefelbe  £uft  immer  oon  92euem  in  bie  Sungen  getrieben  wirb. 
2)ie  d)emifd)e  SBirfung  ber  2uft  beim  fünftticfyen  2ftl)men  erfennt 
man  augenfdjeinlid)  an  bet  gellen  9?otf)ung  beS  SSluteS:  fo  faf) 
Söilfon  (92r.  563.  ©.  56  fg.)  bei  einem  .ftanindjen  nad)  3er= 
florung  beS  Q>ef)irne$  baS  2ftf)men  aufljoren,  ben  $et$fd)lag  fort- 
bauern,  aber  fdjwarjeö  33lut  auS  bet  darotiS  treiben:  bei  fünjflts 
d)em  2(tf)men  fam  l)ellrotf)e$  S3lut  auS  biefer  Arterie;  beim  2(u$fe= 
fcen  beS  ßufteintceibenS  bunflcS,  unb  bei  neuem  fünjllidjem  2(tfc 
men  wieber  f)cllrotl)e$.  £)a$  2Itf)men  erfcfyeint  auf  fold)e  SQSeife  als 
ein  d)emifd)  = organifdjet  Jpergang,  bet  organifdje  Materie  unb  ets 
neuerte  Sinwirfuttg  oon  2uft  oocauSfefct.  Subem  nun  burd)  baS 
2(tl)men  ber  eine  SBenbepunct  in$  2eben  jurutfgetufen  wirb,  fo  wirb 
bet  SSlutlauf  wiebet  fjergejMt:  bie  Sungen  gieren  £3lut  aus  bem 
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rechten  $ergen  unb  treiben  eS  in  baS  linfe;  baS  Jperg  trieb  ba= 
burd)  belebt  unb  treibt  baS  33lut  in  ber  fcotbanbenen  33abn.  £)iefe 
5ßirfung  i|t  aber  nur  bie  ootübergebenbe  ‘-Huferung  eines  partiellen 
SebenS  (§.  634,  F):  bie  Ofofte  ber  Sebenbigfeit,  wobureb  bie  2uns 
gen  baS  33lut  angieben  unb  abftofen,  unb  wobutd)  baS  Jperj  ftd) 
bewegt,  werben  erfdjopft,  ba  lein  Grtfafc  bureb  baS  ©efammtleben 
ntebr  ©tatt  ftnbet,  unb  ba  namentlich  baS  b^b^e  2ebenSmoment, 
bie  ^errentbatigfeit,  aufgehoben  ijf.  — @S  febeint  ju  einfeitig  gu 
fepn,  wenn  ßegalloiS  (Dir.  560.  p.  43  sq.)  tykt  bloß  ben  (Ein- 
fluß beS  ©ebirneS  in  35etrad)t  giebt,  benn  feine  33ebauptung,  bajj 
baS  Seben  bei  fünftem  lltbmen  nad)  2lbfd)neiben  beS  Kopfes  ges 
rabe  fo  lange  bauern  lann  als  nach  £)urd)fd)netbung  beS  Zungen* 
magennetoen,  ift  nicht  gegrünbet.  , 

§.  766.  33eim  gewobnlid)en  ©ins  unb  HuSatbmen  bemerlt  matt 
feine  heutigen  SSerdnberungen  beS  83lutlaufe$  j wohl  aber  treten 
tiefe  bnoor,  wenn  baS  eine  Moment  ber  lltbmung  befonbetS  ftarf 
unb  gewaltfam,  ober  non  ungewöhnlich  langer  £)auer  ift,  unb  man 
lann  fd)on  barauS  fd)liefen,  baf  auch  im  Dlormalguftanbe  ähnliche 
33erdnbetungen,  nur  in  geringerem  ©rabe,  not  ftrf>  geben,  wie 
bieS  benn  auch  bureb  SSinifectionen  gum  Sbeil  betätigt  wirb.  A) 
Sjl  nun  unfere  Theorie  non  ben  ebemifd^bpnamtfeben  33eßimmungS= 
grünben  beS  33lutumlaufeS  eine  wahre  Dlaturanfdjauung,  fo  wer? 
ben  ftd)  aus  ihr  folgenbe  SSerbdltnijfe  ergeben,  wie  ich  fte  febon  an 
einem  anberen  jDrte  (Dir.  464.  III.  @.  39  fgg.)  angegeben  habe. 
3nbem  ftd)  bie  Zungen  beim  ©inatbmen  mit  2uft  füllen,  werben 
fte  bet  33rennpunct  beS  Kreislaufes,  ihr  £eben  wirb  gefteigert,  baS 
33lut  jtromt  ftdrfer  gu,  um  mit  ber  neu  eingetretenen  £uft  in 
Sßecbfelwirfung  gu  treten  5 baS  £ungenberg  (Sungenarterienfammer 
unb  dpoblnenenfad  nebft  ben  ipoblnenen)  führt  alfo  mehr  33lut 
unb  ift  norwaltenb  tbdtig,  inbeß  baS  Korperberg  oerbdltnijimdpig 
febwdeber  wirft,  benn  inbem  ber  ßungennenenfaef  weniger  33lut  em= 
pfangt,  fann  auch  bie  llortenfammer  wenig  bureb  baS  Kortenfpjlem 
ben  übrigen  Organen  gufübten,  unb  in  biefen  ift  je|t  bie  ©bbc 
beS  33lutlebenS.  33eim  HuSatbnten  hingegen  culminirt  ber  ben 
ßungen  entgegengefefcte  SBenbepunct  beS  Kreislaufes:  fte  flößen  gus 
gleich  mit  ber  umgewanbelten  2uft  baS  gelüftete  23lut  auS;  baS 
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(infe  dperj,  baburch  Parfer  erregt,  wirft  frdftiger,  unb  inbem  baS 
lebenbigec  geworbene  55lut  zugleich  \>on  ben  Organen  parfer  ange* 
$ogen  wirb,  breitet  c$  fid)  übet  bie  organifdhen  ©ppeme  au$,  wdt)? 
renb  ba$  £ungenfyer$  minbec  tf)dtig  ip,  unb  bie  dpofyfoenen  mehr 
55lut  empfangen,  at$  fie  in  ba$  Jperj  überführen  fonnen.  2fuf  bies 
fern  lebenbigen  FSechfel  beruht  bie  Formalität  be$  .Kreislaufes : 
wirb  ein  Moment  überwiegenb,  fo  wirb  Unterer  erphwert,  unb  eS 
treten  enbtid)  bei  §u  langem  Einatmen,  §.  55.  beim  FifuS,  fo 
wie  bei  ju  langem  2luSathmen,  $.  55.  beim  ©freien,  bie  gleichen 
Erlernungen  beroor,  benn  ba$  5ölut  häuft  flch  in  ben  dpohfoer.en 
an,  weil  bie  Sungen  im  erpen  gälte  bei  fortbauernbec  Berührung 
ber  atmofpbdrifeben  2uft  ju  wenig  58lut  auSpoßen,  unb  im  jweis 
ten  gälte  bei  Mangel  frifdjec  2uft  $u  wenig  in  ftd)  aufnehmen. 
Um  nun  bie  einzelnen  Sh^tfachen,  bie  ftd)  hierauf  begehen,  burdfj- 
jugehen,  fo  bemerfen  wir  a)  fürs  Erpe,  baß  beim  Einatmen  baS 
55lut  ftarfet  in  bie  Zungen  einpromt,  fo  baß  bei  Söunben  berfefs 
ben  bie  5ölutung  je&t  ftarfet  wirb  (Fr.  95.  III.  p.  246).  ES 
haftet  aber  biec  unb  fließt  nicht'  in  gleicher  F?enge  ab:  fo  fah 
Fe  ich  et  (9tr.  486.  p.  15)  beim  grophe  bie  Bewegung  bejfetben 
in  ben  dpaargefdßen  bet  Sungen  beim  Einatmen  fap  gan$  auSfe* 
fcen  unb  babutch,  wie  Sbefermon  (Fr.  423.  XVII.  p.  314) 
bemerft,  feine  Berührung  mit  bet  2uft  verlängern,  beim  2fuSatf)s 
men  fpn9e9en  reichlicher  burch  bie  ßungenvenen  abfließen.  2fuch 
SöitliamS  fah,  wenn  ec  einem  Spiere  wahrenb  beS  Einatmens 
bie  Luftröhre  jufammenfchnücte,  baS  55lut  mit  großer  ©ewatt  burch 
baS  rechte  Jperj  in  bie  £ungenarterien  promen,  aber  nicht  burch 
bie  Sungenvenen  in  baS  linfe  Jperj  fließen  (Ft.  196.  VI.  ©.  56). 
fallet  (Fr.  152.  I.  p.  82)  unb  ©paltanjani  (Fr.  493. 
p.  361)  fahen  bie  Sungenarterien  beim  Einatmen  langer  werben 
unb  in  einen  5öogen  fich  preefen,  beim  2luSathmen  aber  fich  vers 
fürjen  unb  jufammenfrümmen.  b)  55eim  Einatmen  entleert  fich 
baS  rechte  dperj  nebp  ben  Jpofpvenen  votlfommener.  fallet  (Fr. 
152.  I.  p.  137  sq.)  fah  biefe  Entleerung  an  ber  oberen  unb  um 
teren  .jpobfoene,  fo  wie  an  ben  Droffeloenen;  bie  (enteren  fah 
Flarp  (Fr.  500.  p.  73)  beim  #unbe  wahrenb  beS  Einatmens 
fich  fo  verengern,  baß  ihr  £utchmef[et  von  21  auf  11  2inie  fanf. 


442 


SreigehnteS  33  u 

35arrp  (9tr.  516.  p.  57)  brachte  eine  <2;onbe  non  cCafltfcfjcm 
©ummi  in  bie  Stoffeloene  gegen  ba$  £er$  gerietet  unb  befejligte 
baran  eine  ©laSrohte,  bie  am  anberen  Enbe  in  ein  ©efdjj  mit 
^nbigotinctur  getaucht  war : biefe  glüfftgfeit  flieg  bei  jebem  Sin* 
athmen  in  bet  Otohre  auf  unb  blieb  beim  2fuSathmen  fielen  ober 
fanf.  Srüdt  man  eine  geöffnete  Sroffeloene  nicht  gufammen,  fo 
bringt  nad)  CDlagenbteS  (9lr.  216.  I.  p.  191  sq.)  SSeobach* 
tungen  beim  Einatmen  Suft  in  baS  dperj;  bei  Unterbinbung  ber 
EarotiS  nermeibet  man  nach  £eibelhofet  (5?r.  423.  XIV.  p. 
113)  bie  33erle|ung  biefer  SSette,  wenn  man  fte  burch  mehrmahli= 
geS  ftarfeS  Einatmen  entleeren  laßt.  — 33eim  2(uSatbmen  tritt 
wenig  33lut  tn  bie  Zungen,  unb  eS  erfolgt  eine  2fnfchwellung  bet 
^pohlnenen,  bie  ftch  balb  mehr,  balb  weniger  über  bie  Üfte  berfels 
ben  verbreitet.  26t  mageren  ^Perfonen  ftef)t  man  fd;on  bei  mdfjtg 
ftarfem  2fuSathmen  bie  Sroffeloenen  anfchwellcnj  bei  ftarlem 
©djreien,  Sachen,  duften  u.  f.  w.  erflrecft  ftch  bie  2lnfd)weUung 
über  fdmmtliche  SSenen  beS  ÄopfeS,  jum  Sheil  auch  beS  übrigen 
.ftorperS;  bei  Shieren  fab)  fte  33ourbon  (92r.  512.  p.  68)  felbfi 
bis  über  bie  <2chenfeloenen  unb  ©efrbsoenen  ftch  erjtrecfen;  er  faf> 
auch  (ebb.  p.  65)  bet  dpunben  wdhrenb  beS  33ellenS  bie  Jpohloencn 
anfchwellen.  Sie  Überfüllung  beS  -^ohloenenfpftemeS  beruht  auf 
33efchrdnlung  feiner  Entleerung  tn  bie  Sungen,  fo  bafj  jum  Shetl 
baS  33lut  felbfi  auS  bem  rechten ^per^en  jurücfgebrdngt  wirb:  Jpals 
ler  (a.  a.  £>.  p.  137.  141.  203)  fab)  eS  beim  2fuSathmen  in  bet 
oberen  Äohluene  bis  $um  #alfe,  unb  tn  ber  unteren  bis  §ur  Seber 
gutücfflief en j Eotugni  (9tr.  579.  VH.  p.  176  sq.)  will  felbfi 
eine  ^ulfation  ber  33lutleiter  beS  ©ehirneS,  ifochronifch  mit  ber 
ber  Arterien,  bemerft  haben  unb  gbtubt,  ber  beim  2(uSathmen 
fldrfet  angefüllte  Sungenoenenfad  treibe  baS  tuberculum  Loweri 
(§.  708,  a)  wettet  in  ben  2pob>lvenenfacf  tymxi,  fo  baß  baS  SSlut 
ber  oberen  2pob)lvene  gegen  ben  $opf  jurüdgetrieben  werbe,  wdf)= 
penb  baS  ber  unteren  ftch  freie*  tn  baS  £er$  ergieße ; hatte  9)1  a: 
genbie  (a.  a.  £).  p.  136)  eine  elaflifdje  £of)lfonbe  burch  bie 
Sroffeloene  in  bie  Jpohlöene  unb  felbfi  bis  in  baS  #er$  gebracht, 
fo  floß  beim  2fuSathmen  SSlut  burch  bie  ©onbe  aus.  216er  auch 
bie  (tariere  Sujltomung  aus  bem  2fortenfpfleme  lann  2fntl)eil  baran 
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traben;  würbe  bie  Dtoffeloene  ober  ©chenfelüene  etncö  #unbeS  (ebb. 
p.  137)  unterbunben  unb  Don  bet  Unterbinbung  auö  gegen  bie 
^Peripherie  ober  bie  Benenwurjeln  hi«  angejfochen,  fo  floß  baS  Blut 
bei  ffarfem  2lu6atf)men  jldtfet  aus,  wie  auch  bei  bem  gewöhnlichen 
2fbetla(Je  Jpujfen  ober  eine  anbete  gorrn  jldrferer  2lu$atf)mung  bie 
Blutung  oetmehrt.  — £)iefe  3Birfungen  auf  buS  ^ohlüenenfpjlem 
ft'nb  am  beutlichften,  wenn  eine  SDiajlole  beS  $er$enS  mit  bem 
Einathmen  jufammentrijft,  wo  bie  $al$t>enen  ftch  bisweilen  fo  fehc 
entleeren,  baß  ftch  ihce  Söanbe  an  einanbet  legen,  unb  wenn  bie 
©pjlole  mit  bem  2üiSathmen  $ufammentrifft;  im  entgegengefefcten 
gälte  fab  €0? a g en b i e (ebb.  p.  135)  nur  unregelmäßige  Bewes 
gungen  in  ben  £5rof[eloenen.  — $Poife utile  hat  baS  quantitative 
Berhdltniß  bet  Entleerung  unb  2lnfüllung  bet  SJenen  beim  Eins 

unb  2luSathmen  burch  Beobachtungen  an  $unben,  bei  welchen  et 
eine  grabuirte  926f)re  an  einet  Bene  befejligt  hatte,  $u  ermitteln  ges 
fucht.  £8ar  bie  32ohte  an  bet  ©roffelvene  angebracht,  fo  fanf  bie  glüfs 
ftgfeit  barin  beim  Einathmen  90  Brillimetet  unter  0 unb  (Keg  beim 
2TuSathmen  auf  85  Sflillimetet  übet  0,  bie  ^ifferenj  betrug  alfo 

175  5D?iUimetet  ober  gegen  6£  Soll;  bei  luftigem  ©chmerje  unb 

gewaltfamet  2lnftrengung  fanf  fte  beim  Einathmen  bis  auf  250 
unter  0 unb  (lieg  beim  2fuSatf)men  auf  140  übet  0,  fo  baß  bie 
£)ijferen$  390  9J2ilIimetet  obet  übet  14  3oU  betrug;  würbe  ein 
an  bie  Luftröhre  angebrachter  £ahn  nach  bem  2fuSatbmen  gefchlofs 
fen,  fo  erfolgte  ein  ©infen  bis  auf  160  5D?iUimetet  unter  0,  unb 
beim  (Schließen  nach  bem  Einathmen  ein  (Steigen  bis  auf  120 

übet  0.  20t  bet  hinteren  $of)lDene  erfolgten  biefelben  Erfcheinum 
gen;  bagegen  in  ben  weitet  non  bet  Brufl  abwärts  gelegenen  Bes 
nen  bet  ©liebmaaßen  hatte  entwebet  baS  20hmen  gar  feinen  Eins 
fluß , obet  wenn  ein  folget  ftch  jetqte , fo  beftanb  et  barin,  baß 
baS  2luSathmen  ein  h^f)ere6  Steigen,  unb  baS  Einathmen  ein  ©im 
fen,  jebod)  nie  unter  0 bewirfte  (92t.  216.  X.  p.  277  — 289), 
c)  Beim  Einathmen  empfangt  baS  2fortenfpffrm  weniger,  beim 
2(uSathmen  mehr  Blut,  ©o  fanb  spoifeuille  (92t.  245.  Vf. 
p.  70)  bie  Äraft  bet  arteriofen  ©tromung  beim  Einathmen  uets 
minbert,  beim  2luSathmen  uermehrt;  wenn  Bichat  (92t.  559.  p. 
223)  bie  EatotiS  eines  ShieteS  geöffnet  hatte,  fo  fprang  beim 


444 


Stei^e^nteS  Sud). 

©treten  ober  gewaltfamen  AuSatbmen  baS  Slut  jfdrfer  f)erau6; 
wenn  beim  9?afenbluten  butcb  ben  SDfunb  geatmet  würbe,  fo  flof- 
[en  nad)  Sourbon  Oftr.  512.  p.  77)  binnen  30  ©ecunben  beim 
(Jinatbmen  10  bis  12,  beim  AuSatbmen  15  bis  16  tropfen  aus, 
xmb  burcf)  langes  Qrinatfymen  würbe  bie  Slutung  unterbrüeft.  Slu= 
tungen,  bie  nad)  Amputationen  fd)on  geftillt  worben  finb,  treten 
beim  §u(len  wieber  ein,  unb  fo  zerreißen  aud)  AneutpSmen  biSs 
weiten  wdtjrenb  eines  fhrfen  AusatbmenS.  2Durcb  baS  Idngjle 
AuSatbmen  permag  id)  feine  Serdnbetung  meines  ^ulfeS  b^orjus 
bringen,  biefer  petfdjwinbet  aber  gdn$f.id),  wenn  id)  anbaltenb  eins 
attjme.  B)  GrS  ijb  fonad)  ftar,  bap  baS  SBefen  biefer  Serbattniffe 
auf  bem  lebenbtgen  ©egenfa&e  bec  beiben  SSenbepuncte  beS  $reiSs 
laufeS  beruht:  ba  aber  ber  SttedjaniSmuS  überall  im  £)ienffe  beS 
Gebens  ftd)  jeigt,  fo  dufert  et  ftd)  aud)  l)ier  als  beforbernb  unb 
unterfiü&cnb.  5Bo  bie  mecfyanifcfye  SBtrfung  ffdrfer  IjerPortritt,  wie 
beim  9ftfuS,  beim  Grtbred)en  u.  f.  w.,  fann  fte  felbjb  baS  normale 
bpnamifd)e  Serfjattnip  ftoren,  fo  bajt  ber  Slutlauf  überhaupt  ges 
hemmt,  unb  eine  Uberfütlung  in  beiben  SBenbepuncten  bejfelben  f>er= 
beigefül)rt  wirb,  d)  Seim  (Sinatfymen  wirb  bie  Sru(bl)6l)le  erweis 
tert,  unb  bie  Abern  befommen  in  ben  auSgebebnten  Sungen  mef)c 
Sftaum,  fo  bafj  baS  Slut  l)ier  weniger  Drucf  ftnbet  unb  ftd)  bas 
felbft  mehr  fammelt,  wie  benn  ©pallan^ani  bei  feinen  mifros 
ffopifc^en  Seobacbtungen  fanb,  bajt  jebeS  £)rgan  im  auSgebebnten 
guftanbe  mel)t  Slut  füf>rt  als  im  §ufammengejogenen  (§.  727,  a), 
unb  man  nad)  ©enac  (9Zt.  489.  II.  p.  134)  bie  ©efdfje  aufs 
geblafener  ßungen  leichter  tnjiciren  fann.  Seim  AuSatbmen  wirb 
bie  Sruflf)6f)le  Perengt  unb  bie  jufammengejogenen  Zungen  muffen 
meljr  Slut  auStreiben  als  aufnebmen,  wie  eS  benn  aud)  burd)  bie 
Serfudje  Pon  2amure,  fallet  (9?r.  152.  I.  p.  133)  unb  Sttas 
genbie  (a.  a.  £).  p.  136)  erwiefen  ifl,  bafj  man  burd)  dujjerlidje 
gufammenbrücfung  beS  SruflfajlenS  bei  einem  lebenben  Sbtere  eine 
jfdtfete  ©tromung  im  Aortenfpfieme  f)ecüocbctn^?n  fann.  Allein 
man  barf  nicht  glauben,  bafj  burd)  biefe  Bufammenjtebung  ber 
Slutlauf  wtrflid)  gehemmt  wirb,  benn  bie  Zungen  bleiben  auch  nach 
bem  fMrfffen  AuSatbmen  immer  noch  burcf)  2uft  binldnglid)  auSs 
gebebnt,  um  Slut  butebffromen  lajfen  $u  fonnen.  ©oobwpn 
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bemerfte,  wenn  ec  bei  Junten  4-  bec  Bcuflhohle  mit  3öa(fer  ges 

füllt  bei  bebeutenbec  Crtfcbwerung  beg  2lthmeng  bisweilen 

feine  ©torung  beg  Blutlaufeg;  wenn  S5  i cf)  a t (91r.  559.  p.  206) 

bie  2uft  mit  einer  ©prifce  auggegogen,  alfo  bie  Sungen  tiiel  mehr 

alg  beim  2lugatbmen  entleert  ^attc,  faf)  er  bennoeb  eine  3eit  lang 

bag  Blut  aug  bec  ßarotig  fptifcen,  alfo  burdh  bie  Zungen  geben, 

• • 

imb  (ebb.  p.  209)  wenn  biefe  nach  Öffnung  ber  Bruflboble  gu; 
fammengefallen  waren,  fab  er  boeb  nod)  ben  Blutlauf  einige  50?i- 
nuten  lang  fortbauern,  e)  Dag  .§erg  (leigt  mit  bem  3werd)felle 
beim  Crinatbmen  be™b,  beim  2fuöatbmen  ber<wf  unb  §tef)t  eben 
fo  bie  ©efdßflämme  mit  ftd),  wie  fallet  (Dir.  152.  I.  p.  154. 
203)  beobachtete,  ©o  fab  ec  bie  Hintere  #oblt>ene  ber  Äafce  beim 
(Sinatbmen  ficb  entleeren  unb  brei  Linien  weit  in  bie  S5ancbf)6f>fe 
nad)  hinten  ruefen,  bei  bem  2lugatbmen  aber  ftd)  wiebec  füllen  unb 
oorwdrtS  treten.  Bßie  febon  portal  (9?r.  173.  1768.  p.  554) 
erfannte,  unb  neuerbingg  *Parrp  (91r.  466.  ©.  2.  91)  beobach- 
tete , (leigt  eben  fo  bec  Bogen  ber  2forta  mit  ben  G>arotiben  unb 
©d)lüffelbeinarterien  beim  (ürinatbmen  tiefer  in  bie  Bru|i,  .beim 
2lugatbmen  gegen  ben  $opf;  fo  flimmt  benn  auch  hier  (b)  bag 
Gnnatbmcn  mit  bec  Diaflole,  unb  bag  2lugatbmen  mit  ber  ©pjlole 
beg  ^perjen^  (§.  710,  a)  überein.  2fbec  man  fann  oon  biefert 
Bewegungen  nicht  bie  Beranberungen  beg  Blutlaufeg  in  ben  £um 
gen  ableiten,  benn  eg  bebarf  nur  einer  mäßig  (laufen , aber  gleich^ 
förmig  anbaltenben  2ftbmunggbewegung,  um  ben  ^reiglauf  51t  (16- 
ren.  f)  Dag  3werd)fell  fann  unmöglich,  wie  fallet  (9?r.  152. 
I.  p.  140)  behauptet,  beim  Grinathmen  bie  $of)lüene  gufammem 
preffen,  fonbern  muß  fte  oielmebr,  wie  auch  2lutenrietb  (91r. 
97.  I.  ©.  287)  anerfannt  f)at , mit  bem  oieredigen  2od)e  feiner 
centralen  ©ebne  augeinanbergteben  unb  erweitern.  ©0  fann  eg 
aud)  beim  gewöhnlichen  dinatbmen  nicht,  wie  Blanb  (9?c.  196. 
XII.  ©.  20)  behauptet,  bie  2forta  gufammenfebnüren,  wohl  aber 
mag  bieg  beim  91ifug  ber  gall  fepn:  biefec  i(l  inbeß  nicht  geeignet, 
ung  über  bag  Berbaltniß  beg  Blutlaufeg  beim  2lthmen  gu  belehren, 
unb  feine  2fnwenbung  bat  bafjec  gu  irrigen  Behauptungen  2lnlaf 
gegeben.  Beim  91ifug  nämlich  i(l  bag  Sßefentliche  allerbingg  eine 
(Jinathmunggbewegung,  inbem  bag  Swrcbfell  h^9e5°9en 
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allem  e$  tfi  gugleich  eine  2Cu$athmung$bewegung,  tnbem  bie  23auch* 
muffeln  mit  2lnffrengung  gufammengegogen  werben.  Sie  übrigen 
SfluSfeln  be$  SiumpfeS  unb  bie,  welche  oon  ihm  gu  ben  ©liebem 
fiel}  ergreifen,  nehmen  mehr  ober  weniger  2lntheil,  unb  fo  crfdjeint 
ber  9Wfu3  als  ein  allgemeines  ©trammen  ber  9?umpfmuSfeln,  burch 
welches  oorgüglich  bie  S3auchhohle  gufammengepreßt,  alfo  auch,  wie 
S3lanb  behauptet,  bie  2(orta  gebrücft,  überhaupt  aber  ber  23luts 
lauf  geljinoert  wirb.  23ei  biefem  gewaltfamen  gujknbe  alfo,  wo 
bie  mecfyanifcfyen  Momente  übermächtig  werben,  wirb  ber  ^)u($  am 
fangS  ftarfer  unb  frequenter,  bann  flein  unb  unregelmäßig 5 baS 
33lut  fpringt  hoher  aus  einer  geöffneten  Arterie,  unb  eS  fonnen 
2lneurpSmen  entftehen  ober  gerreißen,  inbem  baS  S3lut  an  einer 
©teile  eingeflemmt  iß:  unb  ftch  nicht  frei  oerbreiten  fann.  ©eftcht 
unb  $alS  fchwellen  an,  werben  roth  unb  bann  blau:  eS  entßeht 
eine  ©toteg  in  ben  ^aargefdßenj  hat  man  eine  wunbe,  ober 
entgünbete,  ober  citecnbe  ©teile  ber  Jpaut  an  irgenb  einem  Sheile 
beS  dtorperS,  fo  fühlt  man  beim  9?ifuS,  g.  35.  bei  ber  SarmauSs 
leerung,  Spify  unb  ©djmerg  barin,  unb  gwat  nicht  erß  nach  eini^ 
ger  Seit,  fonbern  augenblicflich.  2lbet  eben  fo  iß  bet  ©intritt  beS 
23luteS  in  bie  ßungen  gehemmt:  bie  oerfchiebenen  3weige  berJpohfc 
oenen  fchwellen  an  unb  berßen  bisweilen;  auch  fann  baS  rechte 
dperg  baburd)  erweitert  werben.  2Bir  fehen  alfo  h in  nur  ein  bem 
2luSfefcen  beS  2fthmenS  entfpredhenbeS  ©toefen  beS  33luteS  in  feinen 
beiben  VSenbepuncten  zugleich-  — g)  SaS  haften  beS  33luteS  in 
ben  Zungen  wdhrenb  beS  ©inathmenS  leitete  35oerhaaoe  baoon 
ab,  baß  eS  butch  bie  2fnfüllung  berfelben  mit  2uft  geJjinbert  werbe, 
frei  in  ihnen  umgulaufen:  allein  fallet  (9fr.  95.  III.  p.  245) 
geigte,  baß  biefer  Srucf  ber  2uft  gegen  bie  dfraft  beS  ^pergenö 
fo  gut  al$  gar  nicht  oorhanben  iß,  unb  wiberlegte  noch  bie  SDfris 
nungen,  baß  ber  Stucf  bet  ßuftrohrengweige,  ober  bie  2luSbehnung 
ber  erwärmten  2uft,  ober  bie  Verunreinigung  berfelben  ben  33lufc 
lauf  in  ben  Zungen  h^nime  (ebb.  p.  254 — 258).  C)  ©nblich  hat 
man  noch  in  unferen  Klagen  ben  33lutlauf  oon  ben  mechanifchen 
Verhdltniffen  beS  2lthmenS  abhängig  machen  wollen.  9?ach  ©ars 
fonS  (9fr.  496.  p.  112)  Meinung  ftnb  bie  Zungen  burch  bie 
ßuft  gewaltfam  auSgebehnt  unb  ßreben,  f ich  &utch  ihre  ©laßicitat 
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jufammenjujtebcn;  inbem  fte  (ebb.  p.  118)  ^(erburd)  einen  leeren 
9iaum  bilben,  b^en  fte  einen  be«  jDrucfe«  bec  2ltmofpf)dte 
auf  ba«  #er$  auf,  beforbem  alfo  feine  £)iaflole  unb  erfchweten 
bie  ©pflole,  verhalten  fiel)  mithin  al«  tfntagoniflen  feinet  9flu«s 
fein;  ftnb  nun  (ebb.  p.  124)  bie  2lrtetienfammern  bucch  bie  ©ps 
jlole  entleert,  fo  muß,  um  ba«  ©leichgewicbt  gegen  ben  äußeren 
2)ruc£  ju  erhalten,  burd)  ben  £)rucf  bet  ‘.tftmofphdre  auf  fdmmt? 
lid;e  ©efdßildmme  neue«  23lut  eingetrieben  werben;  au«  ben  2lrtes 
rien  fann  e«  aber  wegen  ber  klappen  nicht  in  ba«  ^>erj  treten; 
ba  hingegen  (ebb.  p.  131)  ein  Shcil  be«  atmofphdrifchen  Druden 
auf  ba«  #erj  überhaupt  burd)  bie  ©lajlicitdt  ber  Zungen,  unb  auf 
bie  23enenfdcfe  burd)  bie  ©pftole  ber  2lrterienfammern  aufgehoben 
ijl,  fo  ftnbet  ba«  25lut  ber  23enenfldmme  im  $er$en  weniger  2öis 
berftanb  unb  fließt  bahin.  ©ben  fo  behauptet  23attp,  ber  ©runb 
be«  23lutlaufe«  in  ben  23enen  begehe  barin,  baß  ber  2)rucS  ber 
2£tmofphdre  il;r  S3lut  in  ben  burch  ba«  ©inathmen  in  bet  23tujls 
hohle  entflanbenen  luftleeren  SRaum  treibe:  in  einem  9?of)td)en, 
welche«  von  bet  23aud)hbhle  au«  in  ben  Jperjbeutel  gebracht  unb 
am  anberen  ©nbe  in  gefärbte  glüfftgfeit  getaucht  war,  flieg  bie 
glüffigfeit  beim  ©inathmen  h^auf  unb  beim  #u«athmen  hecab; 
fte  flieg  bi«wetlen  in  beibett  Momenten,  hoch  beim  ©inathmen 
jldrfet;  nach  bem  Sobe  bauerte  ba«  2(uf|leigen  noch  eine  Seit  lang 
ununterbrochen  fort,  unb  bet  23erfud)  hatte  benfelben  ©rfolg,  wenn 
ba«  Dlohrchen  nicht  in  ben  $er$beutel,  fonbern  bloß  in  ben  ©aef 
be«  S3ruflfelle«  gebracht  war  (^r.  516.  p.  58  sqq.).  £iefe  beis 
ben  2h«orien  beruhen  h)  auf  einem  falfchen  principe:  bie  ©twei* 
terung  ber  23rujlhbhle  unb  bie  2lu«behnung  ber  Zungen  erfolgt  har; 
monifch,  fo  baß  fein  leerer  $aum  jwifchen  beiben  entjleht,  unb  e« 
ijl  eben  fo  einfeitig,  wenn  23attp  eine  fold)e  2eete  von  ©rwettes 
tung  ber  23rufth6f)le,  al«  wenn  fte  ©arfon  von  bet  ©lajlicitdt 
ber  Sungen  ableitet,  i)  23atrp«  2$erfud)e  ftnb  jum  SSewetfc  un= 
julanglid).  5Öebemeper  (CRr.  529.  ©.  315  fgg.)  überzeugte 
ftd>,  baß  fte  nicht  an  flehenben,  fonbern  nur  an  niebergeworfenen 
Spieren  gelangen,  wo  burch  bie  Sage  unb  bie  Unruhe  bie  2ltf)- 
mung«bewegungen  wibernatürlich  heftig  waren;  bei  geöffneter  33rufls 
hohle  mußte  beim  ©inathmen  ba«  2Bajfer  fldrfer  einfließen,  weil 
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bie  Zungen  in  tiefem  Supanbe  ftd>  nicht  gehörig  auSbehnen  fom 
nen.  S3attpS  übrige  33etfud)e  betätigen  nur  bie  ©augfraft  beS 
#er$enS,  u>etd>e  beim  (Sinathmen  (b)  pdrfet  ift  als  beim  2(uSath; 
men,  tx>ie«)ob)C  Söebemeper  (ebb.  ©.  293)  feinen  Unterfd)ieb  in 
tiefer  Jpinftc^t  bemerfen  fonnte.  k)  Üftad)  jenen  Sijeorieen  müpte 
ber  Dtucf  bet  eingcathmeten  2uft  baS  83lut  aus  ben  Zungen  treis 
ben,  ba  eS  bod)  wdhrenb  beS  (JinathmenS  fpatfanter  abfliefjt  als 
wahtenb  beS  2luSathmenS;  bet  SBlutlauf  müfte  in  ben  §aargefd= 
pen,  ba  bte  2Ctmofphdre  am  pdrfpen  auf  fte  brücft,  fcf^neUer  fepn 
als  in  ben  ©tdmmen,  wooon  ebenfalls  baS  ©egentheil  (Statt  ftn= 
bet.  1)  ©nblich  ifl  eS  ganj  falfd),  wenn  83arrp  behauptet,  baS 
S3lut  fließe  nur  wdhrenb  beS  GrinathmenS  in  baS  dpcrj,  benn  man 
ftei)t  eS  in  ben  33enen  gleichförmig  filmen,  unb  erfennt,  bap  baS 
3ftl)men  nur  einen  untergeorbncten  (Sinpup  auSübt.  S3ei  geöffneter 
33rufthohle  bauert  Jperjfchlag  unb  2ftf)men  bei  grofchen,  bie  man 
ftch  felbp  überldpt,  unb  bei  warmblütigen  Spieren,  benen  man  £uft 
in  bie  Zungen  eintreibt,  mehrere  ©tunben  lang  fort,  unb  ungead)= 
tet  Sungen  unb  dperj  bem  Dtucfe  ber  2Ctmofpf)dre  unmittelbar  unb 
fortbauernb  auSgefe|t  ftnb,  faf)  Spalter  (9?r.  152.  I.  p.  139) 
bie  dpohloenen  tyn  beim  Gnnathmen  ftd>  entleeren  unb  beim  2tuS= 
athmen  ftd)  füllen.  S3ei  grofchen,  benen  ^Baumgartner  (9fr. 
533.  ©.  554)  bie  Zungen  unterbunben  hatte,  bauerte  ber  £3luts 
lauf  noch  am  unteren  Sage  fort,  unb  bei  Kaninchen,  welche  2Bifr 
fon  (9fr.  563.  ©.  54  fg.)  burd>  einen  ©chlag  auf  ben  .ftopf  be= 
tdubt  hatte,  fchlug  baS  ^perj  noch,  ungeachtet  baS  2(thmen  aufge= 
hott  hatte,  hinter,  beten  Jperj  außerhalb  ber  25ruflf)6t>re  lag,  lebten 
mehrere  SÜßochen  lang-,  beim  ©mbrpo  geht  bet  S3lutlauf  ohne  alle  2ftf)= 
mungSbewegung  oor  ftch;  entlieh  ftnbet  man  bisweilen  bie  Sungetr 
non  allen  ©eiten  mit  ben  SBtupwdnben  netwachfen,  fo  bap  bie 
Grntpehung  eines  luftleeren  Raumes  auch  mechanifd)  unmöglich  ip. 
Die  obigen  Sheorieen  fchetnen  baf)er  nur  infofern  einiges  Sntereffe 
ju  haben,  als  fte  ben  ^penbant  $ur  SBerfemtung  alles  Mechanismus 
non  ©eiten  mancher  beutfeher  ^hbpologen  liefern,  m)  ^Poifeuille 
wiberlegt  zwar  bie  Meinung,  bap  ber  S3lutlauf  im  ganzen  Renern 
fpperne  nom  2ltf)men  abhängig  fep,  erflart  aber  bie  obigen  Grrfdjei; 
nungen  (a — c)  aus  ben  mechanifchen  23erhdltniffen  beS  2(thmenS: 
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beim  Einatmen  ndmlicb  wirb  nach  ihnt  bureb  Erweiterung  bec 
S3cii(tbdf)lc  bie  barin  beftnblidje  2uft  Derbünnt,  fo  bap  nun  bec 
Srucf  ber  duperen  2uft  baS  Übergewicht  gewinnt  unb  baS  33lut 
aus  ben  23enenjldmmcn  in  bie  23tuff  treibt;  beim  2luSatbmen  bi«5 
gegen  wirb  bec  £)rucf  ber  inneren  2uft  großer,  bie  Svenen  werben 
jufammengebrueft,  unb  baS  SSlut  fliept  aus  ber  25cufl  $ucücf  (Nr. 
216.  X.  p.  281).  Allein  biefe  23erbünnung  unb  23erbichtung  bec 
in  bec  S3rufl  befmblicben  £uft  ift  feine  £batfacbe,  [onbern  eine 
^ppotbefe,  bereu  Ungrunb  bie  nähere  Betrachtung  beS  2(tbmenS 
itadhweifen  wirb.  — spoifeuille  leitet  ben  Umftanb,  bap  ba$ 
Einatmen  nur  auf  bie  ©tdmme,  nicht  auf  bie  Sweige  ber  23enen 
wirft,  baDon  ab,  bap  bie  dupere  2uft  bie  23enen  bis  $ut  SSecfcblte» 
pung  jufammenbrüeft,  unb  fomit  fein  Blut  bureb  2lfpiration  bec 
Zungen  nach  biefen  gezogen  wirb  (ebb.  p.  290).  Snbep  febeint 
bie  Erfldrung  Diel  natürlicher,  bap  bie  2fnjief)ungöfraft  ber  Zungen 
gegen  baS  oenofe  S5lut  in  ben  ihnen  naher  liegenben  Benenjldms 
men  ftdrfec  ftd)  dupert  als  in  ben  entfernteren  Benenjweigen. 
^oifeuille  fanb  enblicb,  bap  fünftes  2(thmen  bei  geöffneter 
Brufthohle  ben  Blutlauf  §war  unterhielt,  aber  nicht  wie  im  Nor= 
maljufianbe  baS  3ujlromen  beS  Blutes  $u  ben  Sungen  oerftdeft 
unb  Dcrminbert.  Ec  erfldrt  bicS  bureb  bie  Annahme,  bap  bureb 
baS  (5tnblafcn  oon  Suft  bie  in  ben  Zungen  enthaltene  2uft  über 
bie  dupere  #tmofpbdce  überwiegenb  werbe  unb  biefeS  Übergewicht 
auch  bann  noch  behaupte,  wenn  man  ju  blafen  aufgehort  hat,  unb 
bie  Sungen  bureb  ihre  geberfraft  jufammen  gefunfen  ftnb.  ^nbep 
wirb  biefe  Annahme  burd)  nichts  gerechtfertigt,  unb  eS  ift  wahr= 
fdjcinlicher,  bap  beim  Eintreiben  Don  £uft  an  einem  getobteten 
5Ihiere  baS  3uftromen  beS  BluteS  $u  ben  £ungen  barum  nid)t  wie 
bei  natür(id)em  2fthmen  Dermehrt  wirb,  weil  baS  Blut  in  ben 
übrigen  Organen  nicht  bie  Dolle  Benofitat  erlangt  l;at  unb  barum 
Don  ben  Zungen  weniger  angejogen  wirb. 

§.  767.  £)er  Einflup  ber  Verbauung  auf  ben  SSlutlauf 

ifl  ungleich  geringer  unb  nur  ccnfenfuell.  Nad)  Malier  (Nr. 
152.  I.  p.  186)  nimmt  ber  spulS  nach  ber  SNahljeit  um  10 
bis  12  ©cbldge  in  bet  Minute  $u.  Änop  bemerfte,  bap  bec 
©enup  Don  Nahrungsmitteln,  Dor$üglicb  Don  animalifchcn,  mehr 
IV.  29 
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noch  bec  Dort  BSein,  am  meinen  bcc  Don  BSeingeiß  bte  grequen$ 
beS  £er$fchlage$  Detmehtt  (9?r.  185.  II.  92).  Neid)  ben  Don 
9li< f angeßellten  Beobachtungen  wirb  nach  jeber  ©peife,  mit  2luS* 
nähme  Don  £>bß,  bet  9>ul$  fteguentet.  3(m  meiflen  iß  bie$  bet 
gall  nach  watmen  ©peifen:  fdjon  acht  bis  jwolf  Söffet  ©uppe 
rottfen;  bei  einet  gewöhnlichen  Sftahljeit  wirb  bie  3ahl  bet  spulS* 
fchldge  in  einet  Minute  um  jwolf  Detmehtt,  unb  fo  bleibt  eS  jwei, 
ober  bei  fchwet  Detbaulichen  ©peifen  bcei  ©tunben  lang,  worauf 
bie  gtequenj  wiebet  abnimmt  unb  fünf  ©tunben  nach  bet  SJttahl* 
jeit  eben  fo  wirb,  wie  fte  Dot  betfelben  war.  9Jach  falten  ©pei* 
fen  nimmt  bie  gtequenj  etß  nach  «inet  Viertels  ober  halben  ©tunbe 
ju  unb  witb  um  fo  bebcutenbet  unb  anhaltenber,  je  großer  bie 
Quantität  unb  donftflenj  bet  ©peifen  war  ; hdlt  man  eine  gewöhn* 
liehe  9ttahl§eit  falt,  fo  nimmt  bie  grequenj  $wat  fchon  wdhrenb 
betfelben  etwas  $u,  aber  fo  ßatf  wie  wdhrenb  einet  warmen 
^ahl^eit  etß  nach  «net  haI^n  ober  ganjen  ©tunbe.  ÄalteS  Bkf* 
fet  Derminbett  bie  grequenj  um  gwei  bis  Diet  ©chldge  auf  eine 
Biertel*  bis  f)at6e  ©tunbe;  falteS  Biet  auf  füqere  >3«t;  ßarfet 
Sßein  ober  Branbwein  Detmehtt  fie  fchon  nach  jwei  bis  brei  5D?i* 
nuten;  £l)te  Detmehtt  fte  um  fechö  bis  jwolf  ©chldge,  aber  nur 
auf  jwanjig  Minuten.  Offenbar  hdngt  bieS  2llleS  baoon  ab,  bafj 
bet  Stagen,  je  nachbem  feine  SebenSthdtigfett  butch  üftahrungSmit* 
tel  mehr  ober  weniger  aufgeregt  wirb,  auch  mehr  ober  weniger 
Blut  an  ftch  §ieht,  unb  wir  ft'nben  in  biefen  Krfcheinungen  ein 
Beifpiel,  wie  bie  Betßdrhtng  ober  Betminberung  beS  BlutlaufeS 
in  einem  einzelnen  Dtgane  einen  (Einfluß  auf  ben  gefammten  ÄreiSs 
lauf  gewinnen  fann. 

(Sinflujj  beS  animalen  SebenS  auf  ben  Blutlauf. 

§.  768.  £)aS  3?etDenft)ßem  unb  baS  Blutfpfiem  entfprechen 
einanbet  offenbar:  beibe  etßrecfen  ftch  in  Kontinuität  butch  ben 
ganjen  Organismus,  oerjweigen  ftch  in  ben  oerfchiebenen  Organen 
unb  fammeln  ftch  in  eigentümlichen  Kentralpuncten;  beibe  etfehei* 
nen  als  2lu6btu<f  unb  Bermittler  bet  organifchen  Kinheit,  inbem 
bie  Ätaft  in  ihrem  Kentralpuncte  ftch  fammelt  unb  Don  ihm 
auSßrahlenb  jebeS  Organ  bet  ©efammtfraft  theilhaftig  ma<ht.  2fbet 


25  o m 25  l u t l c b e tt. 


451 


betbe  pnb  in  ber  2lrt  t’hreg  ßebettg  unb  2ßirfeng  einanber  gerabe 
entgegengefefct:  im  S3lutfppeme  ifl  pete  23ewegung,  2Bed)fel  be3 
©toffeg,  Sßorwalten  beg  auferen  materiellen  £ebettg;  im  Detoens 
fnfleme  hingegen  ip  bag  bpnantiphe  25erf)d(tni{j  unb  bag  innerliche 
l*eben  fo  uberwiegenb,  bajj  23ewegung  unb  ©toffwechfel  gar  nicht 
bemerflid)  werben.  S5etbe  ©pjleme  bilben  alfo  einen  polaren  ©es 
genfafc  ju  einanber,  b.  h-  pellen  bie  SSetfnüpfung  ber  oets 

fchiebenen  Organe  bar,  aber  in.  entgegengefefcten  Dichtungen.  £)as 
her  ftnbet  $wifd)en  beiben  ©ppernen  eine  gewiffe  Uberetnpimmung 
©tatt  (Dgl.  §.  466,  b):  wie  bei  fopflofen  menfchlichen  SDijjgeburs 
ten  äfterg  gar  fein  wirflidjeg  23lut  ftch  ftnbet,  fo  ip  baffelbe  bei 
ben  eine^  wirtlichen  ©ehirneg  unb  Ducfenmatfeg  ermangelnben  wirs 
bellofen  Shieren  unoollfommen  entwicfelt  (§.  664,  a)j  bei  ben 
©liebertf)ieren,  in  beren  DemnfpPeme  ber  longitubinale  ©angliens 
flrang  f)errfcf)enb  ip,  hat  ih™  entfprechenb  bag  $er$  bie  gorm  eu 
neg  ©dpaucheg;  bei  ben  Sflollugfen,  wo  ber  fenftble  Gentralpunct 
ju  einem  ©anglienringe  ftch  $ufammen$ieht,  gewinnt  auch  bag  $erj 
mehr  bie  ^ugelform,  ja  bei  einigen  umgiebt  eg  eben  fo  ringförmig 
tag  ©nbe  beg  Sarmcanaleg  wie  ber  ©anglienring  ben  Anfang 
beffelben;  bei  ben  2ßirbelthieren  aber  ftnb  bie  ßentralorgane  hof)^ 
entwicfelt,  unb  wie  bet  ©anglienring,  ju  einem  fugeligen  ©ehirne 
potenjirt,  mit  bem  untergeorbneten,  jum  Dücfenmatfe  auggebilbeten 
©anglienprange  oereint  ip,  fo  ftnb  h^c  einem  oollfommenen,  blas 
fenformigen  £e r$en  phlauchformige,  $u  2(berpdmmen  geworbene 
.Sperren  untergeorbnet.  £)ieg  jufammengenommen  beutet,  wenn  mich 
nicht  21Ueg  taufet,  nur  barauf  hin,  bafj  beibe  ©pperne  bie  eins 
anber  entgegengefefcten,  barum  aber  auch  einanber  wechfelfeitig  ers 
regenben  unb  etgän$enben  ©lieber  beg  thierifchen  £)rganignutg  ftnb, 
welche  ben  beiben  ©eiten  beffelben  (§.  658,  a)  entfpred;en.  SDan 
weicht  oott  biefer  2fnftd)t , welche  bie  einfachpe  unb  naturlichpe  ju 
fepn  fcheint,  mehr  ober  weniger  ab,  inbem  man  bem  Deroenfps 
Perne  bie  2llleinherrfchaft  beilegt  unb  in  if)m  allein  ben  ©runb 
beg  SSlutlaufeg  fucht.  Diefe  Meinung  rührt,  wie  mich  bunft, 
baoon  h«,  bafj  man  btc  bem  ßeben  jum  ©runbe  liegenbe  ©inheit, 
nach  beren  ©rfenntniß  wir  alle  preben,  anPatt  pe  im  SSegriffe  §u 
faffen  unb  alg  ein  3^dleg  anjufdjauen,  in  einer  @in$elnf)eit  pn* 
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ben  $u  formen  wdbnt.  ©S  hat  aber:  alles  ©in^elne  feine  Äraft  nur 
burch  ben  gufammenbang  mit  bem  ©an^en;  bie  Äraft  beS  ©inen 
wirb  nic^t  non  einem  2fnberen  gegeben,  bocf)  SebeS  ift  oon  ben 
übrigen  ©liebem  abhängig  unb  mich  baburch  bepimmt:  fo  ift  benn 
bie  ©enfibilitdt  oorn  Blutlaufe,  wie  biefet  oon  jener  abhängig,  aber: 
batum  hat  i«be  biefet  SebenSrichtungen  ifjce  $raft  in  f ich. 

9ftmmt  man  bie  2lbhangigfeit  beS  BtutlaufeS  oon  bet  ©enfibititdt 
im  ©inne  einet  burch  BSechfelwitfung  begrünbeten  ©ttegung,  fo 
jtimmen  mit  biefet  3lnficht  bei,  jeboch  mit  einet  gewiffen  Befchrdn= 
fung.  dämlich  bet  gunbamentalgegenfafc  im  thietifchen  £)rganiSs 
muS  ift  allerbingS  bet  oon  Blut  unb  fernen  5 allein  eS  ftnben  ftch 
auch  untetgeotbnete  ©egenfdfce,  bie  ebenfalls  wirtfam  werben,  unb 
ein  folget  ift  bet  oon  geftem  unb  glüfftgem,  oenroge  beffen  jebeS 
lebenbige,  auch  neroenlofe  ©ebilbe  eine  Sßechfetwirfung  mit  bem 
Blute  eingeht  unb  auf  beffen  Sauf  entwirft.  £)iefe  SG3af>cf)eit  ifl 
oor$üglich  nur  oon  ^och  unb  Bonotben  auSgefptochen  worben, 
inbem  Senet  ben  Heroen  feinen  anberen  2fnthetl  am  Btutlaufe  $us 
fchteibt  als  ben,  welchen  alle  Sßeichgebilbe  haben  (9?r.  243.  1827. 

452.  459),  unb  liefet  etfldtt,  jebeS  £)rgan  jiebe  Blut  an  fich, 
unb  biefe  2Cttcaction  fep  nicht  an  baS  ^teroenfpftem  gebunben  (ebb. 
©.  541).  — £Me  ©ppertmente  fonnen  leicht  irre  führen.  2)ie 
©enftbilitdt  dujjert  fich  nicht  burch  unmittelbar  wabrjunebmenbe 
©Meinungen,  unb  bie  Bewegungen,  wotauS  man  auf  ihren  gu? 
fianb  fehltest,  werben  burch  inbioibuelle  unb  momentane  Berbdlts 
niffe  beftimmt.  Berieft  ober  §erjtort  man  einen  Sheil  beS  Heroen: 
fpftemeS,  fo  wirb  unabhängig  baoon  theilS  burch  2lngft  unb  ©cbmerj 
beS  ShiereS,  fo  wie  burch  feine  gewaltfamen  2lnjlrengungen,  ftch  $n 
befreien,  unb  burch  ©onoulftonen,  theilS  burch  ©torung  beS  2ftf)= 
menS  unb  Blutoerluft  bet  Bluttauf  bebeutenb  oeranbert:  fo  fab 
ihn  Bßilfon  (Dtfr.  563.  ©.  58)  oft  nach  blofet  Öffnung  beS 
©chdbelS  ober  ber  BBirbelfdule  eben  fo  fchnell  aufboren  als  nach 
gerftorung  beS  ©ebirneS  ober  beS  SHücfenmarfeS,  unb  er  50g  es 
habet  oor,  bie  Betfucbe  oorjüglich  an  getobteten  Spieren,  beren 
Kreislauf  er  burch  fünjtlicheS  2ltbmen  unterhielt,  anjufiellen.  iiber= 
all  ift  baS  SUefultat  ber  Berfuche  ungleich  unb  wiberfprecbenb,  ohne 
bajj  man  ben  ©runb  bet  Berfcbiebenbett  entbeefen  unb  anberSwo 
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ata  in  ber  inneren  Sebenaftimmung  bermuthen  fann  2fudh  ijl 
bie  Deutung  fchwanfenb:  fo  begegnet  fiegalloia  (9?r.  419.  I. 
p.  355)  bec  Erfahrung,  bajj  baa  Jpecj  burch  Neigung  feiner  Serben 
nicht  in  feinen  S3ewegungen  bejümmt  voicb , burd)  bie  33ehaupfung, 
bic  ©enftbilitdt  beffetben  werbe  Tluf  anbete  SOBeife  ata  bie  bet  witls 
führlichen  2)?uafeln  erregt.  Überhaupt  aber  habtn  wir  ben  eigene 
liehen  ©runb,  mit  beffen  Entfernung  bie  SOßtrfung  unbebingt,  aus 
genblicftich  unb  in  allen  galten  aufhort,  gu  unterfcheiben  bon  ben 
SSebingungen,  unter  welchen  bie  Ütcaft  ftch  äußert.  3n  manchen 
Erfahrungen  begeht  ber  SSlutlauf  ohne  Einfluß  bon  $fterbenthdtig* 
feit;  aber  theiia  erhalt  ec  ftch  in  Epperimenten  biefer  2Crt  nur  eine 
furge  Seit  lang*,  theiia  wirb  ec  in  manchen  galten  bei  bermehrtec 
ober  berminberter  Üuferung  bec  ©enftbilitdt  berjlarft  ober  gefchwdcht: 
alfo  wirb  et  burch  bie  ©enftbilitdt  nicht  begrünbet,  aber  beftimmt. 
Übrigen^  tritt  bie  Einwirfung  bea  £3lute$  auf  bie  ©enftbilitdt,  wie 
Sßilfon  (9?r.  563.  ©.  219)  bemerft,  in  Äranfheiten  noch  hdu= 
ftgec  unb  ffdefee  hecüoc  ala  bie  bec  ©enftbilitdt  auf  baa  SSluts 
fpflem. 

§.  769.  Sn  SSetreff  ber  SSegtehung  bea  Nergena  gur  ©enft's 
bilitdt  bietet  una  bie  2iterargefd>irf>te,  wie  faft  in  jebem  ^uncte  bec 
dpdmatologie,  eptreme  Meinungen  bar:  wdhrenb  g.  S3.  Sanbi  baa 
jperg  für  ben  Utfprung  bec  Heroen  ercldrte,  weil  ea  am  früheren 
empftnbe  unb  ftch  bewege,  unb  feine  Heroen  gegen  baa  ©ehirn  gu 
biefer  werben,  wie  2ltlea  in  feinem  gottgange  fldrfer  fep  ata  in  fei- 
nem Utfprunge,  behaupteten  ©ommerring  unb  23ehrenba,  ea 
habe  überhaupt  gar  feine  ©enftbilitdt,  benn  bie  Heroen,  bie  man 
an  ihm  ftnbe,  gehören  nicht  ihm,  fonbern  feinen  ^rangabern  an.  — 
5öenn  bec  treffliche  503 i Ufa  bie  2lbf)dngigfeit  bea  Jpergfchlagea  bon 
ber  ©enftbilitdt  barguthun  ftch  bemühte,  fo  würbe  feine  Sehre  burch 
bie  Srttromathematifer  berunflaltet,  wie  benn  nach  S3o  tatli  bie 
Heroen  bec  SSenenfdcfe  burch  bie  angefüllten  2lrterienfammern  ges 
brüeft  unb  gelahmt  unb  burch  beten  Entleerung  wteber  frei  werben 
follen,  fo  baf  im  erflen  Momente  Diajiole,  unb  im  gweiten  ©ps 
flöte  bec  23enenfacfe  erfolge.  Erweiterte  Erfahrung  brachte  fchwam 
fenbe  2fnftchten  h^bor,  g.  25.  bon  ©enac,  bia  Spalier  bie  Uns 
abhdngtgfeit  ber  Stritabilitdt  bon  bec  ©enftbilitdt  bewiea  unb  bas 
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burch  allein  fcfyon  ftd)  unterblieb  machte.  3nbefj  brang  feine  Sehre 
nicht  allgemein  burch,  unb  wenn  man  in  bet  neueren  Seit  ben 
.Spergfchlag  wieber  non  ber  9frrnenthdttg£eit  abhängig  machen  wollte, 
fo  mar  bieg  ein  9?ücffchrttt,  ber  jebodb  bet  bem  ftch  fiet^  gleichen 
©ange  ber  Söiffenfcfyaft  auch  ein  weitereg  gortfchreiten  gur  golge 
haben  mußte.  A)  ^Billig  hatte  ben  $ergfd)lag  vom  (Jtnfluffe  beg 
©ehirneg  abgeleitet.  Allein  a)  ber  gehnte  $irnnerne,  ber  biefen 
©influß  vermitteln  müßte,  fann  nach  ben  ^Beobachtungen  non  58  U 
ch  at  (9fr.  559.  p.  334),  fo  wie  non  alteren  spbpftologen  (9fr. 
95.  III.  p.  409)  unterbunben  ober  burchfchnitten  tnerben,  ohne 
baß  bie  83ewegung  beg  .Spergeng  fogleich  aufgehoben  wirb;  bte  Spiere 
leben  noch  gwei  big  gehn  Sage  unb  geigen  nur  ©torung  beg  2lth* 
meng  unb  ber  Verbauung,  b)  SÖßenn  Qarug  (9fr.  262.  ©.  84) 
ben  ©anglienring  non  ©chnecfen  gertorte,  fefcte  ber  «Jpergfchlag  et; 
nige  3eit  aug,  bauerte  aber  |>ernad^  wie  gunor  fort.  ©pallan  = 
gani  (9fr.  493.  p.  342),  Srentranug  (9fr.  166.  I.  ©.  104) 
unb  2Bil fon  (9fr.  563.  ©.  54.  58)  fahen  bet  grofchen,  ©e; 
nac  (9fr.  489.  II.  p.  115)  bei  ©chtlbfcoten,  ^ a n i o ( e (ebb. 
p.  121)  bei  .Spübnerembtponen , (Stift  (9fr.  185.  II.  ©.  144) 
bei  gtfchen,  nachbem  fte  bag  ©ehitn  gerjlort  ober  aug  bem  ©d)d; 
bet  genommen  hatten,  ben  Jpergfchlag  unnerdnbert  fortbauern.  £)af; 
felbe  beobachteten  3tnn  unb  (5 nt  nach  Störung  beg  fletnen 
#irneg,  welchem  ^Billig  namentlich  bte  SSejlimnutng  beg  $erg; 
fchlageg  gttgefchrieben  hatte  (9fr.  464.  III.  ©.  422).  c)  £)te 
gortbauer  beg  £ergfchlageg  beobachtete  ©enac  (a.  a.  £>.  p.  120) 
nach  2)urchfchnetbung  beg  verlängerten  €0?arfeö  5 wirb  bag  5Kücfen; 
marf  unter  bem  Jpinterhauptgloche  burchfchnitten,  fo  bauert  er  nach 
£)tfila  (9fr.  577.  II.  1 part.  p.  313)  bei  jungen  unb  frdfti; 
gen  ©dugethieren  15  big  25  Minuten  lang,  ober  laßt  ftch  nach 
Sreniranug  (9fr.  100.  IV.  ©.  267)  wentgjieng  burch  fünfi; 
licheg  2lthmen  wieber  erwecfenj  er  bauerte  ungejlort  fort,  wenn 
patter  (9fr.  95.  I.  p.  465),  ©pallangani  (9fr.  493.  p. 
338)  unb  gontana  (9fr.  456.  ©.  344  fg.)  bei  Amphibien  ober 
©dugethieren  bag  Ofrtcfenmarf  tn  ben  hinteren  .Jpalgwirbeln  burcf)= 
fchnitten  hatten.  4)  9frch  2lbfd)neiben  beg  Äopfeg  fah  Spalier  (9fr. 
152.  I.  p.  233)  bei  grofchen  feine  Anbetung  beg  #ergfchlageg; 
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er  bauerte  nad)  ©pallanjant  (9?t.  493.  p.  333)  fünf  ©tun; 
ben  lang  fort;  er  peilte  fid)  nach  2Bilfon  (9?r,  563.  ©.  67  fg.) 
bet  .ftantneben,  wenn  bie  23Iutung  burd)  ein  umgelegtes  23anb  Per; 
f>tnbert  worben  war,  nad)  anbertbalb  Minuten  wtebet  ein,  fo  baß 
nad)  SBegnabme  beS  23anbeS  baS  S3lut  bret  §uß  weit  auSfpri&te. 
JDurd)  fünplidjeS  2l‘tbmen  laßt  er  ftd)  eine  längere  Seit  unterbal; 
ten.  B)  9Zad)bem  auf  biefe  5Beife  erwiefen  war,  baß  bie  Bewegung 
beS  dperjenS  nicht  burd)  bie  Grinwirfung  beS  ©ebirneS  bepimmt  wer= 
be,  fud)te  £ eg  a Mo  iS  baS  £ebenSprtncip  beS  £er$enS  im  Sueben; 
matHe.  3erporte  er  bei  ein;  bis  jwanjigtdgtgen  Äanind)en  nach  2fb; 
fd)neibung  beS  Kopfes  baS  SSaucbrüifenmarf,  fo  würbe  ber  £er$= 
fcblag  etwas  geportj  nad)  Serporung  beS  S3ruprüc£enmar£eS  mel)r, 
unb  noch  mel)t  nach  ber  beS  £alSrücfenmar£eS,  wo  er  benn  fpdte; 
pcnS  nach  anbertbalb  Minuten  unbeutlicb  würbe;  aber  nach  3er; 
porung  beS  ganzen  9iüc£enmar£eS  auf  einmabl  würbe  er  fogleicb 
unbeutlid)  uub  war  burd)  £ünplid)eS  2ftbmen  nicht  be^upeUen 
(9fr.  560.  p.  84 — 102).  2(Ifo  tragen,  fagt  £egalloiS  (ebb. 
p.  149),  alle  Steile  beS  OfücfenmarfeS  gut  jSraft  beS  ^perjenS  bei, 
waS  nur  burd)  bie  SSerbtnbung  feiner  9fitoen  mit  bem  fpmpatlpfcben 
Heroen  permittelt  werben  fann.  SSirb  ein  Sbcil  beffelben  gerport, 
fo  wirb  bem  dperjen  ein  entfpreebenber  Sbeil  Pon  Äraft  entzogen, 
unb  biefeS  fann  nun  baS  S3lut  nicht  mehr  fo  weit  treiben.  SBitb 
bann  burrf>  Unterbinbung  oon  Arterien  ber  Bereich  beS  £3lutlaufeS 
befebranft,  fo  reid)t  bie  gefd)tx>dd?te  $raft  bin,  lederen  in  biefem 
engeren  Greife  ju  bewirken:  würbe  alfo  (ebb.  p.  114)  por  3erPo; 
rung  beS  23aud)rüc£enmat£eS  bie  23aud)aorta,  ober  (ebb.  p.  117) 
por  bet  beS  JpalSrütfenmarfeS  bie  Carotis  unb  £)roffeloene  unter; 
bunben,  fo  bauerte  bet  SSlutlauf  langer  als  ohne  Unterbinbung. 
3n  manchen  biefet  93erfud)e  mag  £e  gallo  iS  wohl,  wie  SStePt; 
ranuS  (9fr.  100.  IV.  ©.  275  fg.)  bemerft,  eine  ©d)wdd)ung 
beS  SSluturalaufeS  für  ein  wir£lid)eS  2lufboren  beffelben  angefeben 
haben,  ba  et  bie  Blutung  auS  einet  2lrterie  §um  Sttaaßpabe  nahm. 
23enn  et  behauptet,  bie  S^porung  beS  9?ücfenmarfeS  tobte  genau 
eben  fo  fdjnell  als  baS  2(uSfd)neiben  beS  dperjenS,  fo  ip  tbeil^  bie 
SScobacbtung  wohl  febc  unguoerldfftg,  tbeilS  ber  ©ifc  beS  £ebenS; 
principeS  beS  £etjenS  im  Otücfenmarfe  babureb  nicht  erwiefen.  Crr 
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machte  aber  bie  wichtige  Semerfung,  bajj,  trenn  ber  Slutlauf  nad? 
Serfforung  beS  SludenmatfeS  aufgehoben  war,  bec  ^erjfdjfag  bis? 
weilen  noch  foctbauecte ; trenn  ec,  um  feine  Sfyeotie  §u  retten,  biefe 
Setregungen  mit  ben  Sudungen  eines  tobten  €0^uö8etö  rerglicb,  fo 
i|t  bem  ju  entgegnen,  bafj  ein  €0?u6fe(  wobt  trdfjrenb,  aber  nid>t 
nach  bec  Serftorung  beS  GentcaltbeiteS  fcinec  Leeren  $udt$  r iel= 
mehr  gebt  aus  jener  Sbatfacbe  f>ert>oc,  bajj  bie  Serflbcung  beS  9tu= 
denmarfeS  bureb  SEobtung  bec  Organe  unb  Aufhebung  ihres  lebern 
btgen  ©egenfafceS  jum  Stute  ben  Umtauf  beffetben  tymmt,  ohne 
bie  Sffiirffamfeit  beS  £er§enS  $u  unterbrechen,  ©nblid?  rerfebweigt  ec 
auch  nicht  (a.  a.  SD.  p.  124),  baf,  wenn  er  baS  3£udenmarf  beS  Jpat; 
feS,  aus  wetebem  bod>  bie  SetbinbungSfaben  §u  ben  Jper$nerren  geben, 
nach  unb  nach  febeibenweife  abfebnitt,  ber  Sluttauf  foctbauecte.  Sie 
©rftdrung,  bajj  bieS  wie  eine  Unterbinbung  ber  Arterien  triefe,  in= 
bem  bureb  jebe  tbeitweife  Srrfiorung  beS  9?üdenmarfeS  ber  ÄreiS= 
tauf  etwas  gefebwdebt  werbe,  fo  bafj  eine  geringe  Äraft  beS  #er= 
genS  biureicbe,  ibn  im  ©angen  gu  erbatten,  ifi  mehr  febarfftnnfg 
als  treffenb  unb  fcfct  rorauS,  bajj  bie  £ergnerren  auch  ron  benjes 
nigen  SerbinbungSfdben  beS  SlüdenmarfcS,  mit  welchen  fte  felbft 
in  feiner  unmittelbaren  Serbinbung  (leben,  it)re  5fraft  erhalten  fon= 
nen.  Sielmebr  gebt  auS  jener  Seobacbtung  nur  fo  riet  h^rror, 
baf  bie  Störung  beS  9?üdenmarfeS  nur  burd?  bie  ©ewattfamfeit 
bec  Operation  ben  Stutlauf  rerniebtetj  unb  5Bil  fonS  Serfucbe 
an  Kaninchen,  bie  bureb  e^ncn  Lebtag  auf  ben  Äopf  ober  bureb 
£)pium  betäubt  waren,  unb  an  benen  ein  funflücbeS  2ttbmen  be= 
werfjMigt  würbe,  bestätigen  bieS.  5öenn  ndmticb  Sßitfon  (9?r. 
563.  68)  baS  ^pat^rüdenmarf  mit  einem  biden  ©tabe,  trie 

£e  gallo  iS,  febnett  jerjlocte , fo  würbe  ber  £ergfd?tag  fogteid? 
fcbwdcberj  bebiente  er  fid)  aber  (ebb.  54 — 58)  eines  bünnen 

SrabteS,  ober  febnitt  ec  baS  gange  SKüdenmarf  aus,  fo  würbe  bec 
iperjfcbtag  nicht  gejlort,  bie  ^Dutfation  ber  Arterien  bauerte  fort, 
unb  aus  einer  Öffnung  berfetben  flojj  baS  Stut  in  einem  ©ptunge 
auS.  Sietfdltige  Seobacbtungen  fefcen  bie  Itnabbdngigfeit  beS  Sße r= 
genS  rom  Olüdenmacfe  außer  3n?eifet.  e)  ßlift  (9?r.  185.  II. 
@.  140  fgg.)  gerjtocte  baS  ©ebirn  unb  Oiüdenmacf  rom  Karpfen 
mit  einem  gtübenben  Stabte  unb  fab  ben  $ergfcblag  bwt  ©tun= 
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bett  lang  wie  junot  fortbauem  tmb  er|t  nad)  elf  ©tunben  aufh<k 
ren.  f)  2(n  grofd)en  jerftorten  fallet:  (9?r.  152.  I.  p.  233) 
unb  ©pallanjani  (9?r.  493.  p.  342.  378)  ba$  9?ücfenmatf, 
ohne  baß  bec  #er$fd)lag  geftort  würbe;  5Bilfon  (a.  a.  £).  ©.65) 
fah  if)n  nad)  8Begnal)me  be3  E5ehinte$  unb  SKücfenmarfeS  neun 
©tunben  lang  fortbauem;  eben  fo  beobachtete  SteöiranuS  (9?r. 
100.  IV.  @.  645.  652)  feine  gortbduer,  wdhrenb  bet  83lutlauf 
(burd)  2obtung  ber  Organe)  aufgehoben  war;  S3aumgdrtnec  fah 
t'hn  ebenfalls  unb  felbjt  12  bis  24,  ja  48  ©tunben  lang  fort? 
bauern,  bisweilen  $wat  fchwad),  jebod)  immer  noch  frdftig  genug, 
um  ba$  S3lut  bewegen  gu  Tonnen,  unb  ber  Kreislauf  war  bloß 
barum  erlofd)en,  weil  baS  83lut  nicht  in  baS  $er§  farn,  olfo  nicht 
in  ben  Organen  umlief,  g)  £)amit  jfrmmen  an  warmblütigen  Styl* 
ren  gemachte  Erfahrungen  überein:  Shaper  (9k.  198.  1815.  III. 
©.  207)  beobachtete  ben  83lutlauf  bei  ©dugethieren  eine  Viertel; 
ftunbe  lang  nach  oolliget  Serjlorung  be$  9?ücbenmar£eS;  eben  fo 
fah  ihn  bann  glourenS  (9k.  549.  p.  189.  196)  bet  Kaninchen 
über  eine  ©tunbe,  bei  Enten  unb  Hühnern  über  anberthalb  ©tun= 
ben  wahrenb  eines  fünjllichen  2lthmenS,  aber  ohne  baffelbe  bei  neu? 
geborenen  dpunben  eben  fo  lange  fortbauem,  unb  juerjt  an  bec 
riphcrie / *>on  ba  auS  fortfehreitenb  gegen  baS  Jperj  abnehmen,  fo 
baß  aud)  h*ec  bk  t)om  ^rjfchlage  unabhängige  Einwirfupg  ber  £)r= 
gane  auf  baS  33lut  augenfcheinlich  t(l  unb  als  bec  eigentliche  unb 
wefentliche  ©runb  beS  33lutlaufe6  erfcheint.  2fuch  SB  1 1 1 b a n f 
überjeugte  ftd)  oon  ber  gortbauer  beS  £er§fchlageS  nach  Storung 
non  Q5ehim  unb  SKücfenmarf  bei  falt=  unb  warmblütigen  gieren 
(9k.  197.  XII.  ©.  338).  H)  ^aum  i(l  eS  nun  nothig,  mit 
©enac  (9k.  489.  II.  p.  118),  9Bilfon  (a.  a.  £).  ©.  51) 
unb  ©arlanbiere  (9k.  510.  p.  12)  noch  bie  menfchlichen 
Mißgeburten  ohne  Ekhim  unb  9fücfenmar£  mit  Jperj  unb  83luf= 
umlauf  anjufühtett.  C)  2>t  fpmpathifche  Sterne  foll  nach 
83 c ad) et  (9k.  538.  p.  47  sq.)  ben  $erjfd)fag  bewirfen,  weil 
biefer  nach  £5ucd)fd)neibung  ber  oom  mittleren  unb  unteren  #a(Ss 
ganglion  fommenben  £etjnemn  aufporte:  allein  85  rach  et  bemerft 
felbft,  baß  bei  ben  meiften  5punben,  an  benen  ec  biefen  83etfud) 
anftellen  wollte,  bet  SEob  fchon  nor  bec  2)urd)fd)neibung  burch  33ers 
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Mutung  erfolgte,  unb  wenn  ec  in  jwet  gälten  erjl  nach  bec  Durch' 
fcbnetbung  eintcat,  fo  müffen  wie  bieS  für  jufällig  galten,  BbwarbS 
unb  Baoaffeuc  machten  übetetnflimmenbe  Befahrungen:  nah5 
men  fte  neugeborene  äpunbe  ober  5ta|en,  bie  ein  jäheres  2eben 
haben  (§.  524,  f),  ju  biefem  Brperimente,  fo  fuhr  nach  Durch5 
fchneibung  jener  Heroen,  ober  nach  2luSfd)neiben  bec  JpalSganglien 
baS  §etj  fort  ju  fchtagen  (9? r.  196.  XVI.  <©.  306).  Bben  fo 
fahen  fallet  (9?r.  95.  I.  p.  463)  unb  Stagen  bie  (9tr.  247. 
II.  p.  328)  oon  Unterbinbung  ober  Durchfchneibung  beS  fpmpatht5 
fchen  9?emn  me  einen  unmittelbaren  Binflup  auf  baS  $er§.  D) 
Bnblich  fahen  fallet  (a.  a.  £).  p.  461 — 472)  unb  2fnbece  bei 
giften,  Amphibien  unb  SDJammalien  baS  #erj  nod)  eine  ßcit  lang 
pulftren,  wenn  man  feine  fämmtlichen  Heroen  unterbunben  ober 
burchfchnitten,  ober  eS  felbjt  aus  ber  Bcujthöhle  genommen  hatte; 
baS  #e rj  eines  Kaninchens,  welches  SBebemeper  (9ir.  547.  ©. 
59)  auper  aller  Berbinbung  mit  bem  übrigen  Körper  gefegt  hatte, 
pulfirte  noch  S^et  ©tunben  lang.  SDfatndje  $PhPfl°fogen,  $•  B.  ©es 
nac  (a.  a.  £).  p.  132),  berufen  ftd)  jwac  nod)  auf  bie  in  ber 
©ubjtanj  beS  £erjenS  beftnblichen  Heroen;  allein  bieS  fcheint  eine 
leere  2luSflud)t  ju  fepn.  Denn  ber  ^eroe  hat  nur  Bebeutung  tn 
ber  Berbinbung  mit  feinem  ©pjteme;  fein  2eben  bejteht  burdjauS 
in  ber  Begehung  oom  @5anjen  unb  ijt  non  biefem  abhängig. 
3war  lann  ber  abgefchnittene  9ten>enajt  noch  Bewegungen  erregen, 
aber  nur  wenn  er  burd?  SReijung  einen  ber  SBtrfung  feinet  Bern 
tralorganeS  einigermaapen  ähnlichen  SmpulS  bekommen  hat.  Die 
peripherifchen  ^eroenenben  ftnb  bem  Drgane,  bem  fte  angeboren, 
gleich  wie  bie  #aargefäpe,  einoerleibt  unb  fonnen,  wenn  fte  oom 
übrigen  Stferoenfpfteme  getrennt  ftnb,  eben  fo  wenig  Bewegungen 
erregen,  als  bie  abgefchnittenen  #aargefäpe  SurgeScenj,  BSärme, 
Brnährung  unb  ©ecretion  bewttfen.  SBilfon  (a.  a.  ©.  67) 
fanb,  bap  baS  Jperj,  wenn  eS  nach  Berjtorung  beS  ©ehtrneS  matt 
geworben  war  unb  (tili  (tanb,  burch  bie  9Uthe  allmählig  wieber  Kraft 
gewann  unb  non  feuern  pulftrte:  fchwerlich  läpt  ftch  annehmen, 
bap  eS  fyitt  bfe  9?eroenfraft  war,  welche  ftch  in  bec  9tuf)e  er= 
holte.  — Da$  Otefultat  tft  alfo ; baS  #erj  hat  feine  BewegungSfraft 
in  ftch,  in  feinen  9RuSf eifafern ; ganj  unabhängig  unb  für  ftch  &e= 
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fte^enb  fann  e$  frciCicf>  nicht  fepn,  benn  jebeS  £>tgan  lebt  nur  burch 
bie  SEotalitdt  beS  ÖrganiSmuS:  aber  bet  Qrinflufj  bet  ©enfibilftdt 
ift  biec  gebrochen,  unb  eS  erfcheint  im  Jperjen  mit  bem  Sftapimum 
non  Irritabilität  ein  Minimum  oon  ©enfibilitdt,  tt>te  fchon  bie  25es 
trad)tung  feinet  ©emebeS  lehrt. 

§.  770.  5ßenn  bie  ©enfibilitdt  nicht  bet  ©runb  beS  £er$fchla; 
geS  ijt,  fo  fann  fte  bod)  bet  ©runb  beS  23lutlaufeS  fepn.  5D?cf>* 
rere  ^f>pftotogcn , meldje  fxdb  babutch  um  bie  SQ3i(Jenfd)aft  oerbient 
machten , bafj  fte  bie  ©infeitigfeit  einet  unbebingten  Ableitung  be$ 
23lutlaufeS  t?on  bet  mechanifdjen  2Birfung  beS  JperjenS  etmiefen, 
haben  bie  ©enfibilitdt  bet  übrigen  Organe  als  baS  23ejlimmenbe 
angenommen.  9hd)  ©man  ( Dir . 554.  p.  12)  mirft  baS  £er$ 
blof  auf  ben  SSlutlauf  im  Allgemeinen,  mdhtenb  bie  oetfchiebene 
23ertheilung  beS  £3luteS  burch  bie  Heroen  bet  Arterien  bejtimmt 
mirb.  £reoitanuS  (9fr.  100.  IV.  <3.  272)  leitet  bie  beme* 
genbe  dfraft  beS  23luteS  ober  auch  (9fr.  166.  I.  ©.  107)  fein 
23ermogen,  bie  SEhdtigfeit  beS  Jperjenö  §u  erregen  unb  feine  SJfrtj* 
barfeit  ju  unterhalten,  oon  einer  unmittelbaren  ©inmirfung  beS 
9frroenfpftemeS,  befonbetS  beS  SKücfenmarfeS  ab.  Da  mit  tnbejj 
eine  ©elbftbemegung  beS  23luteS  nicht  fennen  (§  740),  fo  bürfen 
mir  auch  eine  noch  bunflere  SQ3icfung  ber  ©enfibilitdt  auf  biefelbe 
nid)t  annehmen.  9tad)  Sflerf  588.  109)  beruht  ber 

Kreislauf  theilS  auf  23emegung  beS  23luteS,  melcheS  gegen  baS  9?U5 
efenmarf  unb  bie  periphwfchcn  9frrüenenben  an  unb  baoon  ab  ftrebt, 
theilS  auf  ber  burch  baS  9frmnfpjtem  begrünbeten  Ehutigfeit  beS 
dperjenS,  melcheS  ftd)  bem  einbringenben  SSlute  burch  Gfrpanft'on, 
unb  bem  auSffrdmenben  burch  Giontraction  entgegenfe|t.  9tach 
Öfter  reich  er  (9fr.  524.  ©.  190 — 194)  ift  im  9frroenfpfteme 
bie  Ehatigfeit,  unb  im  23lute  baS  ©epn  beS  £ebenS  auSgebrücftj 
ba$  23lut  mirb  burch  baS  9frtoenmarf,  unb  jundchft  burch  baS 
Stücfenmarf,  mie  bie  Cfrbe  burch  bie  ©onne,  beftimmt,  ju  freifen, 
in  ihm  mieberholt  ftd)  aber  biefer  ©egenfafc,  nämlich  bie  Shdtig= 
feit  al$  Gfrpanfton  in  ber  arteriofen  ©tromung,  baS  ©epn  als  @on= 
traction  in  ber  oenofen  ©tromung,  mie  benn  baS  S3lut  nach  bem 
2obe  barum  in  ben  23enen  nach  bem  #er$en  flieft,  meil  nach  bem 
@tlofchen  ber  5^f>dtt9Cett  noch  baS  ©epn  beffef>t.  — 9frtch  folchen 
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allgemeinen  Einbeulungen,  bie  mehr  ober  toentgec  ba$  ©eptage  bet 
SQSillfuhrltchfeit  tragen,  würbe  biefe  Sehre  etft  non  Baumgdtts 
net  butch  factifche  Beweife  unterftüfct.  a)  ßuüorberft  beruft  et  ftd> 
auf  bte  ©ntwicfelung$gefchichte  beö  ©rnbrpo.  ©ehtrn  unb  9?ücfen= 
matf,  fagt  et  (9 Er.  533.  ©.  159),  werben  früher  gebilbet  als 
baS  SStut  unb  beftimmen  beffen  Sauf;  bte  etfte  Bewegung  beffet= 
ben  geht  gegen  ben  [Rüden  be$  h^,  unb  (ebb.  82) 

bte  Blutfbrnet  nehmen  btefe  Dichtung  fchon  an,  ehe  fte  ftch  gu  bes 
wegen  anfangen,  inbem  fte  ftch  lineatifch  otbnen;  bte  dpauptftdmme 
bet  Blutgefäße  taufen  bem  IRücfenmatfe  parallel,  fo  wie  bie  2Crte= 
rtendjle  ben  9Remndften  folgen;  gwat  ftnb  (ebb.  @.  84)  beim  Be= 
ginnen  be$  BlutlaufeS  noch  feine  Heroen  gu  etfennen,  aber  man 
batf  fte  netmuthen,  ba  not  biefet  ©poche  bet  @chwang  be$  gtofch^ 
^rnbtpo  fchon  0enftbititdt  äußert.  — Snbeffen  hleibt  bie$  eine  bloße 
Bermuthung,  nnb  wit  bütfen,  bie  CRtd>ttgfctt  non  SSaumgarts 
net 5 Beobachtung  (ngl.  §.  471,  B)  norau6gefe|t,  wohl  mit  gro= 
ßerem  Rechte  nermuthen,  baß  bie  otganifche  Utmaffe  unter  manchen 
Umftdnben  ftch  ^en  fo  bewegen  fann  wie  bet  *PoIpp,  ba  in  beiben 
feine  fernen  gu  fehen  ftnb.  £öit  etfennen,  wie  mit  fcheint,  in 
bet  ©ntwicfelung6gefchichte  nur,  baß  bie  [Richtung  be$  BlutftromeS 
butch  bie  Sebenbigfeit  bet  organifchen  Sheile  beftimmt  wirb.  2)a$ 
fenftble  ©entralorgan  h^  baran  bebeutenben  Elnthetl,  tnfofern  e$ 
theilS  butch  eine  f)of>ere  Sebenbigfeit  ftch  bezeichnet,  theiis  am  frü= 
heften  entfteht  unb  ben  0tamm  be$  Sl)iere6  bilbet;  aber  e$  be= 
ftimmt  nicht  auSfchließltch:  bet  Blutftrom  wirb,  wie  et  au$  bem 
bergen  tritt,  non  ben  £al3fiemen  angegogen,  bte  als  nergdngliche 
Organe  gewiß  feine  fernen  h «ben  (§.  477,  b),  unb  thetlt  ftch  in 
ihnen  genau  entfprechettbe  ©tromchen,  welche  nur  fchwache  9fteben= 
gweige  gum  ©ehirne  unb  nach  SÖBiebetneteinigung  gum  0?ü= 
denmatfe  fenben.  3116  Seifet  bet  Sebenbigfeit  muffen  Eibern  unb 
fernen  im 'Elllgemetnen  einen  ähnlichen,  gum  Sheil  butch  bie  ©e= 
ftaltungönerhaltniffe  beftimmten  Betlauf  nehmen,  aber  wit  ftnben 
feine  nollige  ©leichh^if  beS  BetlaufeS,  unb  nichts,  was  füt  eine 
Elngiehung  fptddje.  Bilbet  g.  B.  baS  fenftble  ©enttalotgan  bie  2fjce 
beS  Shiereö,  fo  werben  bie  ©tdmme,  bie  ben  netfchiebenen  Shei= 
len  baS  Blut  guführen  follen,  eine  übereinftimmenbe  Sage  haben 
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muffen:  aber  fte  bleiben  oon  einanbec  getrennt,  bte  Zotta  oom 
9iücfenmatfe  bec  SBirbeltbiere  burd)  ben  ©tamm  ber  BStrbelfdule, 
baS  SJücfengefdjj  oont  ©anglienffrange  bec  ©liebertbiere  burd)  ben 
Sarmcanal.  £)ft  ftnben  wir  bebeutenbe  216tx>etcf>ungen  beiber  ©pffeme : 
bec  Jpauptffrom  beS  Blutes  für  bie  unteren  ©liebmaafjen  tritt  über 
bem  ©djambeine  $ur  oorbeten  $(ad)e,  wdbtenb  ber  ipauptneroe  unter 
bem  Hüftbeine  jur  butteren  gldd)e  gebt  ; bie  $autnecoen  werben 
uon  feinen  entfprechenben  Arterien  begleitet,  unb  bie  ^pautoenen  fo U 
gen  ihnen  nid)t  Bug  für  Bug.  Saft  bie  Arterien  ber  Seber,  ber 
Vieren  u.  f.  w.  erff  nadb  ben  fte  beglcitenben  Zweigen  beS  (Einges 
weibeneroen  entffeben  füllten,  fdjeint  auch  eine  febt  gewagte  3fn= 
nabme  ju  fepn.  1>)  Bcrumgartner  (ebb.  ©.  167  fg.)  giebt 
felbff  $u,  baß  bie  bpnamifdje  £8ed)felwirfung  üon  50?urtec  unb 
gcud)t  ben  Blutumlauf  in  ben  9?abelgefdfen  unb  bem  gruebtfueben 
ohne  Heroen  beffimntt.  9tid)t  minber  beutlicb  iff  abec  aud)  bte 
anjiebenbe  .ftraft,  welche  anbere  netoenlofe  ^bc^e  vermöge  ihrer  Ses 
benbigfeit  auf  baS  Blut  auSüben:  fo  jiebt  ber  lebenbiger  geworbene 
Änorpcl  bei  bec  normalen  Berfn6d)erung  wie  bei  bec  (Entjünbung 
Blut  an  unb  nimmt  eS  in  ftd)  auf.  9tuc  btejenige  2lnftd)t  beß 
BlutlaufeS  fonnen  wir,  wie  mich  bünft,  für  befeiebigenb  anerfem 
nen,  welche  aud)  ben  Sauf  beS  0)f!an$enfafteS  umfaßt,  wo  bie 
©enftbilitdt  wegfallt.  9?ad)  unjetec  SEbeorie  wirb  bec  ^flanjenfaft 
burd)  bie  (EnboSmofe  (§.  758,  l>)  unb  burd)  ben  ©egenfafc  üon 
2öurjel  unb  Zweigen  beffimmt,  bec  bet  ber  partiellen  dirculation 
(§.  692,  c)  in  ber  oberen  unb  unteren  2öanb  jeber  Belle  ftd)  wies 
berbolt.  Siefe  Berbdltniffe  enthalten  ben  wefentlicben  ©runb  beS 
Umlaufet  j aber  wie  bec  Kreislauf  beS  SIbiereS  noch  bureb  bie  mes 
djanifebe  Äraft  beS  «^per^enS  unterjlü^t  unb  ooüjogen  wirb,  fo  fommt 
bem  Umlaufe  beS  0)flan$enfafteS  bie  Außenwelt  buccb  bie  SEempes 
ratur  bec  2ftmofpbdre  (§.  740,  h)  ju  Jpülfe.  c)  Baumgart- 
ner beweift  burd)  neue  (Erfahrungen,  bereu  wie  fogleid)  (§.  77 2, 
c)  gebenfen  werben,  ben  (Einfluß  beS  9teroenfi)ftemeS  auf  ben  Bluts 
lauf:  aber  bafj  nur  bie  Heroen  einen  fold)en  (Etnflujj  bfi&w  follten, 
ift  nicht  erwei6lid).  Sec  tbierifebe  Organismus  beftebt  nidpt  blojj 
aus  Blut  unb  Heroen,  fonbern  fd)lic ßt  noch  mancherlei  ©ubjlan* 
$en  unb  ©ebilbe  tn  ftd),  bie  alle  am  Seben  Sbeil  haben.  ©erabe 
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weil  bie  9?er»enthdtigfeit  bem  dufteren  (Sinne  gang  »erborgen  unb 
nur  au$  ihren  SBirfungen  auf  anbere,  if)t  geben  burcfy  materielle 
SSerdnbetungen  dufernbe  Organe  gu  erfennen  ijt,  pflegt  man  oft 
mehr  »on  il;t  auSgufagen,  als  in  ber  <5cfat>rung  wirflich  nadhgu* 
Weifen  ijf,  wooon  uns  bie  giterargefchichte  bet  Cholera  bie  neueren 
35eifpiele  liefert.  58enn  man  ben  »ernährten  Zuflujt  beS  SSluteS 
gu  einem  gereiften  Steile  »on  ber  Sßtrfung  ber  Heroen  ableitet,  fo 
fefct  man  »orauS,  bajj  jebe  Weisung  bie  Heroen  afftcirt,  was  nicf>tö 
weniger  als  erwiefen  iji,  benn  Bmpfanglichfeit  fitr  Binbrücfe  ijt  ein 
allgemeinerer  £3egtiff  als  ©enfibilitdt.  3ebeS  organifche  ©ebilbe 
gieht,  wenn  eS  gereift  wirb,  ober  wenn  feine  innere  gebenbigfeit 
auf  normale  ober  abnorme  5öeife  gejfeigert  if},  mehr  ©dfte  an,  eS 
mag  9?et»en  l)aben  ober  nidf>t5  wir  erinnern,  um  nur  ein  SSeifpiel 
anguführen,  baran,  bajj  baS  S3latt  ober  bie  9finbe  eines  S3aume$ 
eben  fo  gut  als  baS  Zellgewebe  eineg  Sl)iereg  an  ber  ©teile  an* 
fcfywillt,  wo  ein  Snfect  eingejiochen  unb  feine  Biet  abgefefct  hat  (§. 
346,  B),  unb  baft  gum  gruchtfnoten,  bet  ein  befruchtetes  spflan* 
genei  einfchlieft,  eben  fo  mehr  ©dfte  guflromen  (§.  346,  A),  als 
mehr  33lut  gu  ben  S3aud>becfcn  ber  236gel  nach  bem  Eierlegen  (§. 
346,  D),  unb  gum  gruchthdlter  ber  Sftammalien  nach  ber  £3e* 
frud)tung  eines  BieS  fließt  (§.  346,  E). 

§.  771.  £>en  Binfluft  ber  ©enfibilitdt  auf  baS  #crg  gu  leug* 
nen,  war  eben  fo  einfeitig,  als  ihn  für  ben  Birunb  beS  $ergfcf;las 
geS  gu  erfldren.  Br  geigt  ft  cf;  g.  83.  barin,  bafj  bie  gtequeng  beS 
dpergfchlageS  im  ruhigen  ©chlafe  abnimmt  unb  bet  33lutlauf  beim 
gatentwerben  beS  animalen  gebenS  im  Sßinterfchlafe  auf  fein  SD?U 
nimum  f>crabgefe^t  wirb  (§.  612,  a).  A)  SBenn  bie  Jpergnerüen 
a)  bem  Binfluffe  beS  ©aloaniSmuS  auSgefefct  würben,  fo  beobach* 
teten  83ehrenbS  (9h\  551.  111.  p.  21),  gontana,  83olta, 
83a  Ui,  £ret>itanuS  (9?r.  100.  IV.  ©.  269)  feine  SBirfung 
baoon  auf  baS  Jperg.  Bntgegengefefcte  Befahrungen  machten  ^Pfaff 
unb  ©tapengieftet;  ».  ^pumbolbt  (9?r.  546.  I.  ©.342)  fah 
baoon  bei  güchfen  unb  Kaninchen  bie  ^Pitlfationen  beS  $crgenS 
fchnellet  unb  ftatfer  werben;  gowler  (9?r.  545.  ©.  107.  109) 
brachte  eS  bei  großen  unb  Äafcen,  wenn  eS  fchon  ruhte,  »on 
feuern  gum  ©chlagen;  93afalli,  BHulio  unb  Otoffi  fanben 
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fowohl  an  ßeichnamen  Enthaupteter  (9?r.  193.  I.  ©. 129  fgg.  201 
fgg.),  atd  aud?  an  gieren  (ebb.  II.  ©.  130  fgg.),  baß  butd) 
2frmirung  be$  dperjgeflechteS  unb  bet  ©pi£e  be$  Jperjen^  ftdrfere 
spulfationcn  wiebet  erregt  würben  al$  burch  medhanifche  9fei$ung 
be$  testeten,  unb  bap  bie  GrmpfdngtidjfetC  für  ben  ©aloaniSmuS  iit 
ben  oerfd)iebenen  fetten  beffetben  gan3  in  bet  golgenreihe  wie 
ihre  2eben$dußerung  gewöhnlich  (§.718,  e)  erlofd);  BSebemeper 
(9Zr.  529.  ©.  64)  faf)  faft  in  jebem  feiner  Berfuche  ben  Einfluß 
auf  ben  Jperjfchlag.  3^ach  21utenrieth  (9fr.  97.  I.  ©.  193) 
bewirft  ber  ©aloantemuS  Ijier  nicht  fo  plofcliche  Bewegungen  wie 
an  willf uhrlidjen  9flu$feln,  aber  bei  bauernber  ©inwitfung  in  ge* 
fd)loffenec  Äette  ftnb  bie  ^ulfationen  fchneller  unb  fcon  längerer 
Sauer  al$  ohne  ©aloaniSmuSj  G>ntu$  (9fr.  262.  ©.  84)  fah 
ba$  Jperj  t>on  ©djnecfen  unb  dfrebfen  bei  jebem  ©chluffe  ber  Äette 
fid)  jufammenjiehen,  unb  in  gefcfyloffener  Äette  nur  hin  = unb  Ijers 
wogen.  — Snbefjen  haben  bie  Berfuche  wohl  nicht  alle  gleiche  Bes 
weiäfraft,  benn  bie  Heroen  fonnen  tytt  bloß  als  feuchte  Leiter  bie* 
nen:  man  braucht  nur  bie  5D?uöfelfubflan§  be$  #er$en$  ju  atmiren, 
fo  pulftrt  e$,  unb  e$  war  eine  bloße  £ppotf)efe,  wenn  man  ans 
nahm,  ber  ©aloaniSmuS  wirfe  auch  in  biefem  galle  5undd)jl  nur 
auf  bie’ Heroen.  bie  Boltafche  ©dule  flarf,  fo  wirb  ba$  mit 
bem  einen  in  Berbinbung  gefegte  #erj  wieber  jum  ©erlagen 
gebracht,  man  mag  ben  anberen  $>ol  an  irgenb  einen  organifdjen 
Sfjeil,  felbfi  an  einen  SRippenfnorpel  ober  an  ergoffeneS  Blut,  ans 
bringen j ja  ba$  5perj  brauet  gar  nicht  felbfi  armirt  ju  fepn,  um 
bie  galoanifche  SBirfung  $u  erfahren,  wie  benn  feine  ©djldge  nach 
©aiffpS  (9fr.  401.  p.  44)  Beobachtung  an  einem  winterfc^la* 
fenben  SO^urmelthiere  non  10  auf  20  in  ber  Minute  fich  vermehr? 
ten,  als  ber  Sinfpol  an  ben  gwerchfellnemn,  unb  ber  Äupferpol 
an  ben  Äopfnicfer  gebrad;t  würbe,  ©oldje  Berfuche  fonnen  alfo  nur 
bann  ben  Einfluß  ber  Heroen  barthun,  wenn  ein  fd;wacfyet  ©rab 
beS  ©aloaniSmuS,  ber  bei  2lnwenbung  auf  anbere  &heik  frine 
Sßirfung  auf  bas  #e r$  äußert,  baffelbe  bei  2lrmirung  ber  £erjncrs 
oen  $um  ©cblagen  bringt,  b)  ©enac  (9fr.  489.  II.  p.  145) 
hat  bie  Jperjnemn  gefniffen,  erwärmt,  gebrannt,  ohne  ben  £erjs 
fd)lag  ju  weefen;  eben  fo  hflfon  BehrenbS  (a.  a.  £>.  p.  10  sq.) 
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unb  Tfnbere  (9fr.  95.  I»  p.  463)  t>ott  ihrer  medhanifchen  Sfet'zung 
feine  BBirfung  beobachtet,  ausgenommen  fallet:  (9fr.  152.  I. 
p.  362)  einmahl  an  einem  auSgetiffenen  grofehh^zen.  B)  BßaS 
bie  9feroenftdmme  betrifft,  fo  tyat  c)  ihre  medhanifche  Weisung,  wie 
gontana  (OTc.  456.  0.  344),  Gruiffhanf  (9fr.  184.  II. 
0.  70),  Btchat  (9fr.  559.  p.  334.  339)  unb  21nbece  erfuhren, 
feine  SBitfung  auf  baS  Jpetz.  9fad)  Unterbinbung  bec  Sungenmas 
gennewen  ha^ßn  jwar  niele  Beobachter  eine  Befchleunigung  ober 
(Schwächung  ober  Unterbrechung  beS  dpetzfchlageS  erfolgen  fehen 
(9ft.  464.  III.  0.  60):  allein  btefe,  fo  wie  alle  ähnliche,  an  (e= 
benben  gieren  angejf  eilte  Berfuche  beweifen  nichts,  ba  bet  #e vp 
fchlag  hi^  fowohl  burch  0chmerz  unb  2Cngft,  als  auch  burch  bie 
(Storung  beS  flthmenS  bet  geöffneter  Bruftyoble  neranbert  wirb, 
d)  Btchat  (9k.  559.  p.  337  sqq.)  beobachtete  feine  Bßirfung 
non  galoanifcher  Tlrmtrung  beS  fpmpathtfchen  unb  Sungenmagem 
fernen  5 bagegen  fah  ich  (9fr.  464.  I.  0.  224)  ben  #er$fd)lag 
eines  getobteten  Kaninchens,  bet  burch  funjflicheS  2lthmen  unterhalb 
ten  würbe,  jlarfer  werben,  als  ich  baS  JpalSjtücf  beS  fpmpathtfchen 
Serben  ober  baS  untere  dpalSganglion  armicte.  e)  9fod)  entfehet- 
benber  war  bie  Söirfung  chemifcher  Oteijung:  wenn  ich  (ebb.  0. 
221)  bet  einem  getobteten  Kaninchen  ben  genannten  Serben  mit 
Kalt  ober  dfcenbem  Ammonium  betupfte,  fo  würben  bie  0chldge 
beS  ^per^enS  fchneller  unb  jidrfer,  unb  als  fte  fchon  ganj  matt  ge= 
worben  waren,  würben  fte  burch  neues  Betupfen  wieberum  belebt. 
C)  Sa S Sfucfenmarf  ha^n  f)  fallet  (9fr.  152.  I.  p.  233), 
0pallanjani  (9fr.  493.  p.  338),  gontana  (9fr.  555.  0. 
76),  Btchat  (9fr.  559.  p.  337  sqq.)  oerfchiebentlich  gereift, 
ohne  baoon  eine  Bßirfung  auf  baS  #etz  zu  beobachten.  Bßenn  in 
anberen  Betfuchen  bet  £erzfd)lag  baburch  gednbert  würbe,  fo  blieb 
hoch  baS  Sfefultat  zweifelhaft,  inbem  halb  bie  bet  Ofeijung  beS  9fus 
(fenmarfeS  entflefjenben  ßonnulftonen  ber  willführlichen  BfuSfeln  ben 
ttorzugticbffrn  flntheil  baran  hüben  fonnten,  balb  baS  9f liefen matf 
bet  galoanifchet  fltmirung  nielleicht  nur  als  feuchter  Leiter,  nicht 
nermoge  feiner  etgentf>ümlidE>en  Beziehung  zum  Jperjen  wirfte.  ffm 
meinen  fcheinen  noch  bie  Berfuche  BßilfonS  (9fr.  185.  II.  0. 
326  fg.)  zu  beweifen,  nach  welchen  bie  Befeuchtung  beS  Ofücfem 
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marfe$  mit  SBeingeift  ben  #erjfchlag  vermehrte,  iDpiumauflofung 
ober  £abaf$aufgujj  aber  ihn  anfangs  befchleunigte,  bann  Seetangs 
famte,  unb  wobei  bec  Jpalätheil  ftch  am  wirffamflen,  bec  Baud)s 
theil  am  unwirffamjlen  jeigte.  g)  Die  B^jldrung  beffelben  bewirft, 
wenn  fte  plofclich  erfolgt,  nach  ben  ubereinftimmenben  Berfuchen 
von  Glift  (9tr.  185.  II.  0.  140  fgg),  SBilfon  (9ic.  563. 
0.  66)  unb  Bßebemepcr  (91r.  529.  0.  235)  eine  augenblicf* 
lic^e  Befchleunigung,  unb  bann  ein  2fu$fefcen  beS  Jper^fcblage«,  woc* 
auf  berfelbe  mit  verminbertec  Äcaft  noch  eine  längere  ober  furjece 
Beit  fortbauert.  0o  faf>  aud)  5? affe  (5Rc.  449.  1817.  I.  0.  194 
fgg.)  bet  getobteten  Jpunben,  beren  Äreiälauf  ec  burch  funfilicheS 
2(tf)men  unterhielt,  nach  Berporung  be6  9iucfenmarfe$  ben  dperj* 
fcblag  langfamet  unb  fcbwdcbec  werben,  fo  baß  ba$  Blut  au$  bec 
0d)enfelacterie,  welches  $uvoc  einige  gujj  weit  gefpri^t  batte,  nuc 
noch  einige  Boll  weit  obec  gac  nicht  mebc  fprifcte.  — Bei  Äcebfen 
eclabmte  ba$  $er$  fogleicb  nad)  Berflorung  beS  ©angtienffrangeS 
(9? c.  262.  0.  84).  D)  Das  ©ehirn  fann  h),  wenn  es  bei  Spieren 
blop  gelegt  i(t,  nach  ben  Beobachtungen  von  Bich at  (a.  a.  £).  p.  334) 
unb  BSilfon  (a.a.£>.  0.65)  einen  betcdcbtlicben  Drucf  erfaßten,  ohne 
ben  £ec$fcblag  ju  anbern.  21bec  bei  Äopfoerle^ungen  an  SD?enfcben  wicb 
bec  Ginfluf  be$  d5ef)inieö  auf  ba$  £er§  offenbac:  bei  Jpirnerfdjüt* 
tecung  tji  bec  ^)ul6  anfangs  gac  nicht  füblbac,  wicb  bann  ungleich, 
auSfefcenb  unb  flein,  bann  langfam,  voll,  weid) 'Unb  mattj  bei 
Blutergiefjungen  im  ©ehinte  ifl  ec  gewöhnlich  unregelmäßig , un= 
gleich,  gefpannt,  guweilen  auSfefcenb  obec  langfam 5 bei  Äno-* 
chenfplittern  unb  anbecen  feemben  Körpern  bafelbjl  ijt  ec  $ufammen* 
gezogen,  h^t,  flein,  oft  febc  feiten 5 bcücft  man  einen  0chwamm 
bec  h^n  Hirnhaut  untec  bie  0d)dbelbecfe,  fo  wicb  bec  *PulS  flein  j 
nach  Gntfernung  be6  DrucfeS  obec  beS  fremben  Körpers  wicb  ec 
alSbalb  feeiee,  großer,  weichet* , fldcfec,  regelmäßiger,  unb  wenn  bie 
geöffnete  Bene  juvoc  fein  Blut  gab,  fo  fließt  eS  jefct  reichlicher 
auS  (9Jr.  464.  III.  0.  62).  Dec  Umftanb,  baß  bie  Cebenbig* 
feit  bec  £)rgane,  atfo  auch  tf)re  ^InjiehungSfraft  gegen  baS  Blut, 
mit  bued)  ben  Buflanb  beS  ©ehirneS  beflimmt  wirb,  fann  aller* 
bingS  an  biefen  Grfcheinungen  einen  nicht  $u  becechnenben  Zuteil 
IV.  30 
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haben.  i)  Sie  plb|ltcbe  Setquetfchung  beS  ©ebitneS  burd)  einen 
jfarfen  £ammerfchlag  ()nt  nach  SSHlfon  (a.  a.  £).  S.  65  fgg.) 
unb  SBebemepet  (a.  a.  £).  S.  235)  $ut  golge,  bdfj  baS  ^)ec§ 
nach  einigen  fdjwachen  unb  fchnellen  Schlagen  eine  Seit  lang  ruht, 
bann  wieber  fd>roac(>  fdjldgt,  biötneiien  aud)  alimdblig  etwaö  mehr 
Äraft  toicber  gewinnt,  k)  S5ei  medjantfcfjec  SRetjurtg  beS  ©ebitneS 
faf)  go nt ana  (9?r.  555.  S.  76)  feine  3ßitfung  auf  baS  dperj; 
eben  fo  S5 i d> a t (a.  a.  £).  p.  336.  339).  Sßitfon  b<*t  baS 
Berbdltnijj  beiber  Srgane  nabet  bejlimmt.  9?adb  feinen  Beobad)= 
tungen  (a.  a.  £).  S.  89  fgg.)  wirft  eine  mecbanifcbe  2fffection 
beS  ©ebitneS  nicht  teicbt  auf  baS  dperj,  unb  nur  bann,  wenn  fte 
plbfclich  eintritt,  gewaitfam  ift  unb  eine  grofe  glacbe  trifft j ftdrfer 
wirfen  bagegen  cbemtfcbe  9fei$e,  unb  eS  ift  gleichgültig,  an  welcher 
©egenb  biß  ©ehitneS  fte  angebracht  werben.  Sßenn  (ebb.  S.  62 
fgg.)  bei  Kaninchen,  bie  burch  einen  Schlag  auf  ben  $opf  getobtet 
waren,  unb  beren  Kreislauf  burch  fünjfticheS  2ftbmen  unterhalten 
würbe,  SBetngeijl,  Spiumtinctur  ober  SEabafSaufgufi  auf  baS  ©es 
him  ober  Stuifenmarf  gebracht  würbe,  fo  erfolgte  eine  Befcbleunt's 
gung  beS  dper§fd)lageS , bie  gleichförmig  fortbauerte,  fo  lange  biefe 
Subftanjen  barauf  blieben:  würben  fte  abgewifcht,  fo  würbe  ber 
^erjfchlag  matt;  würben  fte  wieber  angebracht,  fo  würbe  er  oon 
Steuern  befchleunigt.  Sffieingeijt  wirfte  am  (Mcfjlen,  unb  nach  fei- 
ner Entfernung  fchlug  baS  £er$  noch  Jtemtic^  eben  fo  flatf  als 
not  bem  Betfud)e$  Spium  oerftarfte  ben  dperjfdblag  weniger  unb 
btnterltef  Schwache  j SEabaf  erregte  am  wenigften  unb  fyattt  bie 
grofjte  Schwache  §ut  golge.  9Jach  Serftorung  biß  OiücfenmatfeS 
wirfte  bie  2fnwenbung  beS  £öeingeij?eS  auf  baS  ©ebtrn  eben  fo 
fiatf  als  bei  unterlegtem  OSucfenmatfe.  E)  5ßenn  wir  baS  ©es 
bim  als  baS  Srgan  unferer  BorfteUungen  betrachten,  unb  bie  ©es 
fühle  als  ein  auf  BorfMungen  berubenbeS  Ergrtffenfepn  unfereS 
pfpchtfchen  SebenS  anerfennen,  fo  ftnben  wir  in  ber  SSirfung  bet 
©emütbSbewegungen  bie  tollgültigjlen  Beweife  für  ben  Einfluf  beS 
©ebitneS  auf  ben  Jperjfcblag.  Ser  Sujfanb  biß  ©emütbeS  unb  ber 
£et$fcblag  entfprechen  etnanber  auf  baS  ©enauefie:  wie  jener  ruhig 
ober  aufgeregt  ifl,  fo  ifi  eS  auch  biefer.  Effecte  bewirfen  unregels 
mafige  Bewegungen  beS  Jptt$enS  unb,  wenn  fte  übermannen,  £)bn- 
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mad;t;  burd)  ihre  lange  ^5auec  ober  ^auftge  SBieberfehr  veranlaß» 

fen  fie  organifche  Abnormitäten  beS  ^per^enö,  unb  wenn  btefe  vor» 

banben  finb,  fo  feigem  ftc  biefelben;  fie  fonnen  felbf  eine  55er» 

fung  bcröcrbrtngen.  S3ei  jeber  ©emüth$bewegung  ^aben  wir  ein 

eigenes  ©efühl  im  Eerjen,  weldjeS  bie  AuSbrücfe,  baß  baS  $er$ 

vor  greube  fpringt,  beim  ©rame  weh  ti)ut,  von  ber  (Sorge  ge* 

brueft,  vom  Kummer  genagt  wirb,  treffenb  bezeichnen.  Sn  man* 

c^cn  galten  bat  felbf  bie  Leichenöffnung  nach  ©ram  ©rweiterun» 

gen,  nach  Kummer  Abmagerung,  nach  ^peimtveh  ©ntjünbung  beS 

EerjenS  nachgewiefen.  Sie  Sufdnbe  beS  ©emütf)eS,  bie  mir  uns 

unter  bem  S3ilbe  erhöhter  ©ppanfton  unb  ßontraction  benfen,  wer» 

ben  von  Bewegungen  beS  .Sperrens  begleitet,  welche  folgen  Sßechfel 

räumlich  barftcllen.  28o  baS  ©efüt>l  ber  frdftig  wirtenben  ©ub» 

jectivitat  gefeigert  if,  unb  bet  rüftge  SBille  frei  nach  außen  wirft/ 

ba  beherrfcht  auch  bad  Eer£  in  leichtem  ©piele  baS  SSlut  unb  treibt 

eS  mit  frdftigcn  ©djldgen  in  großen  5öellen  nach  außen.  3ßo  h tn* 

gegen  baS  ©efühl  belaflet,  ju  tief  ergriffen  unb  beinahe  überwdl» 

tigt,  ber  5öille  gelahmt  ober  fchwanfenb,  überhaupt  baS  ©emuth 

in  fich  surücfgebrdngt  unb  im  gufanbe  pafftver  9?et$ung  begriffen 

if,  ba  vermag  baS  Jperj  nicht  mehr  baS  Blut  $u  beherrfchen,  eS 

erbebt  unter  ber  Saft  unb  macht  fleine,  häufige,  auSfefcenbe  ©dfa» 

ge 5 fo  treibt  bie  gurd)t  baS  Blut  nach  innen,  ber  ©djrecf  macht 

eine  momentane  Lähmung,  unb  baS  Grntfefcen  eine  ©rfarrung  beS 

• • 

EerzenS.  Sie  gurefjt  unb  Angflichfeit  bei  einem  Abertaffe  fchwddjt 
baS  Jperj  fo,  baß  nur  wenig  Blut  auS  ber  Bene  fließt.  $wei 
S3eifpiele , welche  id)  wie  anbere  h^het  gehörige  Belege  an  einem 
anberen  jDrte  (9?r.  464.  Ilf.  ©.  131  fg.)  angeführt  f)<*be,  bewei= 
fen,  wie  bie  momentanen  9S3itfungen  beS  AffecteS  bisweilen  nod) 
am  Leichname  fichtbar  finb:  bei  einem  kräftigen  Spanne,  ber  nad) 
unterbrüeftem  Jorne  über  bie  von  feinem  gürfen  erlittene  Beleibt'» 
gung  geworben  war,  fanb  ^)arvep  baS  Jperj  außerorbentlich  er« 
weitert;  unb  bei  einem  9J?iffethdter,  ber  fich  gegen  bie  Einrichtung 
wüthenb  geftrdubt  hatte,  fah  eS  Sejta  fo  jufammengefchnürt,  baß 
faum  noch  eine  §u  ernennen  war. 

6.  772.  Sie  ©enfibilitat  äußert  aber  auch  unabhängig  vom 
ipctjfn  einen  offenbaren  Einfluß  auf  ben  Blutlauf.  SBilliS  er» 
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flarte  bieS  aus  einer  3ufammenfd)nürung  bec  Arterien  burd)  bie  fte 
fchlingenartig  umgebenben  Heroen 5 datier  (91c.  95.  IV.  p.  406 
sq.)  gab  biefe  med)anifd)e  Jpppothefe,  welche  ec  fcübec  auch  ange= 
nommen  hatte,  wieber  auf,  als  ec  ftd)  überzeugte,  bap  bie  Heroen 
ohne  alle  VewegungSfcaft  ftnb.  0enac  fdjrieb  bem  9JerDenfafte 
bie  ©igenfchaft  ju,  bie  Arterien  §ufammen$usiehen  unb  ihre  geber* 
fraft  §u  Dermehren;  aber  auch  biefe  chemifche  ^pppotb)efe  mupte  fal* 
len,  ba  man  einfaf),  bap  ein  fold)ec  9fetDenfaft  ein  ^)l)antom  ijf, 
unb  bap  bec  Vlutlauf  aud)  ohne  alle  Bufammenjiehung  bec  Bibern 
t>oc  ftd)  geht.  (5nblirf>  füllte  ^rochaSfa  bie  bpnamifche  2(n|td)t 
auf,  ju  bec  aud)  roic  uns  befennen,  bap  nämlich  bucd)  bie  0em 
fibilitat  bie  2Cttractit>fcaft  bec  SDrgane  füc  baS  Vlut,  welche  einer 
eleftcifd)en  Ziehung  ju  Dergleichen  ipt,  erh^h*  rofrb.  Allein,  wies 
wohl  ec  bieS  fchon  im  3af)te  1784  (adnotatt.  acad.  III.  p.  85) 
auSfprad),  fo  fangt  biefe  3ßabrf)eit  hoch  iefct  ecfi  an,  eine  allges 
meine  2lnerfennung  $u  ftnben,  ja  $cod)aSfa  felbjl  erwähnte  fpd= 
techin  (91c.  452.  @.  268)  biefe  Ziehung  beS  SSluteS  nur  im 
Vorbeigehen,  um  ben  Buflup  bejfelben  $u  einem  gereiften  Sheile  $u 
ecf Ideen.  £>ie  Shatfachen,  welche  biefe  2lnftd)t  begrunben,  finb  a) 
juDocbecfi  bte  gum  Sheil  fchon  (§.  762,  a)  erwähnten  VSicfungen 
bec  fenftblen  Organe  auf  ben  in  ihnen  felbß  doc  ftd)  gehenben  Vlut= 
umlauf.  2(m  fprechenbften  ipt  abec  hier  bte  Bewegung  beS  ©ehtr* 
neS,  welche  auf  bec  0trecfung  bec  an  feiner  ©runbfldd)e  liegenben 
Arterien  beruht,  alfo  bec  (Strömung  beS  VluteS  gegen  baS  ©ehirn 
entspricht , zugleich  abec  auch  in  gecabem  Verhdltnijje  $uc  (Seelen* 
thdtigfeit  pteht.  Vei  bec  oegantfehen  Verfnüpfung  Don  Ucfache  unb 
Sßicfung  Idpt  eS  ftch  ^on  mechanifchen  Verbaltniffen  ableiten,  bap 
bei  gifchen,  Amphibien  unb  Vögeln  gar  feine,  unb  bei  (Sdugethtes 
cen  eine  fehwdehere  ^pienbewegung  als  bei  9ftenfd)en  (Statt  ftnbet, 
wiewohl  auch  biefe  VilbungSoerhaltniffe  bec  Arterien  am  ©nbe  nuc 
auf  bem  oecfchtebenen  ©rabe  bec  ,Äcaft  beruhen,  mit  welchec 
baS  ftch  btlbenbe  ©ehirn  ben  Vlutptrom  anjieht;  unb  wenn  nach 
bec  ©ebuct  mit  bem  ©cwachen  bec  (Seelenthatigfeit  zugleich  bie  im 
gcuchtleben  noch  mangelnbe  Jpicnbewegung  beginnt  (§.  524,  a), 
fo  fann  man  bieS  Dom  2ltf)men  abUitm,  tnbern  baS  ©ehien  am 
jldrfßen  ftch  erhebt,  wenn  bie  0p(!ole  beS  Jper$enS  mit  bem  ihc 
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entfprcchenben  2(u$athmen  (§.  766,  c)  zufammentrifft.  Die  ^irm 
bemegung  dnbert  fich  aber  aud)  in  Übereinpimmung  mit  bcm  pfps 
chiphen  £eben  nicht  nur  bei  oeranbertem  ^perjfdjiage,  mie  fte  $.  25. 
bei  einer  bon  (5 00p er  beobachteten  dtopfmunbe  bon  80  auf  120 
in  ber  Minute  (lieg,  al$  ber  23ermunbete  im  ©efpradje  auf  einen 
fein  ©cmüti)  aufregenben  ©egenpanb  fam  (9?r.  554.  p.  41),  fom 
bern  aud)  ohne  eine  entfprechenbe  23erdnberung  be$  JperzPhlageS  unb 
be$  20hmen$.  23ei  ber  Trepanation  eine6  23l6bftnnigen  konnte  id) 
gar  feine  23emegung  beS  ©chirneS  entbecfen  (9tr.  464.  III. 

108)  > eben  fo  fehlt  fte  bei  ber  burch  Jpirnerphütterung,  diteran; 
haufung  ober  .ftnochenfplitter  bemirften  23etdubung  unb  fe&rt  mit 
bem  mieber  ermachenben  25emufjtfepn  jurücf,  mobei  bie  mechanifchen 
2Serhdltniffe  nicht  mirfpim  fepn  fonnen,  ba  e6  oft  nur  ganz  Heine 
Splitter,  ober  einige  Tropfen  diter  ftnb,  bei  beren  2(nmepnheit  bie 
Jpirnbemegung  au6fe|te  (ebb.  ©.  63).  b)  Die  9lei$ung  eine6  Sßets 
benPammeS  mar  nach  S5  i cf>  a t (9h’.  103.  I.  2te  21bth-  €>.  73) 
ohne  dinflujj  auf  ben  SSIutlauf.  ©iulio  unb  9toffi  mollen  zmat 
eine  ^pulfation  bet  Arterien  burch  ©albanipren  ihrer  Heroen  be= 
mirft  haben:  aber  ein  mit  23orfid)t  angepelltet  föerfuch  tp  feinem 
anberen  beobachtet  gelungen.  Sporne  bemerkte  bei  einem  dtranfen 
nad)  Anlegung  eineö  24mittel6  eine  berpdrfte  spulfation  ber  2frte* 
rien  unb  fah  bei  einem  dpunbe  zmei  Minuten  nach  23etühtung  be$ 
fpmpathifchcn  Heroen  am  dpatfe  mit  $ali  eine  fünf  Minuten  an= 
haltcnbe  berparfung  ber  Spulfation  ber  darotiS  (9h.  185.  III. 
0.  140),  unb  ich  (9h.  464.  I.  ©.  220)  fah  babon  bei  einem 
Kaninchen  ebenfalls  bie  ^Pulfation  ber  darotiS  bon  140  auf  160 
©dpdgc  in  bet  Minute  peigen:  allein  ich  überzeugte  mich'burch 
anbere  betfuche,  baß  biefe  953icfung  bom  dinpuffe  be$  fpmpathifchen 
Heroen  auf  ben  iperjfchlag  abhängig  mar.  @0  fah  auch  Dpets 
reicher  (9h.  524.  0.  76)  bon  2(nmenbung  be$  $ali  auf  ben 
unoerlefcten  @chenfe(nerben  bie  ©dpnfelacterie  bloß  barum  pdrfer 
pulpren,  meil  burch  bie  phmerzhafte  Berührung  unb  bie  babon  ab= 
hängigen  donbulfionen  baS  £erz  pdrfer  fdpug,  benn  bie  25etupfung 
be$  abgefchnittenen  0d)enfelnerben  mit  $ali  dnberte  bie  spulfation 
ber  <Schenfelarterie  nicht,  c)  Offenbar  ip  bie  SÖßtrfung  ber  Unters 
binbung  ober  DurchPhnetbung  eines  Serben,  miemohl  fte  nicht  im= 
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rner  gleich  beutlich  ftdf>  jcfgt  unb  fo  auch  Don  ©pallanjani 
(9h.  493.  p.  339)  nicht  bemerft  würbe,  ©cbon  EnS  behaupt 
tete,  bec  $pul$  ^ore  in  Arterien  auf,  bereit  Heroen  unterbunben 
fepcrt 5 SteDitanuS  (9h.  100.  IV.  @.  266)  beobachtete  baffetbe 
an  einem  ©liebe,  beffen  Shroenftamm  burd>fd)nittcn  war;  er  fah 
(ebb.  ©.  646  fgg.)  nach  £>urd)fchneibung  beS  ©djenfelnerDen  an 
großen  ben  Blutlauf  in  ber  ©chwimmhaut  beS  ibintetfufjeS  fcf)wd= 
eher  werben  ober  fogleid)  aufhoren,  wdhrenb  er  in  ben  Botberfufen 
normal  fortbauerte;  bisweilen  horte  er  in  ben  größeren  2(bern  fru* 
her  auf  als  in  ben  dpaargefdfen.  Ätimet  (9h.  511.  ©.  163 
fgg.)  bemerkte  bei  ähnlichen  Berfuchen  nach  einer  anfänglichen  Bes 
fchleunigung  eine  Berlangfamung  beS  BlutlaufeS,  wobei  bie 
bringung  Don  Äochfalj  auf  bie  ©chwimmhaut  nicht  wie  am  unt>er= 
lebten  Beine  0?ot(>e  unb  Erweiterung  ber  dpaargefdfe  bewirkte;  auch 
erzählt  er  (ebb.  ©.  136),  baS  Blut  habe  bei  einem  $unbe  nach 
Surchfchneibung  beS  ©chenfelnetDen  aus  ber  ©d)enfelarterie  nur 
fed)S  Boll  hoch  gefprifct,  ba  eS  $uoot  fedjS  guf  hoch  gefprifct  höbe. 
S5ei  einem  brunftigen  ^engjle  fiel  baS  BeugungSglieb  nach  durchs 
fd)neibung  feiner  Heroen  aus  bem  ©d)laud)e  unb  blieb  erfchlafft, 
unb  5Bebemeper  fanb  eS  am  folgenben  Sage  fdjlaff,  ungeachtet 
eS  Don  Blut  jhofcte  (9h.  243.  1828.  ©.364).  $od)  fab  in  abges 
fd>nittenen  grofehfehenf ein  ben  Blutlauf  hdchftenS  bret  Minuten  fort* 
bauern;  hatfe  er  aber  bloß  bie  ©efdfe  unb  SSftuSfetn  burdjfchnitten, 
ohne  ben  ©d)enfclnerDen  §u  Detlefen,  fo  hotte  bet  SSlutlauf  erft 
nach  einer  Biertel*  ober  halben  ©tunbe  auf  unb  fonnte  burch 
Tluftropfeln  Don  BSeingeijl:  auf  bie  5öunbfldd)e  wieber  auf  einige 
Beit  belebt  werben,  befonberS  in  ben  £aargefd§en  (ebb.  1827.  ©. 
443).  Borjügltd)  bead)tungSwerth  finb  aber  aufet  ben  fchon  oben 
(§.  761,  e)  angeführten  Beobachtungen  Baumgartners  bie 
(9h.  533.  ©.  155),  bafj  nach  Unterbinbung  ber  Arterie  eines 
©liebes  ber  Blutlauf  burch  2fnaftomofen  ftd)  nicht  einjtellt,  wenn 
zugleich  ber  9hm  oerlefct  ijf,  Dielmehr  baS  Blut  bann  in  ben 
4?aargefdfen  ftoeft,  unb  ber  Shell  etwas  angefd)Wollen,  aber  f alt 
unb  bläulich  wirb.  Übrigens  fpricht  fchon  baS  Erlofchen  beS  2es 
benSturgorS  auf  baS  Beftimmtejle  für  einen  folchen  Einfluf:  fobalb 
ich  bei  gtofd)en  ben  ©d)enfelneroen  $erfchnitt,  faf)  ich  immer  ben 
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0d)enkcl  plo^Itd^  , fdjlaff  unb  faltig  werben,  inbep  bie  anberen 

©lieber  prall,  berb  unb  jtrofcenb  blieben,  d)  Rach  Durchfchneis 

bung  beS  Rückenmarkes  tjon  grofcfyen  beobachtete  &ret)iranuS 

(Rr.  100.  IV.  0.  267.  648  fgg.) , bap  in  ben  Steilen,  beren 

Heroen  unterhalb  brr  Durchfdjneibung  ihr  (üentralenbe  h^ben,  bie 

*Pulfation  ber  Arterien  an  Äraft  unb  (Schnelligkeit  abnahm,  bet 

Blutlauf  gan;  aufhorte  unb,  wenn  er  ftch  auch  nach  mehreren 

• • 

0tunben  in  ben  .Jpaargefdpen  wieber  h erfüllte,  hoch  in  ben  3f|len 
nid)t  jurückkchrte.  2egalloiS  (Rr.  419.  I.  p.  371)  fah  nach 
3er(I6rung  beS  Rückenmarkes  ben  Blutumtauf  aufhoren,  wdhrenb  ' 
baS  Jperj  noch  ziemlich  lange  fortfuhr  gu  fchlagen;  wenn  er  bieö 
baoon  ableitet,  bap  bie  Bewegungen  beS  $ergenS  in  biefeni  Salle 
nur  fd)wad)e  Zuckungen  waren,  bergleichen  eS,  wenn  eS  auSgefchnte 
ten  ift,  jeigt,  fo  würbe  bieS  t>on  5öilfon  (Rr.  563.  0.  47) 
wibcrlegt,  inbem  er  geigte,  bap  baS  $erj  nach  3erftorung  beS  Rüs 
ckenmarkeS  einige  Seit  fchwad)  unb  t)üpfcnb , allmdhlig  aber  fMrker 
unb  regelmapiger,  baS  auSgefd)ntttene  hingegen  nnfangS  ftdrker,  aber 
allmdhlig  immer  fchwdcher  fchldgt.  Übrigens  fah  Söilfon  (ebb. 
0.  60)  ben  Kreislauf  in  bet  0chwimmhaut  beS  grofc^cö  nach 
Durchbohrung  beS  Rückenmarkes  mit  einem  bünnen  Drahte  meh* 
rere  Minuten  lang  fortbauern,  aber  (ebb.  0.  73)  nach  plofclicher 
gerftorung  mittels , eines  jlarken  Drahtes  fogteich  aufhoren.  e)  ©t 
fah  ferner  (ebb.  0.  72  fg.)  ben  Bluttauf  bafelbft  nach  Reibung 
beS  ©ehirneS  burch  BSeingeijt  fd>neller  werben,  unb  nach 
tung  beS  ©ehirneS  burd)  einen  Jpamtnerfchlag  eine  3cit  lang  auS= 
fefcen  unb  bann  wieber  beginnen,  aber  langfam  t>or  ftch  9*hen'  wenn 
aber  baS  ©ehirn  nicht  gang  jerjlort  war,  befchleunigt  werben. 
Baumgartner  (a.  a.  £>.  0.  151  fg.)  rnadjte  ähnliche  Beofc 
achtungen  bei  3erft6rimg  beS  ©ehirneS  unb  Rückenmarkes  an  S^5 
fchen:  in  ber  Regel  würbe  ber  Blutlauf  fogteich  langfamer  unb 
horte  nach  einer  Biertelfhtnbe  auf;  würbe  baS  #er$  auSgefchnitten, 
fo  flop  wenig  Blut  burch  bie  Benen  jur  Sßunbe,  unb  wenig  ober 
gar  kein  Blut  burd)  bie  Arterien  bahin  gurück.  f)  ©nbtich  hat 
bie  sphantafie,  je  nadjbem  fie  biefe  ober  jene  Richtung  nimmt, 
einen  fpedftfchen  ©influp  auf  ben  Blutlauf  in  bcjftmraten  £)rs 
ganen.  DaS  ©efül)l  ber  0cham  treibt  ohne  Berftarkung  beS 
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,!pet$fcblageS  mehr  Blut,  in  baS  ©eftcbt,  unb  wie  fyaben  bereits 
(§.  565,  a)  gefeben,  wie  bie  auf  geugungSoerbattniffe  ftcb  be* 
jiebenben  BorjMungen  einen  t>erftdcften  2(nbrang  beS  BtuteS  ges 
gen  #oben  unb  3*ugungSgtieb,  ©ierflocfe,  grud)tbdttec  unb  Brüffe 
bewirten. 

§.  773.  A)  £Me  Si)atigfeit  ber  willfübtlicben  CO^uSfeln  t>er* 
ftdrft  ben  Btutlauf.  ©tarfe  SeibeSbewegung  vermehrt  bie  ©tarfe  unb 
grequenj  beS  JpersfcblageS;  Blutungen  unb  ©ntjünbungen  nehmen  bei 
Bewegungen  $u,  fo  wie  auch  ber  Btutjlrom  aus  einer  geöffneten 
Arterie  bann  jtdrfer  wirb;  wenn  ein  ^bier,  beffen  Btutlauf  man 
unterm  Sftifroffope  unterfuebt,  gewaltfam  ftcb  bewegt  ober  ©ontml* 
ftonen  befommt,  fo  fteb t man,  baf  berfelbe  in  ben  £aargefdfen 
befcbleunigt,  bisweiten  unregelmdpig  unb  febwantenb,  ober,  wenn  ec 
febon  floefte,  wieber  in  ©ang  gebracht  wirb,  wie  $.  B.  patter 
(9lr.  95.  II.  p.  205),  Reichet  (9?r.  486.  p.  10),  Slb^mfon 
(Dir.  185.  I.  ©.  439)  unb  BSebemepet  (Dir.  529.  ©.  204. 
Dir.  243.  1828.  ©.  351)  beobachteten.  Dlacb  Dlicf  wirb  bie 
grequenj  beS  ^ulfeS  wdbrenb  einer  Minute  bureb  ©eben  auf  ebes 
nem  Boben  um  6 bis  8 ©cbtdge  vermehrt;  butcb  fcbnelleteS  ©e» 
ben  um  16,  unb  wenn  baffelbe  eine  b^be  ©tunbe  lang  fortgefefct 
wirb,  um  30;  bureb  ©teigen  noch  mehr,  bureb  #erabfteigen  wenü 
ger;  am  meinen  bureb  Seiten  in  febarfem  £rabe,  wo  fte  t>on  75 
©plagen  auf  120  gebracht  werben  fann.  Dlacb  dtnop  (leigt  bet 
einem  ©ange  non  oiet  engtifeben  SDleiten  in  ber  ©tunbe  bie  gabt 
ber  spulSfcbtage  in  ber  Minute  auf  132  (Dir.  185.  II.  ©.  94). 
Kud)  bie  Knjltengung  ber  DfluSfeln  ohne  dujjere  Bewegung  t?er= 
mehrt  bie  grequen$  beS  ^erjfcblageS , $.  B.  wenn  man  ftcb  jlarE 
anjlemmt.  ©etbft  bie  ©tettung  unb  Sage,  wobei  wir  feiner  Zm 
jlrengung  uns  bewuft  werben,  fyat  biefetbe  gotge.  .ftnop  bemerffe, 
ba(j  bie  gtequens  beS  spulfeS  etwas  5unimmt,  wenn  man  notbec 
gelegen  bat  unb  nun  ftfct;  noch  mehr  aber,  wenn  man  bann  fleht, 
unb  jwar  beS  Borgens  um,  15  bis  20,  Mittags  um  13,  KbenbS 
um  5 bis  6 ©cbtdge  in  ber  Minute  (§.  606,  f).  31  out  in  fattb 
in  27  an  oier  Dftenfcben  angefteltten  Beobachtungen,  ba|j  bte  3abl 
ber  ^ulSfcbldge  wdbrenb  einet  Minute  im  ©teben  ungefähr  um 
14  ftdrfer  war  atS  im  Siegen  (Dir.  216.  VI.  p.  1 — 13).  DlicS 
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$af)Ite  beim  ©ifcen  6 bis  8,  beim  Stegen  10  bt$  12  ^ulSfdjldge 
weniger  als  beim  ©tef)en.  9?ad)  ©taveS  betragt  ber  Unterfchieb 
ber  grequen$  beim  ©tehen  unb  Siegen  im  Durchfchnitte  6 bis  15 
©d)ldge  unb  ift  felbjt  bann  bemerflid),  wenn  bie  aufrechte  ©tel« 
lung  burd)  äußere  SD2itteC  ohne  SERuSfelanfttengung  bewirft  wirb; 
er  iff  gering  unb  betragt  nur  6 bis  8 ©d)ldge  bei  einem  spulfe 
non  60  ©djldgen,  ijt  bagegen  bebeutenber  unb  bisweilen  20  bis 
30  ©d)lage  betragenb,  wenn  ber  *Pul$  burd)  ftorfe  Bewegung 
auf  90  ©d)ldge  gebracht  worben  war,  fo  wie  bei  Sieber  unb 
@d;wdd)e  (9?r.  581.  XXIX.  p.  152).  9Zad)  25lanb  ifi  ber 
spulS,  wenn  man  auf  einer  ©eite  liegt,  wo  baS  ©leichgewicht 
burd)  2ftuSfelti)dtigfeit  erhalten  werben  muß,  frequenter  als  bei  ber 
9vücfenlage  (9fr.  196.  XII.  ©.  20).  Diefe  ©inwirfungen  fd)einen 
auf  ganj  verfd)iebene  5ßeife  vermittelt  ju  werben,  a)  Der  DtucS 
ber  9)?uSfeln  (§.  726,  f)  fann  baS  25lut  aus  einigen  2fbern  aus* 
treiben  unb  in  anbcre  brangen.  ©o  bewirfen  namentlich  ©onvufs 
ftonen  eine  Unregelmdßigfeit  beS  25lutlaufeS  bloß  auf  med)anifd)e 
SSeife,  benn  erregt  man  fte  burd)  Ofeijung  beS  SKucfenmarfeS,  fo 
vermögen  fte  nad)  JpallerS  (a.  a.  £).)  25emerfung  nicht,  baSJperj 
wiebet  $um  ©d)lagen  ju  bringen;  ©pallanjani  (a.  a.  £>.  p. 
340  sq.)  faf)  wd()tenb  foldjer  ©onvulftonen  an  einem  Stoffe  ben 
&3lutlauf  im  ©eftofc  gefiort,  als  er  aber  ben  S^ofd)  mit  fabeln 
befeftigte,  fo  baß  bie  ©onvulftonen,  bie  et  burd)  9?ei$ung  beS  ©es 
hirneS  erregte,  nur  in  einem  (Erbeben  ber  SftuSfeln  beflanben,  fo 
würbe  bet  25lutlauf  trn  ©efrofe  unb  in  ben  Sungen  nicht  baburch 
geftort.  b)  Allein  bie  gleichmäßige  23erftarfung  beS  Kreislaufes 
burd)  angefirengte  9J?uSfelbewegung  fann  unmöglich  auf  einem  me* 
chanifchen  23erhdltniffe  beruhen;  vielmehr  muffen  wir  annehmen, 
baß  bie  Sftusfeln  bei  ihrer  erhöhten  Sfjdtigfeit  mehr  2$lut  anjiehen, 
baffelbe  in  ihren  2fbern  fchnelXer  umtreiben  unb  baburch  ben  KreiSs 
lauf  befchleunigen.  Diefe  fchon  von  25 eil  (9ft.  497.  p.  77)  am 
genommene  Meinung  wirb  baburd)  betätigt,  baß  man  bei  gehefcs 
ten  ^h*€ccn  bie  £D?uSfeln  von  25(ut  ffrofcenb  unb  erweicht,  bagegen 
bie  ©efaßftdmme  fel)t  leer  ftnbet;  fo  giebt  $.  25.  Jpearne  (9fr. 
448.  ©.  194)  an,  baß  man  von  einem  gehegten  ©lenn  oft  nur 
$wei  spfunb  25lut  erhalt,  ba  ftd)  baS  übrige  in  baS  Sieiftb  gezogen 
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ha t.  33ei  biefem  verftddten  Umlaufe  in  ben  angejtrengfen  SfluS; 
fein  wirb  n>af)rfc^einltcf>  aud)  mehr  rotf)e6  S5lut  confumict,  unb  ba; 
bucd)  ein  frdcfereS  tfthmen  notf)ig,  fomit  aber  ber  Kreislauf  aud) 
t)on  feinem  anberen  Söenbepuncte  auS  befc^Ceuntgt.  c)  9flan  fonnte 
auferbem  annehmen,  baf  baS  «5per$  als  bec  BentralmuS^el  burd) 
bie  wiUführlichen  SttuSfeln  confenfuelt  befümmt  werbe,  unb  bajj  bie 
Sl)dtigfeit  beS  ÖtucfenmarfeS , welche  bie  festeren  in  33ewegung 
fe^t,  burd)  bie  33erbinbungSfdben  bec  DfücfenmadSnerven  $um  fpm* 
patl)ifd)en  fernen  auf  baS  Sp er*  wirfe:  inbef  müften  bie  oben 
(§.771,  f)  angeführten  Befahrungen  noch  entfd)eibenbec  fepn,  wenn 
mir  auf  btefe  Brflarung  einiget  ©ewid)t  legen  follten.  — <0  2(r  = 
nott  (9fa.  589.  I.  0.  499)  leitet  bie  größere  grequen*  beim 
©tehen  bavon  ab,  bajj  bas  5per$,  um  baS  S5lut  gegen  baS  Bcfe| 
ber  Schwere  nach  bem  Kopfe  §u  treiben,  ftcf>  mehr  anflrengen  muffe 
al6  im  Siegen.  (Brakes  bemeefte,  baf  ber  $utS  im  Siegen  an 
grequenj  verliert,  aber  an  ©tdrfe  gewinnt,  waS  ftd>  mit  2frnottS 
Deutung  wof)l  vereinigen  laft,  jeboch  wohl  nicht  als  erwiefen  an= 
genommen  werben  fann,  ba  eS  fcheint,  als  ob  alle  Blutungen  im 
Siegen  fid)  fchneller  füllen  tiefen.  B)  Der  £Bilte  hat  Binflitf  auf 
ben  33 tutlauf,  theilS  burd)  33efümmung  beS  Rühmens  (§.766,  c)> 
theits  burd)  SftuSfetanjlrengung , bie  nicht  ftd)tbar  &u  fepn  braucht, 
fonbern  auch  in  einer  blofen  tfnfpannung  begehen  fann  (A)j  theilS 
burd)  Hervorrufen  eines  2Cffecte6  vermittelt  bec  ^Phontafie  (§.  771, 
E).  5Bie  aber  jebe  Kraft  burd)  Übung  gewinnt,  fo  b^tt  <n*d) 
einzelne  Snbivibuen  eS  bal)in  bringen  fonnen,  bebeutenbere  fBerdm 
berungen  in  ihrem  Kreisläufe  wiüführlid)  hcroorjurufen  (9^r.  464. 
1.  ©.  233  fg.). 

fR  ü cf  b l i cf. 

§.  774.  Überfchauen  wir  nun  bie  bisherigen  Brorterungen  im 
B$an$en,  fo  erfennen  wir  jundd)t  baS  33 lut  A)  als  bie  Befammt= 
heit  bec  ©ubjkn§  beS  Organismus  in  flüfftgec  gorm.  a)  211S  flüf= 
ftger  Selb  ift  eS  ber  fraget*  unb  Vermittler  beS  2BechfelS  ber  ©toffe, 
in  welchem  baS  pflan$üd)e  Scben  befiehl  (§•  660)  j unb  wie  ber 
©toff  fammt  feinem  2Bed)fet  bie  2tufenfeite  beS  SebenS  bac(lellt 
(§.  658),  fo  tffc  baS  33lut  baS  Nufere  im  Organismus.  £enn 
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eg  ifi  nicht  nur  bie  relativ  dupere  S5ebtngung  fuc  bag  23ej?ehen 
unb  2öitfen  allec  Organe  (§.  741 — 743),  fonbern  aud)  bag  5D?its 
telglieb  jwifchen  biefen  unb  bem  abfotut  Nuferen,  inbem  eg  theilg 
bag  von  bec  Tlupcnvüctt  Empfangene  ben  organifd)en  ©ebilben  §u; 
fu()rt,  theilg  non  biefen  ben  veralteten,  nad)  aupen  abjufehenben 
Stoff  aufnimmt,  mithin  eine  fortbauernbe  SSetjungung  (§.  622,  c) 
vermittelt.  b)  3m  pffan$lichen  £eben  ift  eg  aber  bag  Snnece.  Senn 
bie  non  aupen  aufgenommenen  Stoffe  ^aben  in  ihm  fdjon  ihren 
urfprunglichen  Eharaftec  gegen  ben  rein  organifdjen  vertaufd)t,  unb 
bie  nad)  aupen  abjufefcenben  Stoffe  ftnb  noch  nicht  in  berfelben 
gorm.  in  welcher  fte  au^gefcfjieben  werben,  in  ihm  enthalten,  fon; 
bern  gehen  erft  burd)  eine  neue  33t(bung  aug  ihm  hervor,  fo  bap 
eg  gwifdjen  bem  9?ahrunggfafte  unb  ben  Scheibunggfaften  mitten 
inne  fteht  (§.  660,  c).  Sag  ganje  pflanzliche  £eben  concentrirt 
fid)  in  ihm;  benn  alle  Erfcheinungen  beffelben  fommen  zuruef  auf 
Entfielen  unb  Vergehen  beg  23luteg  vermittelt  feiner  2Bechfelwir* 
fung  mit  ben  Organen  unb  mit  bec  2(upenwelt.  c)  @o  ift  eg 
benn  bec  ßebengfaft  in  einec  fyofyecen  ^Potenz,  welche  nuc  ba  aufs 
tritt,  wo  bag  £eben  ju  innerlicher  Einheit  burd)  Heroen  fid)  eens 
trirt.  2lUe  organifdje  2Befen  bebürfen  eineg  £ebengfafteg,  bec  jwis 
fd)en  ben  lebenbigen  ©ebilben  unb  ben  bec  2lupenwelt  entnommes 
nen  obec  jufallenben  Stoffen  mitten  inne  fleht;  abec  bei  ben  spflan* 
Zen  (§.  661,  C)  unb  ben  niebrigjten  Si)iecen  (ebb.  B)  ift  ec  nod) 
nicht  felbftftdnbtg , nod)  ohne  Unterfd)ieb  in  bec  organifchen  Sub= 
ftan$  verbreitet,  mit  9tal)runggfdften  unb  Scheibunggfaften  gemengt, 
unb  batjer  noch  fein  beftimmteg  Object  fuc  bie  Untecfucfyung : bag 
nervenlofe  ©efdjopf  ift  zugleich  ein  bluitlofeg,  feine  Subjtanj  wie 
fein  2eben  ein  unentwief elteg,  d)aotifd)eg.  9)?it  bem  Auftreten  eineg 
centrirenben  9?ervenfpftemeg  wirb  aud)  ein  Eentrum  beg  pflanzlichen 
2ebeng,  bag  £3lut,  gegeben  (ebb.  b)  ^ abec  erft  wo  jeneg  burd)  Ent; 
wicfelung  bec  Eentralpuncte  ju  ©ehirn  unb  OJücfenmacf  eine  höhere 
$Ü?ad)t  bec  Einheit  gewinnt,  ift  bag  23lut  vom  Sftahcunggfafte  ges 
fchieben,  unb  fo  ftnb  bie  ben  lederen  fuheenben  Saugabern  ben 
5Birbcltf)ieren  eigenthümlid)  (ebb.  a).  d)  Sag  23lut  ift  nicht  eine 
2(rt  organifchec  Subftanj,  fonbern  bie  ocganifche  Subjtanj  fclbjt  in  ' 
ihrer  Univerfalitdl.  Senn  eg  vereint  bie  Eohdftonggrabe  beg  Sun; 
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(tigen,  £ropfbaren  unb  gejlen;  tragt  bic  ©tunb|foffe  be$  ganzen 
ÄorperS  in  ftd^  > entwicfelt  auS  ftdf>  alte  befonberen  formen  bet  ot* 
ganifdjen  Materie  unb  nimmt  biefetben  wiebet  in  (ich  nuf$ 
breitet  ftd)  butcb  ben  ganjen  Organismus  unb  nimmt  an  allen  2es 
benStbdtigfeiten  &beil.  e)  So  (lebt  eS  benn  als  ber  SotalauSbruc! 
ber  organifeben  Materie  allen  befonberen  Salbungen  gegenüber  unb 
giebt  als  baS  bewegliche,  flüfftge  ©lieb  beS  Organismus  ben  ©e= 
genfa|  $u  ben  fejien  ©eb'ilben.  ©ben  vermöge  biefeS  ©barafterS 
bet  Univerfalttat  lommt  ihm  bie  allgemein  erregenbe  Äraft  $u  unb 
wirft  eS  auf  materielle  SBeife  belebenb  unb  verjüngenb,  inbem  eS 
überall  ben  Sffiedbfel  ber  «Stoffe  vermittelt.  So  erfebeint  eS  benn 
als  bie  allgemeine  materielle  ßebenSbebingung  für  ben  übrigen  Or* 
ganiSmuS  unb  beftimmt  bureb  feine  Ouantitdt  unb  Omalitdt  ben 
guftanb  beS  Bebens  unb  feinet  gunctionen.  f)  Am  mddbtigjlen  unb 
unmittelbarjlen  aber  dupert  ftd)  fein  belebenber  ©influp  auf  baS  ant's 
male  Beben  (§.  746,  e).  DaS  SSlut  ijl  ber  Oleprdfentant  beS 
pflanjlidben  Gebens,  wie  ber  9?etve  ber  beS  animalen:  beibe  (leben 
einanber  gegenüber  (§.  768)  wie  Materie  unb  $£bdtig£eit,  wie  Äu= 
ferlicbeS  unb  SnnerlicbeS;  unb  vermöge  biefeS  ©egenfafceS  wirfen 
fie  am  regnen  auf  einanber  ein.  Vermöge  ber  ©inbeit  beiber  gor? 
men  beS  Gebens  bebarf  bie  Animalitat  beS  (leten  3ufammenbam 
geS  mit  bem  pflanzlichen  Sftutterboben,  unb  nur  baS  S5lut  als  baS 
©entrale  beS  pflanzlichen  Bebens  ijt  b^r5u  geeignet  5 ba  fte  aber  in 
fteter  innerlicher  Sbdtigfeit  bejlebt,  fo  fann  fte  beffelben  auch  fei= 
nen  2fugenbltc£  entbehren,  unb  bal>er  offenbart  ftcb  if)^  bie  5D?acbt 
beS  SSluteS  (tarier  unb  unmittelbarer  als  am  materiellen  S5e(leben 
beS  Organismus.  B)  35ei  feiner  Univerfalitdt  mup  aber  baS  S3lut 
als  ein  ©igentbümlicbeS  ftcb  barpellen , benn  fonjt  wäre  eS  eben 
nur  ein  ©emeinartigeS,  nicht  baS  Allgemeine.  Diefe  ©igentbüm: 
liebfeit  dupert  ftcb  nun  fowobl  in  ber  Sub|tan$  (g)  als  auch  in 
bem  medbantfeben  SSerbdltniffe  (h)  unb  in  ber  Sbdtigfeit  (i). 
g)  $83dbrenb  ber  gaferftoff  unb  ber  ©iweipftoff  im  tbierifeben  Äor= 
per  weit  verbreitet  ftnb,  ijt  ber  ©ruor  bem  SSlute  auSfcblieplid) 
eigen  (§.  680,  e)  unb  übertrifft  auch  an  Ouantitdt  bie  übrigen 
SSlutftoffe  bet  Leitern  (§.  681,  B),  unb  $wat  beim  5D?enfcben  unb 
bet  fleifcbfreffenben  Sdugetbiecen  mehr  als  bei  SBogeln,  bei  biefen 
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mehr  als  bei  pflanjenfreffenben  ©augethteren,  unb  bei  biefen  wie* 
bec  mehr  als  bei  giften  unb  Amphibien:  fo  fanb  23ectholb 
(tfc.  590.  ©.  259)  in  100  £f)ei(en  23lut  bei  grofchen  4,58,  bei 
Karpfen  8,23,  bei  Riegen  8,33,  bei  Rammeln  9,69,  bei  Halbem 
11,34,  bei  tauben  11,93,  bei  dpuhnetn  12,30,  bei  Ochfen  13,01, 
bei  ©chweinen  16,09,  bei  Hafcen  16,93,  bei  Jpunben  18,16,  bei 
Sflenfchen  15,00  bis  18,05  @cuor,  wdhrenb  bec  gaferjloff  bei 
SWenfchen  0,19  big  0,55,  bei  (Schweinen  0,39,  bei  Siegen  0,40, 
bei  Ha&en  0,47,  bei  Rammeln  0,50,  bei  Halbem  0,57,  bei  gto* 
fd)en  0,60,  bei  Jpunben  0,63,  bei  Ochfen  0,74,  bei  Karpfen  1,16, 
bei  tauben  1,67,  bei  dpuhnern  1,37  bis  2,50  betrug.  Überall 
enthalt  baS  23lut  fejfe  ©ubjlanz  in  jectbeiitec  gorm  beigemengt, 
auch  ba,  wo  eS  farblos  ijl$  unb  eS  ecgiebt  ftch  l>terauö,  bafj  bie 
Horner  beS  rotten  25luteS  nid)t  blojj  als  £rdger  bec  gacbe  epijli* 
ren,  (onbecn  aujjecbem  nod)  eine  anbece  35ebeutung  haben  muffen. 
33ei  ben  wirbellofen  Rieten  ftnb  fte  nod)  nicht  fo  regelmäßig  ge* 
flattet,  fonbem  Älumpchen  obec  einfache  Hugeld;en  (§.  664,  a), 
begleichen  auch  in  £D?ild),  ßitec  u.  f.  w.  oorfommen;  erjl  bei  ben 
SBicbelthiecen,  alfo  bei  einem  Sftetoenft;  (lerne  mit  ©ehtcn  unb  Otus 
cfenmarf,  haben  fte  eine  ausgezeichnete  eigentümliche  gorm,  unb 
biefe  wirb  erft  bei  ben  23ogeln  unb  Sflammalien  ganz  conflant  unb 
regelmäßig,  wie  fte  es  bei  ben  giften  unb  Amphibien  noch  nicht 
ifl  (§.  664,  c — e).  Die  23lutfornec  ft'nb  eS  allein,  welche  als 
©egenfafc  ju  ben  9leroen,  fowie  $u  ben  ocganifchen  ©ebtlben  über* 
haupt,  auf  ben  ganzen  Organismus  ecregenb  einwtcfen  (§.  743,  A)$ 
wo  bec  (üruoc  in  gecingecec  SDIenge  oorhanben,  alfo  baS  23 lut  bleich 
unb  wdfferig  ifl,  ftnb  alle  2ebenSaußerungen  trage  unb  fraftloS. 
5ßie  bie  23luttornec  anziehenb  unb  abfloßenb  auf  etnanbec  einwtcs 
fen  (§.  739,  a),  unb  non  ben  fe(len  ©ebilben  angezogen  unb  ab* 
geflogen  werben  (§.  740,  i),  fo  liegt  auch  in  ihrem  SSertjdltniffe 
Zum  Organismus  bec  wefentliche  ©runb  beS  33lutlaufeS  (§.  758 — 
763).  @ie  ftnb  eS  oorjuglid),  an  welchen  bie  Söechfelwitfung  beS 
23luteS  mit  ben  Organen  unb  bec  2ltmofphdrc  ftch  offenbact,  benn 
am  allgemeinften  unb  beflimmtefien  äußert  ftch  btefe  SBechfelwirfung 
(§.  752,  B)  burch  ben  garbenunterfchieb  beS  QruorS  im  arteriofen 
unb  »enofen  23lute  (§.  751) j bie  garbe  beffelben  i(t  aber  nur  bec 
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©efammtauSbrucf  feiner  cfyemifcfyen  ©onjlitution  (§.  687,  c).  2(ut 
crfd>etnt  bec  ©cuoc  als  baS  tjod^fte  ©rjeugnifj  bec  33lutbilbung,  ba 
ec  nat  einem  bebeutenben  33lutoerlu|Ie  am  fpdteflen  votebec  erfefct 
wirb.  — Sftacfy  JpallerS  (9k.  95.  II.  p.  149  sqq.)  33ermutbung 
mag  ec  oermbge  feinec  Dichtigkeit,  bie  ec  bem  ©ifengebalte  rerbankt, 
baS  dpe cj  fHrker  reifen,  t>on  bemfelben  einen  flackeren  SmpulS  be* 
kommen  unb  in  bie  feinten  ^bern  einbcingen,  ohne  burt  ihre 
2Banb  wieber  auS$uftwifcen;  auch  mag,  wie  3>fen  flamm  sec* 
mutbete,  fein  ©ifengebalt  am  elektcifcben  33erbdltniffe  beS  35luteS  2lm 
tbeil  haben;  fein  größerer  ©ebalt  an  Sffiafferjloff  unb  fein  geringecec  an 
©auerjloff  (§.  680,  e)  wirb  ebenfalls  in  3rnftlag  311  bringen  fepn. 
2fbec  wir  bürfen  nicht  meinen,  bamit  feine  eigentümliche  S5e$ie; 
bung  jum  Seben  §u  erklären  unb  fte  aus  einec  einzelnen  tigern 
fdjaft  beffelben  ableiten  $u  können;  eS  genügt  unS  melmebr,  anjuer: 

1 I 

kennen,  bajj  ibm  uermoge  feinec  ganzen  ©onjfrtution  obec  bec  ©e= 
fammtbeit  feinec  ©igenfdjaften  bie  dtraft  beS  33luteS,  baS  ßebcn  $u 
eccegen,  eigentümlich  jukommt.  h)  Das  S3lut  unb  feine  5öans 
bung  finb  oon  einanbec  unjertrennlit.  Denn  bie  2lber  iß  baß 
©r$eugnijj  beS  35lutjlromeS  unb  kann  auch  ohne  benfelben  nicht  be- 
flehen:  unterbunben  unb  entleert,  ftliefjt  fte  ftd)  buct  Sßerwat- 
fung  unb  ft  rümpft  ju  einem  gaben  jufammen,  ba  fie  als  Jpülfe 
mit  bem  Äerne  jugleit  ifyte  33ebeutung  verloren  bat,  baS  33ebeus 
tungSlofe  aber  untergeben  mufj.  Der  33lut|lrom  abec  erzeugt  $wac 
bie  2fbec,  jebot  ölö  bie  notbwenbige  ©tränke  beS  33luteS,  burt 
weite  biefeS  erfl  wtcfliteS  35lut  ifl  unb,  t>on  ben  übrigen  ©df® 
ten  unb  ben  fejlen  ©ebilben  geftieben,  bie  ©igentbümlitkeit  feines 
DafepnS  unb  5BirkenS  behauptet:  wenn  eS  aus  feinec  33abn  tritt 
unb  in  baS  ocganifte  ©ewebe  frei  ft't  ergießt,  verliert  eS  mit  fet= 
nec  ©tränke  aut  feine  35ebeutung  unb  fein  2eben;  ecjlicft  bie 
Drgane,  weite  eS  übecftwemmt,  jlatt  fte  §u  beleben;  bient  nitt 
mehr  $u  ihrer  ©cndbrung  unb  giebt  keinen  lebenbigen  ©toffwet- 
fei  mehr,  fonbern  wirb  §u  einem  bewegungSlofen  ©erinnfel,  mU 
teS  nuc  als  organifte  SD?affe  burt  SÄatt  &eS  Gebens  umge® 
wanbeit  unb  $u  neuer  33lutbitbung  oerwenbet  werben  kann,  ©o® 
mit  giebt  eS  benn  eben  fo  wenig  wahrhaftes  S3lut  ohne  2fbec 
(§.  701.  702),  alS  2lbern  ohne  33lut.  $)lit  folct>er  ©inbeit  ifl 


/ 


23  o nt  SSlutleben.  479 

aber  auch  bet  ©egenfafc  beibec  ©Heber  gegeben:  ba$  23lut  als  ba$ 
2Bcfcntlid)e,  innere,  ©rpanbirte  (§.  690)  jlrebt  behnenb  gegen  bte 
SBanbung  an,  unb  biefe,  als  bie  ©chranke,  brückt  unb  brdngt  baS 
23lut  jufammen  (§.  726).  2ßo  bajfelbe,  $u  einer  flackeren  ©dule 
gefammelt,  felbjlftdnbig  unb  mit  übetwiegenbem  Sftaffenverhdltniffe 
erfcheint,  ifl  bie  2Banbung  (Jperj  unb  2lberfldmme)  mächtiger,  fldrs 
fer  entwickelt  unb  ju  mechanifcher  SBirffamkeit  mehr  geeignet 5 in 
ben  djbaargefafen  hingegen,  wo  eS  in  jahllofe  feine  ©trbmehen  vec* 
theilt  burd)  bie  fefte  ©ubjlanj  riefelt,  ifl  bie  SSanbung  zarter,  um 
im  Verkehre  mit  bem  DrganiSmuS  unb  ber  Außenwelt  ben  2Bech* 
fei  ber  ©toffe  burd)  ©nboSmofe  unb  ©poSmofe  ju  ooHjiel)en.  5ßo 
eS  in  einen  engeren  JRaum  jufammengebrdngt  ijl,  l)at  bie  3Ban= 
bung  baS  Übergewicht  unb  23ewegungSkraft  ; wo  eS  bagegen  mef)c 
91aum  ftnbet,  gewinnt  eS  baS  Übergewicht  über  bie  SÜßanbung  unb 
kann  feine  eigene  Stätigkeit  mehr  entwickeln:  fo  wirkt  ba$  Sßet; 
hdltnif  bet  ©eraumigkeit  (§.  727)  im  ©egenfafce  von  £etz  unb 
Jpaargefdpen,  von  linkem  unb  rechtem  £er$en,  t>on  Arterien  unb 
23enen.  i)  (Anblick)  zeichnet  ftch  baS  23lut  vor  allen  anberen  orga» 
nifdjen  ©ubflanjen  burch  bie  hdchfle  23erdnberlichkeit  auS: 
in  rafchem  Saufe  burd)  bie  Jpaatgefdfe  wirb  eS  unter  unferen  2(u; 
gen  hi«  wnoS  (§•  751),  bort  arteriös  (§.  764),  unb  feine  ©char; 
lachgluht  blifct  nur  als  ©ilberblick  auf,  ber  nach  wenigen  ©ecum 
ben  wiebet  erlofchen  ijl;  wahrenb  ber  ©tromung  auS  ber  geöffneten 
2lber  dnbert  eS  feine  ©igenfehaften  vielfältig  (§.  745);  unb  auf  et* 
halb  beS  dtorperS  jerfe^t  eS  ftch  f°  fchttell  wie  fein  anberer  flüfft; 
get  ober  fejlet  Sheil  eines  organifchen  ÄorperS  (666—668).  2llS 
ber  volljle  2lttSbtuck  beS  pflanzlichen  SebenS  ftnbet  eS  eben  nur  in 
ewigem  Sßechfel  feine  Dauer;  weil  aber  fein  Seben  ein  jletigeS  ijl 
(§.  473,  i),  geht  eS  nicht  noirflidj  unter,  um  von  Steuern  gefchaf; 
fen  zu  werben  (§.  700,  c),  fonbern  erfahrt  eine  wahre  SDletamor; 
phofe  (§.  752,  c),  inbem  biefelbe  ©ubjtanj  wed)felS  weife  veral; 
tenb  unb  ftch  verjüngenb  verfchiebene  formen  annimmt.  C)  9lid)t 
burch  bie  ©ubjlanz  bet  Sungen,  fonbern  burch  bie  in  ihnen  ent; 
haltene  Suft  wirb  baS  venofe  S5lut  bafelbft  in  arteriofeS  umgewan; 
beit,  benn  baS  burch  bie  S5rond)ialartecien  zugeführte  S5lut  kehrt 
von  bet  ©ubjlanz  ber  Sungen  eben  fo  wie  von  ber  anberer  £)rgane 


480 


Dreizehntes  83  u 

t>ertoö  §utüd,  unb  wo  £uft  fehlt,  bleibt  aud)  baS  butd)  bie  2uns 
genarterie  zugeführte  83lut  oenoS.  Die  2ltmofpf)dte  ijl  eS  alfo, 
welche  in  dpinftcf^C  auf  bie  5D?etamorpf>ofe  beS  SSluteS  ben  ©ebilben 
beS  DrganiSmuS  gegenüberfieht.  Sie  bctoicft  biefe  Umwanblung 
burd)  Aufnahme  oon  Äohlenfdute  au$  bem  S5(utc  unb  burd)  21 6* 
fafc  oon  Sauerftoff  an  baffelbe.  Allein  biefer  SBechfel  ber  @toffc 
erfolgt,  zwar  nicht  in  gleicher  Sntenfttdt,  aber  bod)  offenbar  aud) 
anberwdrtS,  wo  leine  fiuft  gubringt,  ohne  bap  bet  arteriofe  ©ha* 
raftec  beS  33luteS  babei  aud)  nur  erhalten,  gefd)weige  benn  erhöht 
ober  wtebet  hergejfrttt  würbe,  Sollte  nun  wohl  biefer  Hergang  bei 
blopet  Steigerung  in  ben  2ltbmungSorgatten  eine  ganz  eigenthüms 
liehe,  ja  entgegengefefcte  SBtrfung  t)ert>orbringen  als  bei  einem  nies 
brigern  ©rabe  in  anbern  ©ebilben?  Sollte  eS  jener  Stoffwed)fel 
an  unb  für  ftd)  unb  ohne  5D?itwirfung  irgenb  eines  anberen  SSers 
haltniffeS  fepn,  was  bem  83lute  feinen  lebenSerhaltenben  df>araftcc 
giebt  (§.  743,  b)  unb  ein  ftetigeS  2fthmen  $u  einer  um  fo  btins 
genbern  83ebingung  beS  Bebens  macht,  je  l)6t)t r beffen  ©inheit  ents 
wicfelt  ift  (§.  626,  /?)?  SOßir  bürfen  bieS  um  fo  mehr  bezweifeln, 

' ba  wir  babei  ben  ©runb  nicht  abfehen,  warum  baS  83lut  gerabe 
nur  mit  ber  2ftmofphdre  einen  folgen  unmittelbaren  tfuStaufd)  bet 
Stoffe  eingebt,  ba  eS  bod)  auf  ähnliche  SSeife  Weber  2ßaffer  ober 
9tal)tungSjloffe  unmittelbar  in  ftd)  aufnimmt,  nod)  aud)  feine  83es 
fianbtheile  an  anberen  spuncten  unmittelbar  an  bie  Außenwelt  abs 
fe&t.  — Schon  bei  Betrachtung  beS  3eugung$hergangeS  (§.  263,  b) 
brdngte  ftd)  uns  ber  ©ebanfe  auf,  bap  baS  Buftmeer,  welches  in 
ununterbrochener  Stetigleit  2flleS  auf  unferem  Planeten  oerfnüpft, 
ihn  felbft  mit  anberen  SOßeltforpern  in  Berbinbung  fefct  unb  fols 
chergefialt  baS  mel)r  foSmifche  ©lement  ipb,  wdhrenb  in  ©rbe  unb 
^Baffer  mehr  bie  rein  teüurifche  Statur  ftd)  barfiellt,  als  bas  alfges 
meine  Banb  ber  Dinge  eine  eigene  Bebeutung  für  bie  organifchen 
SBefen  haben  *f>ce  ©emeinfchaft  mit  bem  SBeltganjen 

»ermitteln  mup.  9?acf)  biefer  2lnftd)t  wirb  nun  baS  SSlut  beim 
2(thmen  unter  ben  unmittelbaren  ©influp  beS  SBeltganjen  gesellt, 
eines  SKeflepeS  bet  ©efammtlraft  tf>eill>aftig , unfoerfaliftrt;  unb  ins 
fofern  baS  ©eijlige  überhaupt  als  baS  Unioerfelle  ftch  auSfpricht, 
fonnen  wir  mit  ben  eilten  fagen,  eS  werbe  burch  bie  2ltmofphare 
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begeifret,  ober  gewinne  ba$  ^neuma,  woburd)  e$  in  ben  ©tanb 
gefegt  wirb,  erregenb  unb  belebenb  auf  alle  organifd)e  ©ebilbe  ju 
wirfett.  Söeil  e$  aber  ba$  Unwerfelle  im  organifd)en  Seibe  ift  (d), 
bat  eö  auch  nur  mit  ber  2ltmofpl)dre,  al$  bem  llnioerfellen  unfereS 
2£eltcbrper$,  eine  fo  nafye  Berwanbtfcbaft,  bap  e$  mit  i()r,  aber 
aud;  nur  mit  ihr,  einen  unmittelbaren  2lu6taufd)  ber  ©toffe  eins 
gebt.  Sßenn  wir  [eben,  bap  ber  ©ruor,  al$  ber  gan$  eigentliche 
vötutforper  (g),  aud)  getrennt  ootrt  SrganiömuS,  an  ber  2(tmos 
fpbare  ficb  retbet,  ja  nach  BattuelS  Bemerkung  (9?r,  5S3.  I. 
p.  269)  nod)  fpdt,  wenn  gafetfroff  unb  ©iweipjloff  ftd)  fd)on  bes 
beutenb  oerdnbert  haben,  in  ©auerfloffgaS  J>eUrotb>  wirb,  fo  fd)eint 
barauö  fjecüor^uge^cn , einerfeitS  bap  ber  mit  biefem  garben? 
wed)fel  oerbunbene  2lwotaufd)  ber  ©toffe,  ba  er  nod)  am  tobten 
Blute  eintritt,  nur  bie  materielle  2lupenfeite 'be3  BerfebreS  mit 
ber  2ftmofpbdre  ifl,  anbererfeito  bap  bie  Berwanbtfd)aft  ju  le&= 
terer  tief  genug  in  ber  9?atur  be$  BluteS  liegt,  um  aud)  ohne 
Sflitwirhmg  be$  Sebent  in  ihrer  materiellen  ©eite  ftcf?  dupern 
3U  fonnen. 

§.  775.  Sa$  Blut  ifl  ba3  bewegliche  Element  be6  £)rgant'3= 
mu$:  fein  Sauf  ift  bet  räumliche  2lu6brud  feinet  innern  SebenS 
ober  feinet  SSerfebre^  mit  ben  übrigen  ©liebem  be$  £>rgani$mu$ 
unb  mit  ber  3l’tmofpbare.  2Biee$  bei  biefer  SBecbfelwiidttng  in 
immerwdbrenber  Berdnberung  unb  Umwanblung  begriffen  tfl,  fo  ifl 
e$  auch  in  unaufhörlicher  Bewegung,  rinnt  tajlloS  in  allen  9?id)s 
tungen  burch  ben  ganzen  Körper,  wirft  nur  im  Surcbflromen  belcs 
benb  auf  bie  organifchen  ©ebilbe  unb  verliert,  wo  e$  $u  üotliger 
©toefttng  gelangt,  feine  iftaft  unb  felbfl  feine  eigentümlichen  ftnns 
liehen  ©igenfd)aften.  BSenn  e$  auf  bet  niebrtgem  ©tufe  be$  Se= 
ben$  fdjwanfenb,  b*n  unb  tyz  wogenb  ftd)  bewegt,  fo  gewinnt  e3 
feine  solle  Bebeutung  etfi,  wo  e$  in  ffetiger  Dichtung  eine  in  2fr? 
terien  unb  Benen  jerfallenbe  fteiöformige  Bahn  burdjjlduft.  A)  Ser 
ibeelle  ©runb  be$  BlutlaufeS  ifl  bie  SEenbenj  beö  Sebent  $ut  ©d)eis 
bung  unb  Bereinigung,  jut  Sifferenjitung  unb  $ut  ©pntbeft'S,  jur 
SJlannichfaltigfeit  unb  jur  ©inbeit:  eine  Senben^,  bie  son  2(n bes 
ginn  be$  Sebenö  ftd)  dupert  (§.  474  fg.).  Söollen  wir  un$  bilbs 
lid)  attSbrücfen,  unb  Sa$,  wa$  ber  Sbee  be$  Sebent  jufommf, 

IV.  31 
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Dem  beitegen,  woran  baS  2eben  ftch  offenbart,  fo  können  wir  fa; 
gen:  baS  S3tut  prebt  in  ben  Arterien  nach  aupen  unb  tbjeilt  feine 
@tromung  gegen  bie  ^)eripb)erte  in  gahUofe  Steige,  um  in  eine 
SDfannichfaltigkeit  oon  ©(offen  unb  Bilbungen  auSeinanberzuwet: 
chen,  unb  2flleS,  was  in  ihm  Hegt,  frei  zu  entwickeln;  baS  fo  zets 
fplitterte  Blut  aber  wirb  nun  oon  bem  entgegengefefcten  ©treben 
nach  Einheit  unb  Snnerlichfeit  ergriffen  unb  kehrt  zu  ftch  felbp 
Zurucf,  inbem  eS  in  ben  Svenen  zu  immer  gtopetet  5D2affc  ftch  fam; 
melt,  bie  oerfchtebenartigen  ©tromungen  oereint  unb  babei,  ben 
an  ber  Peripherie  erlittenen  Berlup  burch  Aufnahme  oon  9tah* 
rungSfaft  erfefeenb,  oon  feuern  ftch  bilbet.  3n  folchem  ©treben 
nach  aupen  unb  nach  innen  giebt  ber  .Kreislauf  baS  räumliche  Bilb 
ber  in  allem  fieben  h*n:fchenben  Periobicitdt  (§.  593),  fo  wie  btefe 
felbp  einen  .Kreislauf  in  ber  Seit  barpellt.  DaS  £erz  aber  ip 
baS  Zentrum:  ber  Peripherie  gegenüber  gepeilt,  fammelt  eS  in  feü 
nem  oenofen  Sheile  bie  gefammte  5D?affe  beS  Blutes  unb  fenbet  eS 
in  feinem  arteriofen  Sheile  aus.  B)  Diefer  ibeelle  ©runb  beS 
BlutlaufeS  realiftrt  ftch  nun  burch  organifche  Berhdltniffe,  welche 
baS  Phänomen  unmittelbar  h^beifuhren.  a)  DaS  allgemeinpe  Ber= 
hattnip,  welches  ben  £auf  beS  SebenSfafteS  in  allen  organiphen  B3e= 
fen  ohne  Ausnahme  bePimmt,  liegt  in  feiner  Bcrwanbtphaft  zu 
ben  fepen  ©ebilben.  2öir  ha&eu  in  ber  £ebre  oon  ber  Seugung 
Beifpiele  gegenfeitiger  Anziehung  oon  Drganen,  organtfchen  ^heilen 
unb  ©dften  (§.  239.  290,  b.  293.  328,  b,  e)  kennen  gelernt; 
wir  h^tt  Pe  mit  &ec  abhdftoen,  magnetifchen,  elektrifchen  unb  c^e= 
mifchen  Anziehung  unorganifcher  Körper  einerfeitS  (§.  261,  c),  fo 
wie  anbererfeitS  mit  bem  thierifchen  (§.  240,  c)  unb  menfchlichen 
(§.  261,  a)  Stiebe  nach  Bereinigung  mit  einem  anberen  Snbiois 
buum  zufammengcpellt,  unb  gefunben,  bap  alle  bie fe  ©rphetnuns 
gen  burch  Differenz  in  bet  Sbentitdt  bebingt  werben.  9?un  ip  btefe 
Bebingung  im  Berhdltniffe  zwifcf^ert  Blut  unb  fepen  ^heilen  ers 
füllt:  beibe  ptmmen  in  bem  allgemeinen  Begriffe  ber  organtfchen 
©ubpanz  uberein,  bilben  aber  als  glufpgeS  unb  gepeS,  Untoerfels 
leS  unb  BefpnbereS  einen  ©egenptfc;  fte  werben  alfo  auch  etnanbec 
gegenfeitig  anziehen,  wobei  jeboch  bie  ftpirten  ©ebilbe  als  baS  2fn* 
Ztehenbe  erfcheinen  muffen.  Bet  ber  Glektricitdt,  als  ber  beweglich* 
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(len,  manbolbarflen  unb  vielfeitigflen  bec  bpnamifd)en  ©rfcheinum 
gen  n?ivb  aber  ba$  <Schtvdchete  von  bem  SWdcfytigern  ntd^t  allein 
ange$ogen,  fonbern  auch  angeeignet,  gleichnamig  polariftrt  unb  als 
©leid)artigeS  miebet  abgefloßen.  9hm  geigt  baS  S3lut  mirflid)  Grlefs 
tricitdt  (§.  663,  e)  j baS  arteriofe  $5lut  febeint  pofttiv,  baS  venofe 
negativ  efeftrifd)  $u  fepn  (§.  751,  c),  unb  ließe  ftd>  eine  folche 
^iffetenj  aud)  nicht  nadjmeifen,  fo  mürben  mir  fte  bennoch  unbes 
jmeifelt  annehmen  muffen,  ba  überall  jmei  Körper  von  berfetben 
©ttbjlanj,  aber  von  verriebenen  GEohdftonSgraben  bei  gegenfeitiger 
23erül)rung  bie  entgegengefefcte  (Sleftricitdt  geigen  j enblicfy  h^l  man 
an  ben  aus  bem  0trome  ber  Sflaffe  getretenen  $8lutfbrnetn  biSs 
meilen  23emegungen  gefef)en , meldje  ben  eleftrifdjen  ähnelten  (§.  758, 
c),  inbern  fte  von  einanber  (§.  739,  a)  ober  von  ben  fejlen  Shet's 
len  (§.  740,  i)  angejogen  mürben.  Jpiernad)  ftnb  mit  benn  mof)l 
berechtigt,  anjunehmen,  baß  eine  bem  ©efefce  ber  Qrleftricitat  folgenbe 
2lnjiehung  unb  2lbjloßung  bie  $8emegung  beS  EebenSfafteS  überall, 
auSfd)licßlich  aber  ba,  mo  biefer  noch  in  feinem  eigenen  ©efdßfps 
(lerne  enthalten  ijl  (§.661,  B.  C),  bejlimmt.  b)  3»  biefer  3Birf= 
famfeit  tritt  nun  bei  allen  mit  $8lut  begabten  $£himn  ein  mecha= 
nifcher  Apparat  h^ju,  meldet  ben  $8lutlauf,  fep  er  nun  fluctuü 
renb  ober  freifenb,  vermittelt.  £)urch  bie  ©efdßmanbung  ijl  tytt 
bem  $8lute  eine  beharrliche  $8ahn  gegeben,  meldje  es  leitet,  unb 
jugleich  ein  fchlauchformigeS,  gefdßartigeS  ober  ein  blafenformigeS 
Jperg  als  dentralpunct,  melier,  mit  SDluSfelfraft  begabt,  baS  eigene 
lichjle  £)rgan  bet  $5lutbemegung  mtrb.  £)ie  gunction  alfo,  bie  auf 
ber  niebeten  @tufe  (a)  auSfchließlid)  burch  ein  allgemeines  organi= 
fcheS  SBerhdltniß  volljogen  mürbe,  h^  h*ec  em  eigenes  £>rgan  (§. 
474,  c),  unb  mit  biefem  einen  bejlimmteren  Gharafter,  einen 
regelmäßigeren  ©ang  unb  ein  bleibenbeS  £)afepn  gemonnen.  Jpier 
i(l  nun  nicht  mehr  eine  einfache  2lnjiehung  unb  2lbfloßung , fonbern 
eine  gegenfeitige  SBirfung  von  Zentrum  unb  Peripherie  mitffam: 
ledere  mirft  auf  baS  $8lut  nad)  bem  allgemeinen  ©efefce  ber  2fm 
jiehung  unb  2lbfloßung  (a),  baS  Zentrum  hingegen  medjanifch  burch 
@toß  unb  3ug.  c)  $8ei  ber  vollfommen|len  gotm  enblich  ijl  Pe= 
ripherie  mie  (Zentrum  verboppelt:  ein  eigenes  ©efdßfpjlem  bet  21th5 
mungSorgane  flef>t  bem  beS  ganjen  ÄorperS  gegenüber  (§.  764, 
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a,  l>),  fo  baß  ba6  93Cut  gmei  Sßenbepuncte  erlangt;  unb  baS  #erj 
bietet  bem  85lute  einen  hoppelten  DurchgangSpunct  bar,  inbem  feine 
rechte  Jpdlfte  ba$  oenofe,  feine  linfe  baS  arteriofe  33  lut  aufnimmt 
unb  augfloßt.  Die  33ebeutung  jener  hoppelten  ißenbepuncte,  mos 
burefl  erfl  bie  Sßetboppelung  beS  «SpergenS  J)erbeigefut)rt  mirb,  ers 
fdjeint  am  fldcflen  beim  ©mbrpo.  DaS  33lut,  im  33lutfreife  ges 
bilbet,  flromt  in  baS  innere  be3  £)rganigmu$,  angegogen  oom  ani* 
malen  ©tamme  ;(§.  774,  c),  unb  non  ba  fließt  e6  gurücf  nach 
außen  in  bie  Dotterarterien  ober  ifabelarterien.  £iec  erfahrt  eS 
nun  im  33ogeleie  bie  ©inmirfung  ber  2uft,  alfo  bec  2Cußenmelt, 
tmb  gmat  bec  uninerfellen  ißeltfraft  (§.  774,  C);  im  ©ie  bec 
Sftammalien  hingegen  bie  beS  mütterlichen  ßebeng:  aber  biefe  Difs 
fereng  ifl  nur  eine  relatioe,  benn  im  mütterlichen  Selbe  ftnbet  ber 
©mbrpo  ber  SD^ammalten  feine  2lußenme(t,  unb  im  mütterlichen 
£eben  fein  Uninerfum.  Die  gemeinfame  Shatfache  ifl  alfo:  ba$ 
SSlut  flrebt  nom  DrganigmuS  gut  2(ußenmett,  unb  non  biefec  gu 
jenem.  Der  ©egenfafc  beg  inneren  unb  äußeren,  beg  Drganigs 
mug  unb  bec  Sßelt,  ber  Sfabmibualitdt  unb  bec  uninerfellen  £ßelts 
fraft  macht  alfo  baS  ißefen  jener  ißenbepuncte  aug.  Die  nerfchies 
benen  Drgane  giehen  baS  arteriofe  35lut  an;  inbem  fle  eS  fid>  eins 
gunerleiben  ftreben,  feilen  fte  ihm  ihren  ©haraftec  bet  SSefonbcrs 
heit  mit,  fo  baß  eg  nicht  mehr  gu  ihrer  lebenbigen  Erregung  bies 
nen  kann  unb  mic  bec  gleichnamige  *Pol  non  ihnen  abgefloßen 
mirb.  Die  2ftmofphare  aber  bitbet  einen  ©egenfafc  gu  folgern  nenos 
fen  S5lute,  gieht  eg  bähet  an,  erteilt  ihm  ben  ©haraftec  bec  Unis 
nerfalitat,  nermoge  beffen  eg  belebenb  auf  alle  Drgane  mirft,  unb 
floßt  eg  bann  miebet  ab.  ©o  mirb  eS  bort  nerirbet,  hier  gelüftet; 
bort  burefl  bag  Snbioibuum  entkräftet , hier  butch  ben  ©influß  bec 
allgemeinen  ißeltfraft  belebt;  unb  ba  baS  nerirbete  ber  ßüftung, 
unb  bag  gelüftete  bec  33erirbung  bebarf,  fo  ifl  eS  in  fletem  Äreigs 
laufe  begriffen.  9?un  erhalt  baS  £erg  erfl  feine  notle  35ebeutung 
als  Zentrum,  inbem  eg  beibe  gormen  beS  S5luteg  in  ihrer  9?ein= 
heit  unb  h^ehflen  ©ntmicfelung  in  fleh  fchließt.  2£bec  eS  nerfünbet 
fleh  in  biefem  33erhdltnif[e  auch  eine  höhere  ©tufe  beg  gefammten, 
namentlich  beg  animalen,  Sebent : benn  eine  beflimmtere  ©egens 
fefcung  gut  SSelt  ifl  ohne  eine  ^o^>ere  ©ntmicfelung  ber  Snbioibuas 


23  o m 23  l u t l e b e n. 


485 


litdt  nicht  moglicfy ; ba^cc  ftnbet  ftcf>  benn  bie$  23erhdltniß  auch  nur 
in  ben  beibett  ()6d>flen  Slhierclaffen,  bet  welchen  ba$  ©el)itn  oolls 
fommener  organiftrt,  unb  namentlich,  wie  £r eoitanuS  (9h.  568. 
I.  ©.  217)  bemerkt,  ba$  fleine  ipitn  mit  einem  febenSbaumc  oets 
fehen  ifl  (»gl.  9h.  464.  III.  ©.  441).  C)  2öie  baö  f eben  überall, 
wo  c$  ftd)  freier  entfaltet  h<tt,  burch  Einheit  ber  ©lieber  unb  SOBech* 
feltrirfung  ftch  c&arafterijtrt,  fo  beruht  benn  nach  biefet  2Tnft($t 
auch  bcc  SSlutlauf  auf  bec  otganifchen  ©inheit  ber  oerfchiebenen 
©lieber  be$  23lutfi;flemeS,  fo  wie  auf  bet  organifchen  SBechfelwits 
fung  mit  bem  übrigen  SrganiSmuS  unb  ber  Außenwelt.  Unb  fo 
3eigen  ftch  hier  auch  bte  t>erfd;tebenen  ©eiten  be$  febenS,  bie  me* 
d;anifd)e  (d),  bie  chemifd) » bpnamifche  (e)  unb  bie  ibeelle  (f)  in 
ihrer  Einheit,  d)  Ser  23lu(lauf  erfcheint  uns  jundchjl  als  ein  eins 
facher,  mechanifcher  Hergang,  als  baS  binnen  einer  fortgeflojjenen 
glüfftgfeit  in  Gandlen.  Söenn  man  3.  25.  arteriofe  Jpaargefdjje  mit 
einem  pinfel  in  ber  9vid;tung  non  bec  Peripherie  aus  gegen  bie 
©tdmme  hin  ftreicht,  fo  jlocft  bisweilen  baS  23lut,  wie  wenn  bec 
^)et3fchlag  aufgehort  tyüttt,  nnb  Streichen  in  entgegengefe|tec 
Dichtung  jleUt  bisweilen  gleich  einem  erneuerten  £er3fchlage  ben 
fcfyon  floefenben  23lutlauf  in  ben  .jpaargefdjjen  wiebec  her  (9h.  529. 
©.  204).  2Benn  bie  23lutforner  in  ihrem  gottgange  Jpinbernifie 
ftnben,  fo  bteben  fte  ftch  um  ihre  2fpe  ober  brdngen  ftch  gleich  an= 
beren  fchwimmenben  Körpern  (ebb.  ©.  221).  ©inb  fte  3U  einem 
©crinnfel  3ufammengefd)mol3en,  fo  oerflopfen  fte  baS  £aargefdf, 
unb  bei  oerftdrftem  ^perjfdjlage  wirb  bann  butch  Srucf  oon  hinten 
her  etn  folcher  Pfropf  fortgetrieben  (ebb.  ©.  195).  Unb  fo  wirb 
benn  bet  S3lutlauf  butd)  alle  oben  (§.  720 — 729)  auSeinanbers 
gefegten  mechantfchen  SSerhdltniffe  beflimmt,  unb  wie  ber  £)rganiS= 
muS  mechanifch  auf  baS  23lut  einwirft  (§.  748),  fo  wirft  auch 
biefeS  auf  jenen  mechanifch  3urücf  (§.  746,  D).  c)  Ser  50hcha= 
niSmuS  ifl  aber  bie  2(u{jenfeite  beS  SebenS  unb  baS  Prcbuct  einec 
tiefer  licgenben  d^emifch 5 bpnamifchen  SBicffamfeit.  Sie  folgen  beS 
#er$fchlageS  ftnb  mechanifch,  aber  er  felbft  befiehl  in  einem  bpnas 
mifchen  2lcte;  unb  bie  23abn,  in  welcher  baS  23lut  umgetrieben,  ifl 
nur  baS  ©rjeuguifj  ber  butch  lebenbige  ^hdtigfeit  beflimmten  ©tros 
mung,  inbem  auch  hicr  biegunction  ftch  einSrgan  fchafft  (§.  474, 
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c),  um  an  bemfelben,  als  feinem  ©ubftrate,  beharrlich  ftch  ju  du; 
fern  (§.  474,  e).  Das  35lut  wirft  chemifchsbpnamifch  auf  alle 
Organe  ein  (§.746,  A,  B)  unb  wirb  eben  fo  üon  ihnen  bejlimmt 
(§.  749).  @o  wirb  benn  feine  S3efd;affenf>ext  vielfach  mobiftcict 
burch  bie  Qualität  unb  Quantität  ber  genoffenen  Nahrungsmittel, 
bec  eingeathmeten  2uft  unb  ber  übrigen  auferen  ^otenjen,  fo  wie 
burch  baS  ftdrfere  ober  fehwdehere,  normale  ober  abnorme  23onftaf; 
tengehen  ber  2ffftmilation,  Nutrition,  ©ecretion  unb  aller  übrigen 
gunctionen.  Eben  fo  dnbert  ftch  ber  33lutlauf,  wie  bie  Verhalts 
nijfe  bec  oerfchiebenen  Shdtigfeiten  unb  Nichtungen  beS  2eben$  wech= 
fein:  baS  einzelne  £)rgan  bejdmmt  ihn  zundd)jl  in  ben  zu  feiner 
©phdre  gehörigen  2(bern,  wirft  aber  baburch  auch  <tuf  feine  ©es 
fammtheitj  unb  bie  2lufenbinge  dufern  ihren  Einfluf,  inbem  fte 
bie  lebenbige  Shatigfeit  ber  Drgane  in  ihrer  Beziehung  zum  33lute 
erhöhen  ober  herabfefcen.  Der  ^)u(S  h«t  eine  anbere  S5efchaffem 
heit,  je  nachbem  ber  äuftanb  beS  33luteS,  beS  #erzenS,  bec  2lrtes 
den  unb  bec  35lut  empfangenben  Organe  oerfepieben  ift.  Ec  ift 
jtarf  ober  fchwach,  je  nachbem  bie  Äraft  beS  #erzenS  unb  bec  £o; 
nuS  bec  2fcterten  grofec  ober  geringer  ift*,  hdufigec  obec  feltenec,  je 
nachbem  bie  Neizbarfeit  beS  ^peczenS  grofec,  unb  bie  Quantität  beS 
SSluteS  geringer  ift;  grofec  ober  deiner,  je  nachbem  bie  SNenge  unb 
Eppanfton  beS  35luteS,  bie  Entleerung  ber  2(rterienfammer,  unb  bie 
Anziehung  ber  Drgane  ftch  verhalt;  weicher  obec  harter,  je  naeps 
bem  bie  Arterie  nachgiebig  obec  ftarc,  erfchlafft  obec  feampfpaft  ge; 
fpannt  ift.  33ei  bem  3ufammentreffen  ber  tterfcpiebenartigften  unb 
uerdnberlichflen  auferen  unb  inneren,  materiellen  unb  bpnamifepen 
SNomenle  fann  nun  ein  einzelnes  SSerpaltnif  nicht  immer  biefelben 
golgen  paben,  ba  feine  SBicfungen  burch  bie  übrigen  SBecpdltniffe, 
je  nachbem  ber  augenblickliche  3uftanb  befchaffen  ift,  balb  unters 
ifö*t,  balb  befepranft,  balb  aufgehoben  werben,  balb  ungeftort  blei- 
ben. ©o  beobachtete  j.  33.  Malier  (Nr.  152.  I.  p.  236)  ben 
SSlutlauf  in  ber  ©efcoSartecie  bei  23  geofepen,  welchen  er  baS 
dperz  mit  bem  Anfänge  ber  2(orta  auSgefchnitten  patte:  in  7 gdls 
len  h^rte  ber  SSlutlauf  in  bec  Arterie  bollig  auf;  in  8 gdllen  flof 
baS  33lut  bis  zur  gänzlichen  Entleerung  ber  Arterie  cücfwdrtS  ge; 
gen  bie  SBunbe  bec  2forta;  in  4 gdllen  flof  es  tegelmdfig  zum 
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Darme  unb  in  beffen  Svenen  $urucf;  in  4 galten  fluctuirte  eS,  in* 
bem  eS  eine  ©treefe  »orwdrtS,  unb  bann  tvtebec  juruefging.  25ei 
22  gr6fd)en  fah  er  unter  gleichem  SSec^dttniffe  in  ben  ©efroS»enen 
baS  S3lut  in  13  galten  feine  regelmäßige  ©tromung  gegen  ba$ 
dperj  $u  behaupten,  in  3 gallen  rücfwartS  $um  Darme  (körnen, 
in  4 gallen  biefe  beiben  Dichtungen  in  »erfdjiebenen  Zweigen  $u* 
gleich  »erfolgen,  unb  in  2 galten  in  ben  Dichtungen  abwedhfeln  ober 
fluctuiren.  2öer  ijl  aber  wohl  fcharfftchlig  genug,  um  immer  ent* 
beefen  ju  fonnen,  warum  ein  unb  baffelbe  23ethdltniß  jefct  biefen 
unb  ein  anbereStuahl  einen  gan$  anberen  Erfolg  hat?  2öer  ijl  fo 
breijl,  baß  er,  wenn  anberS  folche  Erfahrungen  »on  ihm  erwogen 
werben,  baS,  wa$  forgfdltige  gorfcher  beobachtet  haben,  barum  leug* 
nen  bürfte,  weil  er  eS  in  einigen  23erfud)en  nicht  gefehen  hat? 
2Ber  ift  enbltd)  fo  in  einfeitigem  Dogmatismus  »erfleinert,  baß  ec 
nach  folgen  Erfahrungen  baS  2eben  immer  nur  nach  einem  SDaaß- 
frabe  beurteilen,  feine  Erfcheinungen  nur  aus  einem  einzelnen  SDo* 
mente  erklären  mochte?  f)  Die  3bee  beS  ßebenS  allein  ijl  eS,  web 
che  ben  »ollen  EJrunb  beS  23lutlaufeS  enthalt;  fte  »ermag  ihn  $u 
tealiftren,  benn  ihr  flehen  bie  Sßeltfrdfte  ju  ©ebote,  bie  eben  un* 
ter  ihrer  £errfchaft  als  organifche  Grafte  erfchetnen;  unb  fo  bebient 
fte  ftd)  aud)  ber  mannidhfaltigfkn  SD^irtel  §u  ihrem  3roecfe.  Da* 
her  ift  benn  bie  23lutbaf)n  fo  organifirt,  wie  gerabe  bie  Erhaltung 
beS  Kreislaufes  eS  erforbert:  fo  $.  25.  ftnb  tfnaftomofen  gegeben, 
welche  ben  23lutlauf  erleichtern  unb  unterhalten,  wo  er  erfchwert 
ober  momentan  gehinbert  ift,  unb  Klappen,  bie  als  2lbfdfce  ber 
©tromung  fejte  *Puncte  barbieten,  um  bie  normale  Dichtung  $u 
bewahren.  Diefe  23ilbungen  ftnb  nun  freilich  feine  2Bunberwerfe, 
feine  unmittelbaren  (Schöpfungen  ber  Sbee,  fonbern  werben  burch 
organifche  23erhattniffe  hecbeigefuf>rt : Do  Hing  er  fah  2(naftomos 
fen  entgehen,  inbem  ©tromchen  »om  £auptjhome  abwichen  unb 
nach  furjern  Verlaufe  ju  ihm  jurüeffehrten  (Dr.  176.  VII.  ©.  200), 
alfo  anfangs  »on  ben  umgebenben  Drganen,  bann  aber  wieber  »om 
23lutfkome  felbft  angejogen  würben;  unb  fo  entgehen  bie  Klappen 
unflreitig  nur  baburch,  baß  baS  23tut,  in  einzelnen  2fbfdljen  flie* 
ßenb,  bie  gemetnfame  Oberhaut  eine  ©treefe  mit  ftch  fortfdjiebt 
unb  fte  »erldngert.  2(ber  biefe  organifchen  23erhdltniffe  ftnb  eben 
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nichts  2fnbeue6  als  5Beltfrdfte,  tfnjiebung  unb  2(bjlofung,  DrucS 
unb  $ug  u.  f.  w.,  fo  vereint  unb  fo  georbnet,  bap  in  ihrem  ©es 
fammtergebniffe  baS  Seben  real  n>tcb.  Die  SebenSfcaft  fcbreitet  fccC- 
lid)  nicht  in  f$)erfon  ein,  um  bem  33lutlaufe  bei  etwaniger  S5es 
brdngnip  ju  £ülfe  ju  Eommen;  aber  bie  Sbdtigfeit  unb  £)rganifas 
tion  beS  33lutfpfiemeS  ift  non  bet  2frt,  bap  fie  ben  jebeSmaligen 
SSerbdltniffen  ftd)  fügt,  um  ben  S5lutlauf  gleichmäßig  ju  unterbals 
tcn.  ©o  wirb  j.  $8.  burd)  baS  Snetnanbergreifen  bet  t>ecfd>tebenen 
£()dtigfeiten  bei  ©rfdjwerung  beS  23lutlaufeS  bie  2öanbung  oers 
flarft.  3e  großer  bie  SD?affe  beS  £3luteS,  unb  je  ftarfer  bet  SSies 
betffonb  ijl,  ben  eS  in  feinem  Saufe  ftnbet,  um  fo  mefyt  wirb  baS 
$erj  nicht  nur  geteilt,  fonbern  auch  ernährt,  fo  baß  feine  SSans 
bung  biefer,  feine  2BitEung  fedftiget  wirb.  S3eim  ©rnbrpo  ftnb 
beibe  SfrterienEammern  non  gleichem  Durd)mefjet  unb  gleichet  SftuSs 
felftdtfe,  inbem  bie  linEe  nach  bet  oberen,  bie  rechte  nach  bet  un= 
teren  Ädrperbdlfte  ihr  £5lut  fenbet,  bet  Bereich  beibet  alfo  ziemlich 
gleich  ifl > aber  halb  nad)  bet  ©eburt  (nach  Se  gallo  iS  9?t.  419. 
I.  p.  348  fchon  nach  wenigen  Sagen)  entgeht  eine  Ungleichheit, 
inbem  bie  linfe,  welche  eine  niel  längere  SSlutfdule  §u  bewegen  tyat, 
ftarfer  wirb  als  bie  r echte;  wirb  aber  im  fpdteren  Saufe  beS  Sebent 
bet  SSlutlauf  in  ben  Sungen  anhaltenb  unb  bebeutenb  erfchwett, 
fo  witb  aud)  bie  Sßanbung  bet  rechten  lammet  biefer.  ©ben  fo 

richtet  ftd)  in  ben  2fbetn  bie  ©tdrfe  bet  SBanbung  nach  ^t  ©es 
walt  beS  33lutanbrangeS : ift  leitete  oermehrt,  fo  wirb  auch  ers 
ftere  butch  oerftdrfte  ©tndbrung  größeren  Sßiberftanb  $u  leiden  bes 
fdhigt.  Daher  ftnb  gefrümmte  Arterien  an  ber  gewölbten  ©eite 
fidrfet  als  an  ber  hob  len;  beim  oarifdfen  2fneutpSma  nimmt  bie 
Sßene,  welche  ben  arteriofen  S3lut(irom  empfangt,  ben  ftbrofen  -25au 
einer  örterte  an;  bie  große  ©apbene  wirb  am  innern  Knöchel  burch 
ben  Drucf  beS  SSluteS  bei  jietem  ©tehen  einer  Arterie  ähnlich  (9?r. 
243.  1828.  ©.  338);  unb  bie  untere  dpohlnene  bat  beim 
fchen  nermdge  beS  aufrechten  ©angeS  ftdrfere  gafetn  als  bie  obere, 
was  bei  ben  oierfüpigen  Shieren  nicht  bet  galt  ijt  (Cftt.  500.  p.  27). 
— ©o  ftnben  wir  benn  in  ben  ©rfcheinungcn  beS  23lutlaufeS  nits 
genbS  eine  atleinberrfcbenbe  ©in$elnl)eit,  fonbern  eine  5D?annichfaltt'g- 
feit  non  Ärdften,  bie  ftch  gegenfeitig  befiimmen,  in  reger  5Bed)fel= 
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roirtung  einanber  hrtbortufen,  in  Entgegenfefcung  einanber  un= 
terfKtfcen  unb  im  Eingänge  bcn  SStuttauf  geben.  2ba$  Sebent 
piincip  ift  nic^t  im  23lute,  noch  im  .Spesen,  nicht  im  9?ücfen= 
märte,  noch  in  irgenb  einem  anberen  Organe,  fonbern  im 
gen.  Unb  roie  bie  Betrachtung  be$  2eben6beginne$  (§.  476) 
unb  De$  £eben.$oerlaufe$  (§.  644),  fo  führt  auch  bie  Untere 
fuchung  beS  BlutlaufeS  uns  gu  bet  Ubergeugung,  bajj  baö  Se; 
ben  eine  Entfaltung  in  mannichfaltige  ©liebet  unb  eine  £armo= 
nie  be$  Sflannichfaltigen  i(f. 
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